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Zakład Użytkowania Energii i Chłodnictwa 

Zarządzanie energią 
w budynkach

Logotypy i znaki towarowe zamieszczono wyłącznie w celu identyfikacji.



Zarządzanie a inteligencja (obiektu)?

Zdolność do prawidłowej reakcji…

Systemy IB:
- oświetlenia
- HVAC
- zasilania (w tym OZE) 
- sygnalizacji pożaru (SSP)
- sygnalizacji włamania i napadu (SSWiN)
- kontroli dostępu (SKD)
- monitoringu, łączności
- …

Potrzeba 
integracji



BMS (Building Management System)
• Inteligentne powiązanie działania różnych systemów i instalacji

• zarządzanie energią, produkcją, budynkiem, mikroklimatem

• Interfejs komunikacyjny człowiek – technologia w obiekcie

➢ Ergonomia użytkowania obejmuje: gotowe scenariusze ogrzewania, 
wentylacji, ciepłej wody, chłodzenia, oświetlenia,… wyposażone w tryby 
(obecność, poza budynkiem, wakacje,…)

➢ Optymalizacja pod kątem priorytetów, na podstawie danych 
historycznych dostępnych z chmury z wielu urządzeń (LAN, WAN). 

➢ Z założenia system powinien być dostosowany do szybkiej rozbudowy 
➢Może wykorzystywać sztuczną inteligencję, ucząc się zachowań 

użytkowników, zajętości i reakcji na warunki pogodowe
➢ Korzystanie ze standaryzowanych protokołów komunikacji, pozwala na 

integrację sterowania wszystkimi układami budynku oraz 
implementację zależności pomiędzy nimi.



System 

BMS SCADA EMS

Building Management System 
Supervisory Control 

And Data Acquisition 
Energy Management System 

Cechy Automatyzuje i centralizuje 
sterowanie podstawowymi 
systemami budynku (ogrzewanie, 
wentylacja, klimatyzacja, oświetlenie, 
zabezpieczenia…)

Scentralizowany system, który 
zbiera i analizuje dane w czasie 
rzeczywistym z sieci czujników, 
urządzeń i sprzętu

Koncentruje się bezpośrednio 
na zużyciu energii w budynku, 
steruje hybrydowym zasilaniem 
z wielu źródeł i rozpływem 
energii

Funkcje Monitorowanie i zarządzanie 
systemami w celu zapewnienia ich 
wydajnego i skutecznego działania, 
umożliwia optymalizację wydajności 
podstawowych systemów budynku, 
harmonogramy i kalendarze realizacji

Zapewnia operatorom 
kompleksowy wgląd w 
funkcjonowanie budynku oraz 
umożliwia zdalne sterowanie i 
zarządzanie

Monitoruje schematy 
użytkowania, identyfikuje 
możliwości oszczędzania energii 
i umożliwia optymalizację 
systemu w celu 
zminimalizowania strat energii i 
kosztów energii

Użytkownicy Kierownicy obiektów w budynkach 
komercyjnych i przemysłowych

Operatorzy i personel 
zarządzający (gdzie złożone 
procesy i systemy wymagają 
stałego monitorowania i kontroli)

Kierownicy obiektów, 
kierownicy ds. 
zrównoważonego rozwoju, 
konsultanci ds. energii

EMS może być zintegrowany z BMS i SCADA → bardziej kompleksowa kontrola
BMS jest nadrzędny wobec EMS



Systemy inteligentnej instalacji elektrycznej

• X10

• BCI
• EHSA

Luxor  Wago
 IHC
IDRA  Nexo

• SI

• LonWorks

• Instabus EIB • EIBA

ISO/IEC 14543

ISO/IEC 14908

ISO/IEC 16484
• BACnet

Ecostructure (Schneider)         Honeywell 
  EL-PIAST
Desigo (Siemens)  Metasys Kieback&Peter



Np. KNX-TP (Twisted Pair, I-YSTY 2x2x0,8 mm2)

Sensory (czujniki)

Aktory 
(aktuatory, wyrobniki)

Odbiorniki 

Zasilacz 

Elementy 
magistralne



Np. KNX – RF (Radio Frequency)





Adres fizyczny O.L.E
O O O O L L L L E E E E E E E E

24=16 24=16 28=256

O: max 15
L: max 15
E: max 255

Adres logiczny: G/S/P

0 G G G G S S S P P P P P P P P

24=16 23=8 28=256

G: max 15
S: max 7
P: max 255



Programowanie
Przypisywanie adresów logicznych 



Media transmisyjne

• Dedykowane okablowanie, np. RS-485

• Sieć teleinformatyczna (IP)

• Po sieci zasilającej – PLC (Power Line)

• Bezprzewodowe, np. Z-Wave (30-50 m), ZigBee (kilkanaście m), Wi-Fi (kilkadziesiąt m)…



Sterowanie analogowe sygnałem 1...10 V: 

❑  Posiada oddzielne funkcje włączania i regulacji

❑  Oddzielne sterowniki dla grupy opraw

❑  Jednokierunkowy przepływ informacji (tylko polecenia)

❑  Możliwa rozbudowa, ale skomplikowana struktura przy 

większej liczbie elementów

Sterowanie oświetleniem w ramach IB:
 Dwustanowe

za pomocą klasycznego osprzętu

✓ Możliwe funkcje: zał/wył

✓ Możliwość uzależnienia od algorytmów czasowych lub obecności
✓ Możliwy zdalny nadzór przez BMS, WWW, urządzenia mobilne

 Analogowe

✓ Sterowanie ściemnianiem (zmiana natężenia oświetlenia) poprzez zadajniki, panele…

✓ Automatyczna regulacja jasności (czujniki natężenia, obecności, algorytmy czasowe)
✓ Nadzór zdalny przez BMS

 Cyfrowe

✓ Dowolne typy opraw

✓ Regulacja strumienia świetlnego każdej oprawy oddzielnie

✓ Automatyczna regulacja (czujniki natężenia oświetlenia, algorytmy)

✓ Automatyczna reakcja na zdarzenia (np. zanik napięcia), informacja diagnostyczna

✓ Nadzór zdalny BMS

✓ Dowolna konfiguracja opraw do grup i scen świetlnych (nie ograniczona połączeniami 
w ramach obwodu elektr.)



DALI (Digital Addressable Lighting Interface) 
system cyfrowy w ramach automatyki IB dedykowany instalacji oświetleniowej,

 otwarty protokół wg normy IEC 62386
inicjatywa Philips+Osram+Helvar+Tridonic   

(2000)

❑ 2 linie DALI (24V DC, 250 mA, ≤1,5 mm2) w jednym przewodzie 5-żyłowym, max długość: 300 m
❑  Max liczba adresowalnych stateczników: 64 (adresowanie na 6-bitach).
❑  Sterowanie w układzie 16 grup i 16 scen.

❑  Każdy statecznik można przypisać do dowolnej grupy, sterowanie wybranym przełącznikiem lub przez pojedynczy 
adres z komputera zarządzającego.

❑  Otwarta konstrukcja systemu pozwala na współpracę komponentów różnych producentów.







Możliwość tworzenia scen oświetleniowych dla opraw przyłączonych do jednego obwodu – wystarczy 
przeprogramować sterownik, nie trzeba przekładać przewodów, dodawać zabezpieczeń w rozdzielnicy, 

aktualizować dokumentację instalacji.
Np. podzielenie „open space” na 4 pomieszczenia → 4 sceny świetlne

 

Norma oświetleniowa PN-EN 12-464-1 :2012 w pozycji 5.26.5 „Pokoje konferencyjne i pokoje spotkań” 

zaleca stosowanie systemów sterowania,



Brak bezpośrednich wzmianek o SZE  w Prawie budowlanym (art. 5.1: projektować […] 
zapewniając […] oszczędności energii)

Inteligentne Budynki wpisują się w cele UE dotyczące: poprawy EE, jakości powietrza, komfortu 
życia, ograniczenia CO2 – dyrektywa EPBD: obowiązek strategii renowacji budynków

DSRB (Długoterminowa Strategia Renowacji Budynków) od 2022 r. wspiera wdrażanie systemów 
inteligentnego zarządzania energią, m.in.: 

• zintegrowane podejście do systemów zarządzania budynkiem

• implementacja systemów pozwalających na łatwe i pełniejsze wykorzystanie 
funkcji i budynków inteligentnych (np.  BMS)

• systemy dystrybucji energii w budynku w zależności od dostępności i chwilowych 
potrzeb z priorytetyzacją wykorzystania różnych źródeł energii

• zarządzanie aktywnymi elementami inteligentnych budynków, systemem 
budynków rozproszonych,

• wskaźnik gotowości do inteligentnych sieci SRI (Smart Readiness Indicator)

Zarządzanie energią a przepisy budowlane

Warunki Techniczne (WT2021): automatyczne systemy sterowania automatyki narzucone w 
rozdziałach dotyczących źródeł ciepła, chłodu, wentylacji



Korzyści z BMS 
wykorzystanie nowoczesnych systemów zarządzania energią pozwala zmniejszyć 
zużycie energii o 5–25% (efektywność energetyczna, oszczędności)
• automatyka oświetlenia – zmniejszenie zużycia o 50% 

• sterowanie kotłem i wspomaganie regulacją w pomieszczeniu – zmniejszenie zużycia o 10–15%.

zmniejszenie śladu węglowego 
• efektywne wykorzystanie własnych OZE (prosumpcja),

• elastyczne sterowanie odbiorami (współpraca DSR, fleksumpcja)

system harmonogramów (np. załączanie obwodów oświetleniowych w zależności 
od pory dnia, dnia tygodnia, pory roku, lokalizacji)

wizualizacja danych (wykresy, tabele, zestawienia, statystyki) - zrozumienie 
tendencji użytkowników, korelacji, uwarunkowań

zwiększenie bezpieczeństwa użytkowania systemu 
• monitoring jakości powietrza w budynku, czujniki czadu, zalania etc.

• system powiadamiania i system priorytetyzacji alarmów, alertów

predykcja usterek - obniżenie kosztów obsługi serwisowej 

centralna synchronizacja czasu urządzeń



Wady i zalety 
inteligentnej 

instalacji 

Wyższy koszt (urządzenia dodatkowe)

Zarządzanie energią (optymalizacja zużycia)

Komfort użytkownika, poznanie możliwości

Elastyczność konfiguracji … ale pierw trzeba 
przemyśleć i zainstalować

Wybór technologii, projekt, nadzór i weryfikacja, 
korekta… (cykl Deminga)

…





Dziękuję  ☺
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