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,Czym powinien kierowac sie inwestor przy wyborze pompy ciepta
— ktéra pompa ciepta jest dobra?”
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Czym powinien kierowac sie inwestor przy wyborze pompy ciepta?

Ktora pompa ciepta jest ,,dobra”?

podstawowymi parametrami, wtasnosciami typuszergu pomp ciepta danego producenta (SCOP, hatas,
miedzynarodowe certyfikaty potwierdzajgce parametry jak i dostep do czesci zamienych),

okresem oraz zakresem gwarancji producenta (gwaranta) jak i zasad jej utrzymania,
jezeli jest to mozliwe opinig innych uzytkownikdéw danego wybranego producenta,

doborem konkretnego modelu pompy ciepta do budynku przez osobe uprawniong (projektanta) wraz z
systemem grzewczym zapewniajac mozliwie najwyzsza sprawnosc¢ systemu,

montazem oraz serwisem przez autoryzowanego partnera producenta (gwaranta) z dodatkowym
potwierdzoniem certyfikacji krajowej i miedzynarodowej (UDT, EHPA Q, HP KEYMARK).

pompa ciepta daje tylko mozliwosci a ich wykorzystanie zalezy od prawidtowgo doboru,

kazda prawidtowo dobrana pompa ciepta jest ,dobra”,

prawidtowa interpretacja podstawowych parametrow pompy ciepta jak i systemu grzewczego :
pozwoli wybrac ,,dobrg” pompe ciepta osiggajac mozliwie najwyzszg efektywnosc energetyczng ;
(SCOP). ‘

European Quality Label §
for Heat Pumps H

Nie ma ,,ztych” pomp ciepta sa ,,zte” dobory. ~ehpa
Pompa ciepta jest dobra jezeli prawidlowo zostata dobrana.
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TRANSPORT ENERGII (do 80% z OZE)

do 80% 20% (za to ptacimy) 100% (otrzymujemy)
- 0zt koszt energii elektrycznej... koszt energii elektrycznej...

Ogrzewanie / Przygotowanie c.w.u

Powietrze

verdal pfen
VE

Vi

entspannen

Pa P
Entspannungsventil

SRODOWISKO NATURALNE do -24°C POMPA CIEPLA
ENERGIA ODNAWIALNA
ENERGIA NIEKONWENCJONALNA
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Podstawowe parametry opisujace pompy ciepta

= Zakres pracy ,koperta pracy”
= Wspotczynnik wydajnosci COP (ang. Coefficient of Performance)

= Wspdtczynnik sezonowej wydajnosci SCOP (Seasonal Coefficient of
Performance)

= Tryb pracy pompy ciepta ,punkt biwalentny”
= Parametry pracy ,przeplywy nosnika ciepta”
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Zakres pracy , koperta pracy”

Przedstawia granice zastosowania pompy ciepta ze wzgledu na:
= zastosowanie systemu ogrzewania (podfogowka, grzejniki),
= strefe klimatyczng w przypadku ,powietrznych pomp ciepta”,
= zabezpieczeniem pompy ciepta przed uszkodzeniem (sprezarki)

60
” / Przykiad:
© R410A

30 -20°C 4bar | 40°C 24bar

20 |

10 |

-25 -15 -5 5 15 25 35 45
X

Rys. Przyktad koperty pracy ,powietrznej” pompy ciepta z
zakresem do -20°C temperatury zewnetrznej oraz z
temperaturg zasilania +40°C przy -20°C. Zastosowanie:
ogrzewanie ptaszczyznowe.

Stowarzyszenie Producentow
i Importerow Urzadzen Grzewczych

y
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Zakres pracy , koperta pracy”

Przedstawia granice zastosowania pompy ciepta ze wzgledu na:
= zastosowanie systemu ogrzewania (podtogéwka, grzejniki),
= strefe klimatyczng w przypadku , powietrznych pomp ciepta”,
= zabezpieczeniem pompy ciepta przed uszkodzeniem (sprezarki).

50 Przyktad:
40 R410A
35 -20°C 4bar | 55°C 34bar

-25 -5 15 35 55

Rys. Przyktad koperty pracy ,powietrznej” pompy ciepta z zakresem
do -20°C temperatury zewnetrznej oraz z temperatura zasilania
+65°C przy -20°C. Zastosowanie: ogrzewanie grzejnikowe (kazdy
typ ogrzewanie do max 60°C).
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Zakres pracy , koperta pracy”

Przedstawia granice zastosowania pompy ciepta ze wzgledu na:
= zastosowanie systemu ogrzewania (podfogdwka, grzejniki),
= strefe klimatyczng w przypadku , powietrznych pomp ciepta”
= zabezpieczeniem pompy ciepta przed uszkodzeniem (sprezarki).

50 Przyktad:
a0 R410A
5°C 10bar | 55°C 34bar

T waterC

30

20 s Pacial Swema

10

r T T [1] = ¥ T u Y
-15 -10 -5 ] 5 10 15 20 25
T brine’c 0 to 10°C.

Rys. Przyktad koperty pracy ,gruntowej” pompy ciepta z petnym z
temperatura zasilania +65°C przy 0°C (nosnika ciepta z gruntowego
wymiennika ciepta). Zastosowanie: ogrzewanie grzejnikowe (kazdy
typ ogrzewanie do max 60°C).
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Wspotczynnik wydajnosci COP (ang. Coefficient of

Q
Performance) o A
- - a4 - - 2
Przedstawia wydajnosc pompy ciepta w ,konkretnym” punkcie pracy oraz VVVY
predkosci obrotowej sprezarki: 3 ]
ZR® El&
Pompy ciepta typu powietrze woda (na przyktadzie ATHENA 18 marki THERMIA): 1
= A7|W35 COP 5,09 wg EN 14511 | COP 3,37 (100%) — /M
= A2|W35 COP 4,2 wg EN 14511 | COP 3,15 (100%) Qﬂ P
= A-7|W35 COP 2,93 wg EN 14511 | COP 2,93 (100%) , , _ _
Schemat ideowy sprezarkowej pompy ciepta:
= A-7|W55 COP 2,42 wg EN 14511 | COP 2,42 (100%) P- parownik, S - skraplacz, Sp - sprezarka,
ZR - zawor rozprezny
Pompy ciepta typu gligol woda (na przyktadzie ATLAS 18 marki THERMIA): Wspotczynnik wydajnosci COP
= BO|W35 COP 4,98 wg EN 14511 | COP 4,50 (100%) _
- BO|WS55 COP 3,10 (60%) | COP 3,00 (100%) COP — Q.
= B5|W35 COP 5,70 (60%) | COP 4,90 (100%) N
= B5|W55 COP 3,40 (60%) | COP 3,30 (100%) t

Qk- wydajnosc¢ cieplna skraplacza w [kW],
Nt - zapotrzebowanie na moc elektryczng niezbedna
do napedu sprezarki w [kW]
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Wspotczynnik sezonowej wydajnosci SCOP (Seasonal
Coefficient of Performance)

Uwzglednia wszystkie punkty rocznej pracy pompy ciepla, ktére zalezg od:

systemu ogrzewania (,podfogowka”, ,,grzejniki”),

typu regulacji temperatury zasilania systemu ogrzewania (,pogodowka”,
,Statotemperaturowo”),

trybu pracy pompy ciepta (monowalentny, biwalentny (pkt biwalentny)),
klimatu (umiarkowany, zimny).

Pompy ciepta typu powietrze woda (na przyktadzie ATHENA 18 marki THERMIA):

W35 SCOP 4,63 wg EN 14825 (klimat umiarkowany, ,,pogodowka”)
W55 SCOP 3,59 wg EN 14825 (klimat umiarkowany, ,,pogodowka”)

W55 SCOP 3,42 (pkt biwalentny -8, Warszawa, ,pogodowka”)
W55 SCOP 2,63 (pkt biwalentny -8, Warszawa, ,statotemperaturowo”)

Pompy ciepta typu gligol woda (na przyktadzie ATLAS 18 marki THERMIA):

W35 SCOP 6,15 wg EN 14825 (klimat umiarkowany, ,,pogodowka”)
W55 SCOP 4,55 wg EN 14825 (klimat umiarkowany, ,,pogodowka”)

Stowarzyszenie Producentow » \
i Importerow Urzadzen Grzewczych \ -
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Tryb pracy pompy ciepta ,,punkt biwalentny”

Punkt biwalentny dotyczy gtéwnie ,powietrznych” pomp ciepta. Definiuje on
temperature biwalentng do ktorej pracuje pompa ciepta samodzielnie a po jej
przekroczeniu pracuje razem ze zrédtem szczytowym. Ma on wptyw na:

= relacje kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych,

= udziat pompy ciepta w rocznym zapotrzebowaniu na energie grzewczg budynku,
= Srednig roczng predkos¢ obrotowa sprezarki (sprezarki inwerterowe),

=  SCOP pompy ciepta.

Tabela: Przedstawia rézne warianty doboru tych samych modeli pomp ciepta. Na potrzeby obliczen oparto sie na typoszeregu
powietrznych pomp ciepta marki STIEBEL ELTRON. Do analizy przyjeto budynek o zapotrzebowaniu na moc grzewcza 18kW, ktory jest

zlokalizowany w miejscowosci Warszawa. Utrzymywana temperatura wewnetrzna 20°C.

typ ogrzewania

"podtogowka"
2

"grzejniki”
2

model pompy ciepta

pkt biwalentny -6 -10 -1,2 -5,8
parametr [0C] W35 W35 W35 W55 W55
SsLeile 2 IERIERGE] "pogodowka”  "pogodowka"  “"pogodowka" || "pogodowka"  "pogodowka”

SCORP [] 3,63 3,89 3,73 3,1 3,39

udziat PC 90% 99% 100% 92% 99%

sSrednia predkosé 75% 74% 60% 68% 66%
OZE [kWh] 19634 21984 21879 18586 20851

Grzatka [kWh] 2789 303 23 2446 319
Sprezarka [kWh] 7478 7615 8000 8870 8732
Za to ptacimy [KWh] Y021y AR (4 F: DA - 117 11316 | 9051 |

Dostarczone ciepto [kWh] 29901 29902 29902 29902

i Importerow Urzadzen Grzewczych

-11,1
W55
"pogoddéwka”
3,29
100%
53%
20817
10
9075
9085

Stowarzyszenie Producentow

"grzejniki"
2

-1,2 -5,8 -11,1
W55 W55 W55
"stata temp." "stalatemp." "statatemp."
2,43 2,58 2,54
93% 99% 100%
68% 66% 53%
16321 18125 18102
2156 339 9
11425 11438 11791
" 13581 | 11777 | 11800
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Tryb pracy pompy ciepta ,,punkt biwalentny”

Punkt biwalentny dotyczy gtéwnie ,powietrznych” pomp ciepta. Definiuje on
temperature biwalentng do ktdrej pracuje pompa ciepta samodzielnie a po jej
przekroczeniu pracuje razem ze zrédtem szczytowym. Ma on wptyw na:

= relacje kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych,
= udziat pompy ciepta w rocznym zapotrzebowaniu na energie grzewczg budynku,
= $rednig roczng predkos¢ obrotowq sprezarki (sprezarki inwerterowe),
= SCOP pompy ciepta.
Tabela: Przedstawia rézne warianty doboru tego samego modelu pomp ciepta. Na potrzeby obliczen oparto sie na gruntowej pompie ciepta z typoszeregu marki

Thermia oraz dla poréwnania na powietrznych pomp ciepta marki STIEBEL ELTRON. Do analizy przyjeto budynek o zapotrzebowaniu na moc grzewcza 18kW, ktéry jest
zlokalizowany w miejscowosci Warszawa. Utrzymywana temperatura wewnetrzna 20°C.

typ pompy ciepta "gruntowa" "powietrzna"
typ ogrzewania "podtogéwka" “grzejniki" "grzejniki" "podiogowka" "grzejniki" "grzejniki"
model pompy ciepta 4 4 4 2 2 2
AR JNEIETRINIY monowalentny  monowalentny monowalentny -6 -5,8 -5,8

parametr [0C] W35 W55 W55 W35 W55 W55
S ellel P £ EENTER  "pogodowka” "pogoddéwka" "stata temp." "pogoddéwka" "pogodéwka" "stata temp."
SCOP [] 5,85 4,54 3,16 3,89 3,39 2,58
udziat PC 100% 100% 100% 99% 99% 99%
srednia predkos¢ - - - 74% 66% 66%
OZE [kWh] 24790 23318 20430 21984 20851 18125
Grzatka [kWh] 0 0 0 303 319 339
Sprezarka [kWh] 5112 6584 9472 7615 8732 11438
Za to ptacimy [kWh] 5112 ¥ 6584 0472 7918 ¥ 9051 11777
Dostarczone ciepto [kWh] 29902 29902 29902 29902 " 29902 " 29902
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Parametry pracy ,,przeptyw nosnika ciepta”

Przeptyw nosnika ciepta ma wptyw na réznice temperatur miedzy zasilaniem a
powrotem z instalacji c.o. przy danej mocy grzewczej. Od niego zalezy:

* max temperatura zasilania systemu grzewczego,
= $rednica wewnetrzna rurociggu,

= COP oraz SCOP pompy ciepta,

= koszty eksploatacyjne.

550C = 57,5°C —> 60°C —>
10K 15K | | | | 20K
45°C +— 42,5°C +— 40°C +—

Rys. Zachowana moc grzejnikéw dla sredniej 50°C przy réznych temperaturach zasilania, ktére zalezne sg od przeptywu (réznicy temperatur
miedzy zasilaniem a powrotem). Im mniejsza réznica temperatur tym wiekszy wyagany przeptyw i odwrotnie.
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Czym powinien kierowac sie inwestor przy wyborze pompy ciepta?

Ktora pompa ciepta jest ,,dobra”?

podstawowymi parametrami, wtasnosciami typuszergu pomp ciepta danego producenta (SCOP, hatas,
miedzynarodowe certyfikaty potwierdzajgce parametry jak i dostep do czesci zamienych),

okresem oraz zakresem gwarancji producenta (gwaranta) jak i zasad jej utrzymania,
jezeli jest to mozliwe opinig innych uzytkownikdéw danego wybranego producenta,

doborem konkretnego modelu pompy ciepta do budynku przez osobe uprawniong (projektanta) wraz z
systemem grzewczym zapewniajac mozliwie najwyzsza sprawnosc¢ systemu,

montazem oraz serwisem przez autoryzowanego partnera producenta (gwaranta) z dodatkowym
potwierdzoniem certyfikacji krajowej (UDT, EHPA Q).

pompa ciepta daje tylko mozliwosci a ich wykorzystanie zalezy od prawidtowgo doboru,

kazda prawidtowo dobrana pompa ciepta jest ,dobra”,

prawidtowa interpretacja podstawowych parametrow pompy ciepta jak i systemu grzewczego :
pozwoli wybrac ,,dobrg” pompe ciepta osiggajac mozliwie najwyzszg efektywnosc energetyczng ;
(SCOP). ‘

European Quality Label g
for Heat Pumps b

Nie ma ,,ztych” pomp ciepta sa ,,zte” dobory. ~ehpa
Pompa ciepta jest dobra jezeli prawidlowo zostata dobrana.
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Dziekuje za uwage

Warszawa, 02.10.2024

Adam KONISZEWSKI
e-mail: biuro@spiug.pl
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