Iceland [Pd]:‘_EPEI— asplan f) =
Liechtenstein Norway viak , \\ = NAPE
Norway grants grants

Szacowanie sladu weglowego
budynkow
- Propozycja metodyki

Dr inz. Jerzy Kwiatkowski

XXIIl FORUM TERMOMODERNIZACJA 2024
i
e\ = . P =
m—— Finansowanie poprawy efektywnosci energetycznej
budynkéw - nowe mozliwosci dla audytorow

2 paidziernika 2024 r.

www.zae.org.pl

Development of methodology of Carbon Footprint assessment for buildings in Poland




Wprowadzenie

Wymagania EPBD 2024

«  obowigzek podawania wskaznika GWP w cyklu zycia na SCHE:

a) od dnia 1 stycznia 2028 r. — w przypadku wszystkich nowych budynkéw o powierzchni
uzytkowej wiekszej niz 1000 m?;
b) od dnia 1 stycznia 2030 r. — w przypadku wszystkich nowych budynkow;

* przy obliczaniu optymalnych pod wzgledem kosztéw poziomdéw minimalnych wymagan
dotyczgcych charakterystyki energetycznej panstwa cztonkowskie mogg uwzglednia¢ GWP w
catym cyklu zycia;

* wramach krajowego planu renowacji budynkéw jako wskazniki opcjonalne mozna stosowac:

a) w ramach przegladu krajowych zasobdw budowlanych - GWP w cyklu zycia (wyrazony w kg
ekwiwalentu CO,/m?) w nowych budynkach;

b) w ramach planu dziatan na lata 2030, 2040, 2050 - docelowe poziomy przewidywanych emisji
gazoéw cieplarnianych w catym cyklu zycia (wyrazony w kg ekwiwalentu CO,/(m?.rok) ) w
nowych budynkach.
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Wprowadzenie

Definicje z EPBD 2024

e ,emisje gazow cieplarnianych w catym cyklu Zycia oznaczajg emisje gazow
cieplarnianych, ktore powstajg na wszystkich etapach cyklu zycia budynku, w tym
na etapie produkcji i transportu wyrobow budowlanych, dziatan na miejscu
budowy, zuzycia energii w budynku i wymiany wyrobow budowlanych, a takze
rozbiorki oraz transportu materiatow odpadowych i gospodarowania nimi oraz ich
ponownego uzycia, recyklingu i ostatecznego usuniecia;

e wspotczynnik globalnego ocieplenia w cyklu zycia lub GWP w cyklu Zycia oznacza
wskaznik ilosciowo okreslajgcy wspdfczynnik globalnego ocieplenia w catym cyklu
zycia budynku,”.
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Zatozenia metodyki — zgodnie z EPBD 2024

« GWP w cyklu zycia podaje sie jako wskaznik liczbowy dla kazdego etapu cyklu
zycia, wyrazony w kg ekwiwalentu CO,/(m?) (powierzchni uzytkowej);

* stosuje sie referencyjny okres badania wynoszacy 50 lat;

* wybor danych, okreslenie scenariusza i obliczenia przeprowadza sie zgodnie z

normg EN 15978 (EN 15978:2011 Zréwnowazone obiekty budowlane. Ocena
Srodowiskowych wtasciwosci uzytkowych budynkéw. Metoda obliczania);

* zakres elementow budynkow i wyposazenia technicznego odpowiada
zakresowi zdefiniowanemu we wspodlnych unijnych ramach Level(s) dla
wskaznika 1.2;

Ale...

do celéw obliczenia GWP w cyklu zycia w przypadku nowych budynkéw mozna
stosowac krajowe narzedzie obliczeniowe lub krajowg metode obliczeniowa.
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Projekt NAPE & Asplan Viak

Cele:

a) Stworzenie propozycji ram krajowej metodyki wyznaczania $ladu
weglowego budynkow

b) Opracowanie ram programu szkoleniowego

c) Organizacja warsztatow z ekspertami z Polski

Czas trwania 1.06.2023 - 31.05.2024

Partnerzy: NAPE, Asplan Viak

Gfowne zadania robocze:

a) Analizy LCA, opracowanie propozycji metodyki

b) Upowszechnianie i transfer know-how (https://nape.pl/slad-weglowy-
dla-budynkow/)
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Etapy cyklu zycia - EN 15978

Faza Faza Faza Faza
wyrobu budow uzytkowania konca zycia

€E ©

© ‘O

g 3
3 2 2 S
Ny ‘O T o C
o O o oo =
3 S o O X
o Q o= c >
=5 (o] 0] (J]
73 = ) ; O =
0] o0 > — ) c o
- o b a o) c bt ]
c o o o) © © o =
T £ O ¢ C o © $ 3 & ¢ § ©- ==
3 o o o © 3 3 c o+ res o) © o 8 5
bt o = o S o e © c 2 2 o) o S Q. O x
s 2 3 & 2 & ¢ ® = 6 O 3] = @ 2 @ c£Ww
# € B ¢ 8 ¢ 2 5 € g > > ) c W °c o >
- = - > N (=] () 3 3 (] H - © O T
A £ & FEF @ D ¥ 2 = £ N N € £ & N oo

Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 BS
IcelandM

Liechtenstein MNorway f,f;"”“ ,‘\' &\ APE | S5 Development of methodology of Carbon
Norway grants  grants e Footprint assessment for buildings in Poland

o]
()]
v
~N
(@)
[
(@)
N
0
w
Q)
H
O



Metodyki w roznych krajach
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Propozycja metodyki — kluczowe kwestie

Zakres analizy

Dane: wskazniki

emisji, dane

jakosciowe, dane

ilosciowe

Sposadb raportowania
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Dla jakich budynkéw nalezy wyznaczy¢ slad weglowy?

Na jakim etapie nalezy wyznaczy¢ slad weglowy budynku?

Granice systemu - jakie fazy w cyklu zycia nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach?

Granice modelu budynku - jakie elementy budynku i systemy techniczne nalezy objg¢
analizg?

Typ wykorzystywanych danych srodowiskowych?

Poziom szczegétowosci dane wskaznikowe / metoda doktadna bazujgca na
zestawieniach ilosciowych i danych specyficznych?

Czas uzytkowania elementdw/materiatow?

Wskaznik emisji dla fazy wznoszenia budynku i rozbidrki?

Wskaznik emisji miksu energetycznego — lokalne dane czy dane krajowe?

Jak nalezy raportowac slad weglowy budynku?
W jakiej jednostce raportowac slad weglowy budynku?
W odniesieniu do jakiej powierzchni nalezy okresli¢ $lad weglowy budynku?
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Propozycja metodyki — granice systemu
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Propozycja metodyki — B6. Zuzycie energii
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niki emisji dla polskiego
energetycznego

Metoda statyczna Metoda dynamiczna

r

Wskazniki emisji
— aktualne na dzien
wykonania swiadectwa

Wgokreslonego
scenariusza dekarbonizacji
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Wskaznik emisji zmienny

| | Wskaznik emisji staly dla
w czasie zycia budynku
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Propozycja metodyki — granice modelu budynku

Klasyfikacja model budynku na trzy gtéwne czesci (wg. Level(s)):

* czesc konstrukcyjna budynku (uwzgledniana w wiekszosci metod)

* systemy techniczne (instalacje trudne do uwzglednienia ale mogg stanowic
istotny udziat w emisji wbudowanej — nawet 30%; materiaty wykonczeniowe
—ok. 10-14% ),

* teren obejmujacy granice dziatki (niski udziat, mozliwo$¢ pominiecia).

,W przypadku niewystarczajgcych danych wejsciowych lub luk w danych odnoszqcych sie do procesu
jednostkowego, kryteria wytgczenia wynoszqg 1% zuzycia odnawialnej i nieodnawialnej energii
pierwotnej i 1% catkowitego wktadu masowego w danym procesie jednostkowym.”

»tgczna ilos¢ pominietych przeptywow wejsciowych na modut moze wynosi¢ maksymalnie 5%
zuzycia energii i masy. Aby wykazac zgodnosc z tymi kryteriami, mozna wykorzystac ostrozne
zatozenia wraz z rozwazaniami dotyczqgcymi prawdopodobieristwa i opiniq ekspertow.”

lceland P[I't'—| ﬂ—
- Development of methodology of Carbon

Liechtenstein MNorway D I ' \' & NAPE
Footprint assessment for buildings in Poland 11

MNorway grants  grants
S| |



Propozycja metodyki — dane srodowiskowe

Dostepne sg nastepujgce typy danych:

» dane ogdlne/generyczne - specyficzne dla danego typu elementu konstrukcyjnego
lub materiatu, technologii, opracowane najczesciej przez sSrodowisko naukowe i
firmy konsultacyjne;

 dane zagregowane - dane charakterystyczne dla catego komponentu lub
technologii, (ktdry moze sktadac sie z kilku warstw, materiatdw, itp., np. sciana g-k,
elementy prefabrykowane);

* specyficzne dane produktu — dane na podstawie deklaracji sSrodowiskowych EPD
danego producenta;

* srednie specyficzne dane produktu — usrednione dane na podstawie deklaracji
srodowiskowych EPD réznych producentéw.
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Propozycja metodyki — dane srodowiskowe

Preferowane dane

Projekt Projekt Projekt Uzytkowanie Koniec zycia
budowlany wykonawczy powykonawczy budynku budynku

Dane ogdlne

Dane zagregowane

Srednie specyficzne dane produktu

Specyficzne dane produktu

Dane wg scenariuszy uzytkowania

Dane pomiarowe

Inne dane
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Propozycja metodyki — dane srodowiskowe

Proponowana hierarchia wyboru danych:

Dane SpeCYﬁCZﬂe Znany jest typ i producent elementu oraz dostepne sg dane
zEPD

Znany jest typ i producent elementu, ale nie posiadajg
Deklaracji Srodowiskowych. Dostepne s3 dane $rednie
generyczne dla grupy tych produktéw

Dane generyczne

: : . Znany jest typ i producent elementu, ale nie ma dostepne;j
DE[E] INnnego rownowaznego EPD, nie s3 dostepne dane srednie generyczne, dostepne s3
producenta dane z EPD dla innego producenta analogicznego elementu

W przypadku braku dostepu do powyzszych danych lub w celu
£ wykorzystania uproszczonej metody - dopuszczalne jest
Dane wskaznikowe korzystanie z danych wskainikowych.
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Propozycja metodyki — dane srodowiskowe

Zalecenia dla poszczegdlnych modutéw:

A1-A3, B4, - Elementy konstrukcyjne i wykonczenie — dane specyficzne
(Elelcr! * Instalacje budynkowe — dane wskaznikowe ustalone na poziomie krajowym

« Transport wg wskaznikéw emisji danego paliwa, srednich dlugosci transportowych i
wypetnienia okreslonych na poziomie krajowym

* Wg opomiarowania z czasu wznoszenia budynku
* Wskaznikowo wg scenariusza wznoszenia, ustalonego na poziomie krajowym dopoki pomiar
zuzycia nie bedzie obowigzkowy

» Wskaznikowo wg prognozowanego zapotrzebowania na energie
» Wskaznik emisji dla danego nosnika energii ustalony na poziomie krajowym

» Zuzycie wody wskaznikowo wg prognozowanego zuzycia wody
» Wskaznik emisiji staty ustalony na poziomie krajowym

» Elementy konstrukcyjne i wykonczenie — dane specyficzne
* Instalacje budynkowe — dane wskaznikowe ustalone na poziomie krajowym
* Wg scenariusza konca zycia, ustalonego na poziomie krajowym

?
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Propozycja metodyki — raportowanie wynikow

Wskazniki podstawowe

Eqwe [kg CO,e/m?] Ecwe [kg CO,e/m?/rok]
Emisja wbudowana
Emisja operacyjna
Catkowity slad weglowy w cyklu zycia
Wskazniki szczegotowe
Ecwe [kg COye/m?] Ecwe [kg CO,e/m?/rok]

Faza wyrobu (A1-A3)
Proces budowy (A4—AS5)
Etap uzytkowania (B1-B5)

Etap uzytkowania (B6—B7)

Faza korica zycia (C1-C4)
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Taksonomig UE

Korzysci i obcigzenia poza granicami systemu (D)

Catkowity $lad weglowy w cyklu Zycia
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Podsumowanie — dalsze dziatania

Niezbedne dziatania
systemu

Utworzenie krajowej i publicznej bazy danych, zawierajgcej:

Al1-A3 - wskazniki Srodowiskowe GWP dla materiatéw i wyrobéw budowalnych,

— opracowanie krajowych danych wskaznikowych dla emisji z instalacji budowlanych

A4 Opracowanie scenariusza transportu dla materiatéw budowlanych
Opracowanie krajowego scenariusza wznoszenia budynkéw i na ich podstawie opracowanie

AS wskaznikow GWP dla fazy wznoszenia budynku

B4 Utworzenie krajowej i publicznej bazy danych, zawierajgcej dane dotyczace domysinego czasu
uzytkowania elementéw budynku i instalacji budynkowych

B6 Opracowanie krajowych wskaznikow GWP dla réznych paliw i nosnikdow energii

B7 Opracowanie krajowego wskaznika GWP dla fazy zuzycia wody

C1 Opracowanie wskaznikdw GWP dla fazy wyburzania budynku

C2-C4  Opracowanie scenariusza konca zycia wyrobow budowlanych
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