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Innowacyjne formy wykorzystania energii stonecznej

Solar Heat Europe (SHE) ktérego Stowarzyszenie Producentéw i Importerow Urzadzen
Grzewczych jest aktywnym cztonkiem, jest gtosem europejskiego przemystu na rzecz
pozyskiwania ciepta z energii stonecznej od 1992 roku, zrzeszajac cztonkéw w ponad 15 krajach
reprezentujgcych caty taicuch wartosci (od producentéw po ustugodawcow). Jej dziatalnosc
obejmuje rdoine segmenty rynku, takie jak energia stoneczna w budynkach, cieptownictwo
stoneczne i ciepto stoneczne dla proceséw przemystowych.

SHE z zadowoleniem przyjmuje mozliwos¢ wniesienia wktadu w zalecenie Komisji dotyczace
promowania innowacyjnych form wykorzystania energii stonecznej, ale ubolewamy nad znacznym
lekcewazeniem technologii wykorzystujagcych energie stoneczng termiczng i skupieniem sie
wytacznie na instalacjach fotowoltaicznych do wytwarzania energii elektrycznej, ktéra jest tylko
jednym ze zrédet energii stonecznej.

Technologie wykorzystujace energie stoneczng do pozyskiwania ciepta sg dojrzate, produkowane
w Europie i gotowe do wdrozenia. Unijny przemyst zwigzany z technologig pozyskiwania ciepta z
energii stonecznej zaspokaja ponad 90 % krajowego zapotrzebowania i zapewnia dziesigtki tysiecy
lokalnych miejsc pracy; jego wktad w realizacje celéw UE w zakresie klimatu i bezpieczerstwa
energetycznego zastuguje na uznanie i wsparcie ze strony decydentéw UE.

Wzywamy Komisje i wszystkie podmioty odgrywajace kluczowag role wspierajaca w
przyspieszeniu transformacji energetycznej do naleizytego rozwaienia technologii
wykorzystujgcych ciepto z energii stonecznej. Komisja Europejska musi dawaé przyktad w
promowaniu réwnych szans dla zrédet energii stonecznej oraz przeznaczy¢ odpowiednie badania i
wysitki na rzecz ciepta pozyskiwanego z energii stonecznej we wszystkich inicjatywach zwigzanych z
energiag stfoneczng, w tym w niniejszym zaleceniu dotyczagcym promowania innowacyjnych form
wykorzystania energii stonecznej.

Innowacyjne formy wykorzystania energii stonecznej

Energia stoneczna zintegrowana z budynkiem (BIST - Building-integrated Solar thermal)

Systemy energii stonecznej zintegrowane z budynkiem (BIST) s3 obiecujgcym zastosowaniem,
ktéore moze wykorzystywac rdine powierzchnie budynkdéw, zwieksza¢ potencjat wytwarzania
energii w budynkach, a takze poprawiac integracje urzadzen wykorzystujacych energie stoneczng w
budynkach.

Systemy BIST obejmujg réwniez zintegrowane z budynkiem systemy fotowoltaiczno-termiczne
(BIPVT). PV-Thermal (lub PVT) taczy ciepto pozyskiwane z energii stonecznej i energie elektryczng
pozyskiwang z instalacji fotowoltaiczng (PV), dostarczajgc zaréwno ciepto, jak i energie elektryczna.
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Jednoczesnie, dzieki wyzszej gestosci energii komponentu solarnego, ktdra pozostaje dominujaca,
panele PVT mogg zapewni¢ znacznie wyzszg efektywnos$é wykorzystania przestrzeni czy
powierzchni niz panele fotowoltaiczne.

Bioragc pod uwage ograniczong przestrzen dostepng w budynkach, stosowanie systemdw BIST i
BIPVT bedzie miato coraz wieksze znaczenie dla petnej dekarbonlzaql sektora mieszkaniowego,
zwiekszenia  zdecentralizowanej  konsumpcji  wtasnej i
zmniejszenia nadmiernej zaleznosci od systemu energetycznego,
w szczegdlnosci od sieci energetycznej. W tym samym duchu
technologie pozyskujgce ciepto z energii stonecznej sg do trzech
razy bardziej efektywne niz sama fotowoltaika, co oczywiscie nie
stanowi konkurencji dla instalacji fotowoltaicznych tam gdzie
pozyskiwanie ciepta nie jest konieczne ; Ta wyzsza gestosc energii
stanowi wyrazng zalete i pozwala na optymalne wykorzystanie
ograniczonych dostepnych obszaréw, zwifaszcza w centrach

g Rysunek 1: Integracja prézniowych
miast. kolektoréw rurowych na balkonach.

Zrédto: Akotec

BIST stanowi znaczacg szanse dla zréwnowazonej
architektury, faczac technologie energii odnawialnej
bezposrednio z projektowaniem budynkdéw. Znaczenie BIST
polega na jego zdolnosci do znacznego zmniejszenia sladu
weglowego budynku poprzez wykorzystanie energii
stonecznej do ogrzewania (w tym dostarczania cieptej wody
uzytkowej), ktéra stanowi 80% catkowitego zuzycia energii

= ; w budynkach, co sprawia, Ze takie rozwigzania maja
Rysunek 2: Potqczenie aktywnych i pasywnych kluczowe znaczenie dla osiggniecia globalnych celéw w

rozwiqzan sqlgrnych, z koIeIfturami s‘fo'necznymi zakresie emisji dwutlenku wegla )
stosowanymi jako urzqdzenia zacieniajgce w
elewacji.

Zrédto: Philippon-Kalt Architects

BIST jest stosowany zaréwno w nowym budownictwie, jak i
w projektach renowacji budynkéw. Jednym z istotnych
wariantéw ufatwiajgcych realizacje projektdw renowacyjnych jest zastosowanie prefabrykowanych
wielofunkcyjnych fasad budynkéw, w tym wykorzystujgcych energie stoneczng termiczng (fasady
aktywne).

Potencjat BIST jest ogromny, a jego integracja nie tylko zwieksza efektywnos$¢ energetyczng, ale
takze zapewnia elastycznos¢ projektowania architektonicznego, pozwalajac na bezproblemowe
wkomponowanie sie takiego systemu w estetyke budynku.
Chociaz na rynku dostepne sg juz takie rozwigzania, nadal
istniejg wyzwania zwigzane z innowacyjnymi zastosowaniami,
takie jak rozwoj nowych kolektorow stonecznych, ktére mozna
fatwiej zintegrowac z istniejgcymi elementami budynku, oraz
potrzeba norm i przepisow, ktére mogg dotrzymac kroku
postepowi technologicznemu. Ponadto konieczne jest
zaangazowanie praktykow w ten proces, aby uzyskaé
innowacyjne rozwigzania odpowiadajgce ich potrzebom. Dzieki panelami stonecznymi w Grazu, Austria.
dalszej wspétpracy z architektami i inzynierami zajmujacymi sig  Zrddto: renovation-hub.eu
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projektowaniem budynkdéw, mozna jeszcze bardziej w sposdb systematyczny wigczyé pozyskiwanie
ciepta z energii stonecznej, pomagajgc w tworzeniu budynkdéw o zerowej emisji netto w estetyczny
i inteligentny sposéb.

Sprostanie tym wyzwaniom ma zasadnicze znaczenie dla powszechnego przyjecia i sukcesu
systemow BIST, ktére niosg ze sobgy obietnice bardziej zréwnowazonej i energooszczednej
przysztosci srodowiska zbudowanego. Uzupetnienie, dziatania wspierajgce na szczeblu unijnym,
krajowym i lokalnym maja zasadnicze znaczenie dla zachecania do wdrazania BIST i utatwiania go,
poczawszy od wigczenia do wytycznych Komisji dotyczacych innowacyjnych form wdrazania energii
stonecznej.

Dostepna jest obszerna literatura akademicka, a takze przyktady z zycia wziete i innowacyjne
budynki prezentujace ich zastosowanie.

Przyktady:

e  Zbidr studidow przypadku, (Case Study Collection) IEA-SHC, 2014 r.

e Systemy energii sfonecznej w architekturze — kryteria i wytyczne integracji (Solar Energy
Systems in Architecture - Integration Criteria and Guidelines), IEA-SHC, 2014

e Studia przypadkéw renowacji budynkéw (Building Renovation Case Studies), IEA-ECBCS,
2011

Literatura przedmiotu:

e Projektowanie systemdéw solarnych na potrzeby integracji architektonicznej (Designing
Solar Thermal Systems for Architectural Integration), IEA-SHC, 2014

e Integracja budynkdw wykorzystujgcych energie stoneczng termiczng i fotowoltaiczng —
bariery, potrzeby i strategie (Building Integration of Solar Thermal and Photovoltaics —
Barriers, Needs and Strategies,), IEA-SHC, 2012

e Energia stoneczna i architektura w zataczniku (Solar Energy and Architecture Annex Plan,
IEA SHC, 2008 r.

e Opracowanie nieszkliwionych absorberéw stonecznych (wykorzystujgcych kolorowe
powtoki selektywne na materiale stalowym) do fasad budynkdw i integracji z systemami
grzewczymi (Development of unglazed solar absorbers (resorting to coloured selective
coatings on steel material) for building facades, and integration into heating systems,
projekt SOLABS (2003-2006)

e Guide d'integration architecturale des capteurs solaires, ENERPLAN, 2010

e Integracja energii stonecznej w budynkach — krétki przewodnik dla architektow i
budowniczych (Integrating Solar Thermal in Buildings — A Quick Guide for Architects and
Builders) , UNEP/ESTIF, 2014 r.

e Potencjat kolektoréw stonecznych zintegrowanych z fasadg budynku w wysoce
zurbanizowanym kontekscie ( Potential for Building Facade-Integrated Solar Thermal
Collectors in a Highly Urbanized Context), Frattolillo i in., 2020

e Postepy w systemach solarnych zintegrowanych z budynkami ( Progress in building-
integrated solar thermal systems), Maurer i in., 2017

e Badanie eksperymentalne dotyczace wydajnosci wymiany ciepta dachu wentylowanego
PVT jako wymiennika ciepta dla systemu pompy ciepta (Experimental study on the heat
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transfer performance of the PVT ventilated roof as heat exchanger for heat pump system),
Shaoiin., 2022

e Integracja budynkéw aktywnych systeméw energii stonecznej: przeglad cech
geometrycznych i architektonicznych (Building integration of active solar energy systems:
A review of geometrical and architectural characteristics), Vassiliades et al., 2022

e Wyniki w zakresie zrownowazonego rozwoju dzieki dziesieciu reprezentatywnym
inteligentnym technologiom fasadowym: przeglad systematyczny (Sustainability
performance by ten representative intelligent Facade technologies: A systematic review),
Habibi i in., 2022 r.

Energia stoneczna termiczna w sektorze rolniczym

Oprodcz budynkdéw technologie wykorzystujgce energie stoneczng termiczng mogg by¢ wdrazane do
zastosowan na duzg skale, zwtaszcza w takich zastosowaniach, jak instalacje hybrydowe, jako
efektywne wsparcie dla innych zrddet ciepta, cieptownictwo miejskie i dekarbonizacja przemystu —
wytwarzanie ciepta potrzebnego w procesach przemystowych. Technologia pozyskiwania ciepta z
energii stonecznej, jest bardzo obiecujgca dla sektora rolniczego (w tym hodowli zwierzat), oferuje
zréwnowazony i efektywny sposéb wykorzystania energii stonecznej do [
réznych zastosowan.

Zapewnia rowniez korzysci wynikajace z podwdjnego wykorzystania
gruntow rolnych, w ktérych instalacje stoneczne wspotistniejg z uprawami
lub pastwiskami, maksymalizuje efektywnos$¢ uzytkowania gruntéw i
moze prowadzi¢ do zwiekszenia ogdlnej produktywnosci, oferujac
dodatkowy dochdd uzytkownikom/wtascicielom gruntow.

Ciepto pozyskiwane z energii stonecznej ma szeroki zakres zastosowan w
sektorze rolniczym, takich jak:

e Suszenie stoneczne: Stoneczne nagrzewnice powietrza mogg byC  pysunek 2: Energia stoneczna

stosowane do procesdw suszenia i odwadniania w przemysle termicznaihodowla zwierzqt.
. . p s . Zrddto: strona internetowa

rolniczym. Moze to by¢ szczegdlnie przydatne do konserwowania g

owocow, warzyw i zboz;

e Podgrzewanie wody: Stoneczne podgrzewacze wody mogg dostarczaé ciepta wode do
réoznych procesoéw rolniczych, w tym mleczarni i czyszczenia kojcow. Mogg by¢ réwniez
stosowane w systemach przetwdrstwa spozywczego;

e Kontrola klimatu w szklarni: Stoneczne systemy ogrzewania i chtodzenia mogg by¢
wykorzystywane do utrzymywania odpowiedniego klimatu w szklarniach. Moze to pomdc
w stworzeniu optymalnych warunkéw wzrostu upraw przez caty rok;

e Stoneczne systemy do gotowania: Energia stoneczna moze by¢ wykorzystana do zasilania
systemoéw gotowania, ktdre mozna wykorzystaé w przetworstwie spozywczym;

e Systemy chtodzenia wspomagane energig stonecznga: Systemy te mogg by¢
wykorzystywane do przetwarzania zywnosci i chtodzenia pomieszczen, pomagajac chronic
tatwo psujace sie towary (np. gospodarstwa mleczne).

W zwiagzku z tym potencjat rozwigzan pozyskujgcych ciepto z promieniowania stonecznego w
rolnictwie jest ogromny, dzieki mozliwosci zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych, obnizenia
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kosztéw operacyjnych i zapewnienia stabilnych dostaw energii. Moze réwniez przyczynic¢ sie do
zmniejszenia zaleznosci od zewnetrznych zZrédet energii. Na przyktad kolektory stoneczne
zintegrowane z hodowlg drobiu mogg zaspokoi¢ do 85% zapotrzebowania na energie, znacznie
zmniejszajac zaleznos¢ od nieodnawialnych lub dostarczanych z zewnatrz zrédet energii.

Oproécz oczywistych korzysci ptynacych z wytwarzania odnawialnego ogrzewania i chtodzenia,
kolektory stoneczne zainstalowane na gruntach rolnych mogg zapewnic¢ dodatkowe korzysci, takie
jak zacienienie upraw. Solar Heat Europe z zadowoleniem przyjetaby wspdlne dziatania i synergie w
miedzy cieptem pozyskiwanym z kolektoréw stonecznych a fotowoltaikg w tym wspdlnym temacie.

Co ciekawe, niektére rodzaje kolektoréw stonecznych, a mianowicie prézniowe kolektory rurowe,
mogg utatwia¢ nawadnianie (naturalne i sztuczne) ze wzgledu na sposéb ich budowy, poniewaz
szczeliny miedzy rurami przepuszczajg wode. Moze to byé interesujgca funkcja do wielu
zastosowan, nie tylko w sektorze rolniczym, ale takze na przyktad do taczenia zielonych dachow i
paneli stonecznych.

Nadal jednak istnieja wyzwania zwigzane z innowacjami, takie jak potrzeba opracowania
optacalnych rozwigzan w zakresie magazynowania ciepta z energii stonecznej w celu rozwigzania
problemu nieciggtego charakteru wykorzystania energii stonecznej oraz integracji tych systemoéw z
istniejgcymi praktykami rolniczymi. Postep technologiczny i wspierajgca polityka sg niezbedne do
pokonania tych barier i petnego wykorzystania korzysci ptynacych z energii stonecznej w rolnictwie
i hodowli zwierzat.

Przyktady:

e 10000 m? kolektorow stonecznych, ktére pomogg frezjom przetrwac zimno (10,000 m? of
solar collectors to help freesias survive the cold), Solarthermalworld, 2018
e Suszenie upraw za pomocg energii stonecznej (Solar crop drying), IEA SHC

Literatura przedmiotu:

e Zmniejszenie zuzycia energii na fermie drobiu poprzez zaprojektowanie i optymalizacje
systemu ogrzewania stonecznego/fotowoltaicznego (Reducing Energy Consumption in a
Poultry Farm by Designing and Optimizing the Solar Heating/Photovoltaic System), Jalali i
in., 2023

e Przeglad ptaskiego powietrznego kolektora stonecznego do zastosowan zwigzanych z
suszeniem (A review of solar air flat plate collector for drying application ), Fudholi, Sopian,
2019

e Kompleksowy przeglad odnawialnych i zrbwnowazonych systemoéw grzewczych w hodowli
drobiu (A comprehensive review on renewable and sustainable heating systems for poultry
farming), Cuiiin., 2019 .

e Integracja aktywnych technologii solarnych w szklarniach: mini przeglad (Integration of
Active Solar Thermal Technologies in Greenhouses: A Mini Review), Ding, 2021

e Woykorzystanie promieniowania stonecznego do potencjalnej produkcji biomasy glondéw
(Harnessing solar radiation for potential algal biomass production), Ahmad i in., 2022

e Optymalny projekt i dziatanie systemu energii stonecznej z magazynowaniem ciepta do
ogrzewania szklarni rolniczych (Optimal design and operation of solar energy system with
heat storage for agricultural greenhouse heating), Mohebi, Roshandel, 2023
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e Zastosowania technologii suszenia opartych na energii stonecznej w réznych gateziach
przemystu — przeglad (Applications of solar energy based drying technologies in various
industries — A review), Lingayat, 2021

e Zastosowania ogrzewania i chtodzenia stonecznego w rolnictwie i systemach przetwdrstwa
spozywczego (Solar heating and cooling applications in agriculture and food processing
systems), Vadiee, 2022

Hybrydowe panele stoneczne (PVT)

Hybrydowe panele fotowoltaiczne (PVT) jednoczesnie wytwarzajg
energie elektryczng i ciepto ze Swiatta stonecznego. Zostaty
specjalnie zaprojektowane, aby utrzymaé wysoky sprawnosé
elektryczng i cieplng, a takze niezawodnosé¢ i dtugowiecznosc,
dostarczajgc ciepto w temperaturach do 80°C. Ten zakres
temperatur pracy oznacza, ze moze by¢ stosowany bezposrednio
do ogrzewania pomieszczen, cieptej wody uzytkowej, basendw i
niskotemperaturowego ciepta procesowego, bez koniecznosci %
stosowania pompy ciepfa woda-woda w celu zwiekszenia Rysunek 3 Kolektory PVT na elewacji
wydajnosci temperaturowe]. Zastosowania te pokrywajg ponad Zrddto: Naga energia

50% catkowitego zapotrzebowania na ciepto.

Dlatego kolektory PVT stanowig innowacyjng i dostepng
: forme wdrazania urzadzen wykorzystujgcych energie
stoneczng, efektywnie wykorzystujagc przestrzen do
wytwarzania odnawialnego ciepfa i energii elektrycznej.
| Poniewaz ogrzewanie i chtodzenie odpowiada za okotfo
potowe zapotrzebowania na energie w UE i do 80 % zuzycia
energii w gospodarstwach domowych, zwiekszenie udziatu
Rysunek 4: Kolektory PVT na dachu. konsumpcji ciepta ze Zrédet odnawialnych poprzez
Zrédto: Abora Solar przyspieszenie wdrazania technologii wykorzystujgcych
energie stfoneczng termiczng ma zasadnicze znaczenie dla osiggniecia celdw klimatycznych UE w
sposoéb racjonalny pod wzgledem kosztow.

Hybrydowe panele fotowoltaiczno-termiczne stojg przed kilkoma wyzwaniami zwigzanymi z ich
zastosowaniem w budynkach, rolnictwie lub przemysle. Jednym z istotnych zagadnien jest
inwestycja poczatkowa, zapewniajaca, ze korzysci ptynace z systemdéw PVT przewyzszajg wyzisze
inwestycje kapitatowe, korzysci ptyngce z uzyskania podwéjnej mocy (energia elektryczna i ciepto)
oraz niskie koszty eksploatacji i konserwacji. Koszty te mozna obnizy¢ dzieki nowym procesom
produkcyjnym i automatyzacji. Ponadto efektywna integracja tych systemdéw z budynkami i
istniejgcy infrastrukturg energetyczng wymaga optymalizacji ich projektu pod katem rdznych
zastosowan oraz poprawy tatwosci instalacji i integracji rozwigzan odpornych na awarie, co
zwieksza preferencje instalatorow dla tej technologii. Wreszcie, szeroka demonstracja
zastosowania paneli PVT w roéinych typach budynkoéw i lokalizacjach zwiekszytaby ich
rozpoznawalnosé, a w rezultacie absorpcje rynkowa.
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Przyktady:

Istniejgce systemy i rozwigzania PVT (Existing PVT systems and solutions), IEA SHC, 2020 r.

Literatura przedmiotu:

Kolektory i systemy PVT (PVT Collectors and Systems), IEA SHC, 2020

Zapotrzebowanie na ciepto przemystowe wedtug zakresu temperatur w 2018 (Industrial
heat demand by temperature range in 2018) r., MAE, 2022 r.

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna — Budynki (Internation Energy Agency — Buildings)
Perspektywy i przeglad paneli fotowoltaiczno-termicznych w budynkach o zerowym zuzyciu
energii netto (Perspectives and review of photovoltaic-thermal panels in net-zero energy
buildings,), Arabkoohsariin., 2022

Synteza, charakterystyka i zastosowanie mono-, hybrydowych i trdjsktadnikowych
nanofluidéw w hybrydowych fotowoltaicznych termicznych (PV/T) uktadach stonecznych —
przeglad (Synthesis, characterization and application of mono-, hybrid and ternary
nanofluids in hybrid photovoltaic thermal (PV/T) solar systems—a review), Venkateswarlu
iin., 2022

Na podstawie materiatéw Solar Heat Europe opracowanie w j. polskim SPIUG

Warszawa, 03.04.2024



