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Pogram CERTO stuzy do wykonywania swiadectw charakterystyki
energetycznej, audytow energetycznych termomo.-remontowych

CERT; 2015]1. Umozliwia obliczenie i ocene:

* wspotczynnika U przegrod oraz stolarki budowlanej,
PRZEZNACZENIE *  wptywu liniowych mostkow cieplnych,
2. Pozwala obliczy¢ indywidulane zyski ciepta w lokalach, pomieszczeniach
3. Korzystanie z bogatego zbioru podpowiedzi z obowigzujacych norm,
rozporzadzen i baz danych
4. Budowanie wiasnych baz danych, przyspieszajgce wykonywanie audytow
energetycznych i swiadectw:
*  przegrdd, materiatow,
* liniowych mostkow cieplnych,
*  opisow
5. Umozliwia eksport miesiecznych wynikow obliczen do arkusza
kalkulacyjnego dla budynku, lokalu, pomieszczenia
6. Umozliwia wykonanie dowolnych kombinacji zrodet ciepta w budynku,
lokalu pomieszczeniu

WYBRANE
MOZLIWOSCI

OPTYMALIZACIA

DOSTEPNE BAZY
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Aterm - program do audytow energetycznych zgodnych:
Ustawag Termomodernizacyjng -termomodernizacja

Ustawg o efektywnosci energetycznej

Programem NFOSIGW - Czyste Powietrze

Programami finansowania termomodernizacji w ramach:

BGK kredyt ekologiczny,
RPO,
FEDS

Wymaga wspotpracy z programem CERTO.
CERTO i Aterm, zapewniajg, ze sporzadzenie audytu energetycznego
jest zgodne z Ustawg termomodernizacyjng, szybkie.

PRZEZNACZENIE
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Program komputerowy OPTIMA to kompleksowe narzedzie do modelowania
“ energetycznego budynkow, przeznaczone przede wszystkim
dla architektéw i doradcow energetycznych.

OPTIMA umozliwia — na poziomie koncepcyjnym:

*projektowanie nowych budynkow,

_ . eocene istniejgcych budynkow,

MOZLIWOSCI -optymalizacje budynkow zaréwno nowych (audyt projektowy) jak i
istniejgcych (audyt energetyczny) z wykorzystaniem NPV.

PRZEZNACZENIE

ZALETY . o . . Cn et aa
Niewatpliwymi zaletami OPTIMY sg jego szybkos¢, intuicyjnos¢ | prostota

obstugi, dzieki czemu model energetyczny budynku mozna sporzgdzic i
zoptymalizowac w bardzo krotkim czasie.

OPTIMA nadaje nowy wymiar projektowania budynkéw w oparciu
o racjonalne i optymalne parametry techniczne i ekonomiczne.
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Wybrane moduty
wspomagajace
projektowanie

charakterystyki

energetyczne]
budynku

Modut optymalizacji

wykorzystywany do wykonywania swiadectw

energetycznych
Do audytu energetycznego

Wydruki wspomagajace projektowanie
Ocena udziatu mostkow termicznych w bilansie

energetycznym budynku

Charakterystyka energetyczna - projekt
Ztozone uktady zrodta ciepta i chtodu
Modelowanie zuzycia energii

Wptyw oston przeciwstonecznych
Wykorzystanie energii z PV

o™
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Mozliwosci i potrzeby analityczne audytora

energetycznego w procesie projektowania -
charakterystyki energetycznej budynku. CERTZ=

1. Ocena projektu pod wzgledem wptywu mostkow cieplnych na
charakterystyke energetycznag budynku A'{?/VVV\/

Wskazanie zalecanych, optymalnych ulepszen, koszty, SPBT.
Szacowanie wptywu oston przeciwstonecznych ® t’ =
. Szacowanie zyskow ciepta

VP oW

Prowadzenie szczegotowszych analiz na poziomie lokalu, strefy,
pomieszczenia.
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I. KARTY KATALOGOWE MOSTKOW CIEPLNYCH

1. MOSTEK CIEPLNY: R01-2008 - $ciana zew.-dach ¢=0,55

GRUPA: dachy 6. LACZNIK SCHOCK: K80?CV..-V10—H 180-RO
—— - - - GRUPA: balkon wspornikowy
Wsp. przenikania Diugosé Wsp. strat ciepta Htr Min. czynnik
ciepla W* temperaturowy fRsi Wsp. przenikania Dtugosé Wsp. strat ciepta Htr Min. czynnik

0,550 W/(mK) 23,00 m 12,65 W/K - ciepla W* temperaturowy fRsi
* wg PN-EN ISO 14683:2008 0,296 W/(mK) 26,70 m 7,90 W/K 0,88
Przegrody, w ktorych wystepuje mostek Schemat mostka * wg PN-EN ISO 10211:2008; obliczenia z uzyciem programu SOLIDO PHYSIBEL
« éciana zewnetrzna 'Mur z cegly petnej 38 cm ocieplony styropianem Przegrody, w ktérych wystepuje mostek Schemat tacznika Rozklad temperatury*
8cm' 0 U=0,429 W/(m2K) * Sciana zewnetrzna 'Mur z cegly petnej 38 cm o

ocieplony styropianem 8cm' o U=0,429 W/ . T I

(m=K) ‘ b

* rozktad wiasciwy dla tw=20°C i tz=-20°C

3. MOSTEK CIEPLNY: GF05-2008 - mostek podloga-sciana ¢=0,6

Wsp. przenikania Diugosé Wsp. strat ciepta Htr Min. czynnik
GRUPA: podtogi na gruncie ciepta W* temperaturowy fRsi
Wsp. przenikania Dlugosé Wsp. strat ciepta Htr Min. czynnik 0,200 W/(mK) 185,20 m 37,04 W/K -
ciepla W* temperaturowy fRsi * wg PN-EN IS0 14683:2008
0,600 W/(mK) 23,00 m 13,80 W/K - Przegrody, w ktorych wystepuje mostek Schemat mostka
* wg PN-EN ISO 14683:2008

s stolarka o U=1,700 W/(m?3K) i g=0,55

Przegrody, w ktérych wystepuje mostek Schemat mostka e stolarka o U=3,400 W/(m2K) i g=0,00

+ Sciana zewnetrzna 'Mur z cegly pelnej 38 cm ocieplony styropianem
8cm' 0 U=0,429 W/(m3K)




III. UDZIAL MOSTKOW W STRATACH CIEPLA PRZEGROD
Przegroda A Htr,p Nr y | Htr,m |Htr,m/Htr
[m2] [W/K] | mostka [W/(mK)] [m] [W/K]

Sciana zewnetrzna 'Mur z cegly pelnej 38 391,40 167,91 7 0,450 56,80 25,56 11,3%

cm ocieplony styropianem 8cm' o 3 0,600 23,00 13,80 6,1%

U=0,429 W/(m*K) 1 0,550 23,00 12,65 5,6%
6 0,296 26,70 7,90 3,5%
5 0,005 45,70 0,23 0,1%
2 -0,050 36,10 -1,81 -0,8%

RAZEM 0,276 211,30 58,34 25,8%

stolarka o U=1,700 W/(m?K) i g=0,55 49,17 83,59 4 0,200 166,60 33,32 28,5%

stropodach 'Dach ' o U=0,622 W/(m?*K) 372,35 231,60 - - - - -

podtoga na gruncie 'Podioga na gruncie - 201,17 53,41 - - - - -

beton 10cm + Termoorganika Podtoga

Gold Plus 8cm' 0 U=0,643 W/(m3K)

stolarka o U=3,400 W/(m?K) i g=0,00 6,54 22,24 4 0,200 18,60 3,72 14,3%

$ciana w gruncie 'Sciana w gruncie' o 10,14 7,55 - - - - -

U=1,158 W/(m*K)

Sciana zewnetrzna 'Mur z cegly pelnej 38 7,38 10,14 - - - - -

cm' 0 U=1,374 W/(m3K)

RAZEM - sredniowazony wsp. Uk 1038,15 | 576,44 | RAZEM 0,241 396,50 95,38 14,29%

osfony budynku = 0,632 W/(m?K)




Modut
optymalizacji:

CERT<=

OPTYMALIZACJA

Wyniki

optymalizacji:

Umozliwia wykonanie wskazania rozwigzan
optymalnych:

1. zrodta ciepta na c.o.

2. zrodta ciepta na c.w.u.

3. izolacji termicznej przegrod budowlanych
4. izolacji termicznej stolarki budowlanej,

5. wentylagji

6. odnawialne zrodta energii

mozna automatycznie przeniesc do:
1. swiadectwa charakterystyki energetycznej
2. audytu energetycznego
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CERTO 2015 - wyniki optymalizacji

System grzewczy (¢.W.U. Przegrody Stolarka Wentylacja mechaniczna Warianty

Nazwa QK,H' [Gl/a] Oz [z/G])] Moc[kw] Om [2/(MW*mc)] Ab[zt/mc] n[%] wd wt Nakiady [zt]

Kociol gazow... 1570,99 52,07 259,98 4839,62 148,83 76 1,00 1,00 534312,0
Fompa ciepia p... 1172,20 72,34 259,98 3096,10 148,83 102 1,00 1,00 1023650,61 .
Pompa ciepia g... 1113,16 67,93 259,98 3096,10 148,83 108 1,00 1,00 1400802,72 35,38

System grzewczy C.W.U. Prpegrody Stolarka Wentylacja mechaniczna Warianty

Nazwa QKW [G)/a] Oz [z(/G])] Moc [kW] Om [z2t/(MW*mc)] Ab[zt/mc] n[%] Nakiady [zi]
Elektryczne podgrzewacze 68,89 155,56 19,44 0,00 0,00 82 25056,05
=uz WG E=% 93,16 60,17 19,44 0,00 0,00 60 129760,08

Pompa ciepta gruntowa + kott... 92,19 59,17 19,44 0,00 0,00 61 164815,08 11,07

System grzewczy C.W.U. Przegrody Stolarka Wentylacja mechaniczna Warianty

Nazwa Uo [WXmM2K)] F [mz] A [W/(mK)] d [m] Us [W/(mz2K)] Koszt [zi/m2]  Nakiady [zt]
Sciana wewnetrzna d... 10,00 0,040 0,12 0,288 397,63 3976,27
Dach nad zabudowan... 67,31 0,022 0,14 0,148 815,63 54899,99
Stropodach nad salj ... 254,70 0,040 0,21 0,150 259,18 66013,99
Strop strychu 534,95 0,035 0,21 0,147 672,59 359802,98
Sciana zewnetrzna 1334,30 0,031 0,15 0,176 649,59 866745,48
Sciana w gruncie 268,84 0,036 0,15 0,195 1896,59 509880,50




WEntylacja mechaniczna Warianty

Nazwa Went. Uo [W/(mz2K)] F [m2] Us [W/(m2K)] Nakiady [zt] SPBT [a]
Drzwi zewnetrzne 3,6 WENT 3,600 5,48 1,300 18417 .32 5,93
Stolarka okienna WENT 2,738 215,16 0,900 374477,41 13,15
Stolarka okienna zabudowanego tarasu WENT 5,100 42,45 0,900 80838,07 24,53
Drzwi wewnetrzne strychu WENT 3,000 1,80 1,300 1924,79 36,47
Stolarka Wentylacja mechaniczna warianty
Q1 [Gl/a] g: [kW] Naktady [zi]
106,52 76,93 449356,95
106,52 76,93 632220,00
arianty Ulepszenia
Lp. Nakiady [zt] n50[1/h] Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj ulepszenia Czescé Nakfady [z1]
1 3835040,41 4, 0 1 Elektryczne podgrzewa... ciepla woda uzytkowa - 25056,05
3325159,92 2 Drzwi 1,3 Drzwi zewnetrzne 3,6 P 18417,32
- 3 Okna0,9 Stolarka okienna P 374477,41
4 2456489,65 ,0 4 docieplenie - éciana we... Sciana wewnetrzna do ... - 3976,27
5 2096686,67 4,0 5 docieplenie - dach Dach nad zabudowany... = 54899,99
6 1073036,05 4,0 6 docieplenie - stropodach Stropodach nad sala gi... P 66013,99
7 992197,98 4,0 7 Wentylacja mechaniczn... wentylacja mechaniczna - 449356,95
8 542841,04 4,0 8 Okna 0,9 Stolarka okienna zabu... P 80838,07
B 476827,05 4,0 B Pompa ciepfa powietrz... system grzewczy - 1023650,61
10 421927,05 4,0 10 docieplenie - strop prz... Strop strychu P 359802,98
11 Drzwi 1,3 Drzwi wewnetrzne stry... P 1924,79




3)

4)

przegrod budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o ktoryvch mowa w pkt 1

Prosty czas zwrotu: 13,15 a.

Przegroda _Sciana wewnetrzna do nieogrzanego strychu” (Sciana wewnetrzna) - docieplenie materialem Material termoizolacyjny o grubosci 12 em 1 wsp. A
0.040 W/mK. Wsp. U po docieplenin: 0288 W/m*K. Naklady (brutto) wynosza 3976.27 zt przy koszeie docieplenia 397,63 zl'm®. Prosty czas zwrotu: 15,83 a.

Przegroda _Dach nad zabudowanym tarasem™ (dach) - docieplenie materialem Matenal termoizolacyiny o grubosct 14 em 1 wsp. & 0022 WmK. Wsp. U po
dociepleniu: 0,148 W/m*K. Naklady (brutto) wynosza 5489999 zl przy koszcie docieplenia 815,63 zl/m?®. Prosty czas zwrotu: 21,64 a.

Przegroda _Stropodach nad sala gimmastyczna™ (stropodach) - docieplenie materialem Material termoizolacyiny o grubodct 21 cm 1 wsp. A 0.040 WmK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,150 W/m*K. Naklady (brutto) wynosza 66013.99 zt przy koszcie docieplema 259,18 zl/m®. Prosty czas zwrotu: 23,60 a.

Stolarka .Stolarka okienna zabudowanego tarasu”. Ulepszeme przewidyje wymuane okien na nowe o wspolczynnin przemkama ciepla Uw =09 Wm2K.
MNaklady (brutto): 80838.07 zi. Prosty czas zwrotu: 24,53 a.

Przegroda _Strop strychu” (strop przv przeplywie ciepla z dolu do gory) - docieplenie materialem Welna mineralna o grubosci 21 cm 1 wsp. L 0,035 W/mK. Wsp.
U po docieplenm: 0,147 W/m*K. Naktady (brutto) wynosza 359802 98 zl przy koszceie docieplema 672,59 zl/m®. Prosty czas zwrotu: 36.43 a.

Stolarka . Drzwi wewnetrzne strychu” Ulepszeme obejmue wymiane drzwi wewnetrznych na nowe o wspolczynmiku przemkama cepla U=13 Wm2ZK.
Naklady (brutto): 192479 zt. Prosty czas zwrotu: 36,47 a.

systemow technicznveh w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robdét budowlanych, o ktorych
mowa w pkt 2

SYSTEM GEZEWCZY: Pompa ciepla powietrze-woda : 3 alacpi c.o.. epsZenie  Przewid

ciepla powietrze-woda oraz kotlowme gazows kondensacyjny na szczytowe zapotrzebowamie na moc. Ulepszeme obejmuje

instalacjy c.o. na nowa izolowana termicznie oraz wymiane grzejnikéw 1 wyposazenie ich w zawory temostatyczne, rowniez dostosowanie instalacji elektryczne
do potrzeb mstalacyi entralnego ogrzewama. Naklady (brutto): 1023650.61 zt. Prosty czas zwrotu: 33,66 a.

WENTYLACIJA: Wentylacja mechaniczna zdecentralizowana. Przewiduje sie zastosowanie wenfylacyi mechamiczne) zdecentralizowane; z odzyskiem ciepla w
salach lekcyjnych 1  pomieszczemiach biurowych. W sali  gimmastyczney wentylacja mechaniczna nawiewno -wywiewna oparta o centrale wentylacyjna o
wydajnosct 4000 m3/h. Ulepszenie obemye takze dostosowanie mnstalacp elektryczney do potrzeb wentylacyi mechaniczne). Naklady  (brutto): 44935695 =zl
Prosty czas zwrotu: 23,66 a.

CIEPEA WODA UZYTKOWA: Elektryczne podgrzewacze. Ulepszeme obejmmye znuane zZrodla cepla na  elektryczne podgrzewacze akumwulacyjne oraz
dostosowanie instalacyi elektryczne) do potrzeb instalacyi cieple) wody uzytkowe). Nakiady (brutto): 25056.05 zt. Prosty czas zwrotu: 2,60 a.




Ostony
przeciwstoneczne
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Szacowanie wptywu
ruchomych oston
przeciwstonecznych

4. Sezon o¢

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach

v

v

\

Vil

31,0

28,0

31,0

21,7

0,0

0,0

0,0

5. Sezon chtodniczy

5.1. Liczba dni chtodniczych w poszczegdlnych miesiacach

v

"

Vi

Vi

0,0

0,0

0,0

9,9

31,0

30,0

31,0

M-C I I Il \Y; Vv VI Vil VI IX X Xl Xl
godziny w m-c godz,| 744 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 744
dni w m-c dni 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Liczba dni grzewczych dni 31 28 31 21,7 0 0 0 0 0 28,5 30 31
Liczba dni chtodniczych dni 0 0 0 9,9 31 30 31 31 30 4,7 0 0
Ostony p.stoneczne h 0 0 0 39,6 | 248 | 360 | 372 372 | 240 | 18,8 0 0
Udziat czasu uzytkowania m-c 0 0 0 0,055/ 0,33| 0,5 0,5 0,5 | 0,33| 0,025 0 0

o™
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czas dziatania dni 0 0 0 4 8 10 10 10 8 4 0 0

Udziat czasu uzytkowania m-c

Zacienienie

Wspdlczynnik zacienienia wspélny dla catego budynku: []

Wspdlczynnik zacienienia: 0,79 * | [¥] wartoéé obliczeniowa

Zewnetrzne elementy zacieniajace: 0,91

Kat - otoczenie: |ﬂ B °
Kat - element pionowy: |45 e e (7]
Kat - element poziomy: |n %| o

=
i
H |

Ruchome elementy zacieniajgce: 0,87

11
| bt I
Udzial czasu uzycia elementow: 0,19 * ] wartosci indywidualne (miesieczne)

I I1 ITI A VII VIII IX XI XII

X
0,00 3] 0,00 3| 0,00 [ [0,06 [2{ (0,33 |3] 0,50 [3] [0,50 [3] [o,50 [3] [0,33 |3 (0,02 [3] [0,00 3] [0,00 |3

Wspotczynnik fc elementow: e )
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)ane ogdlne C.O. i chlodzenie Wentylacja C.W.U. Zyskiioswietlenie przegrody

Moc wewnetrznych zyskow ciepta

WeW N Qt rZzne @] lwspc'»lll'na dla catego Iol-calu

() indywidualna dla pomieszczenia

zyski ciepta © cscerion

Kategorie zyskow ciepta Zrodta zyskéw ciepta
I
m Og Q byc n awet Nazwa Ciepto [kW]  Zyski [kWh/rok] Nazwa Cieplo [kW] Czas [h/rok] Zyski [kWh/rok]
ludzie 5,95 18609,87 Silniki elektryczne 5,84 3128,6 18260,74
= oEwietlenie 4,94 15467,66
I a ra Zy urzadzenia elektryczne 0,00 0,00
urzadzenia z silnikami elektrycznymi 5,84 18260,74
. k urzadzenia technologiczne 0,00 0,00
WI Q Sze . ciecze 0,00 0,00
inne 0,00 0,00
RAZEM 16,73 52338,26 x

VT ATE S —

Zyski 67 W/m2

EU=13,67 kWh/m2rok
Budynek pasywny?
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Prowadzenie
szczegotowszych
analiz na poziomie
lokaluy, strefy,
pomieszczenia.

Przy analizie mozliwosci wykorzystania np. PV
Postepowanie uproszczone:

Obliczenie zapotrzebowania energii koncowej EK na c.w.u., c.o.
chtodzenie i oswietlenie

Obliczenie rocznej produkgcji energii z PV< EK

Skorygowana metoda wyznaczania miesiecznego
zapotrzebowania na energie koncowg na c.w.u., c.o. chtodzenie i
oswietlenie

Dolnoslaska Agencja
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System grzewczy c.o.
w budynku lub lokalu

Indywidualne
zrodta ciepta

Ogrzewanie straty
dynamiczne w lokalu -
wentylacja

Ogrzewanie (straty
statyczne) w lokalu

Pomieszczenie 1 Pomieszczenia2 Pomieszczenie 3
lub strefa 1 lub strefa 2 lub strefa 3

_ Indywidualne
Ogrzewanie w ogrzewanie w Ogrzewanie
budynku |.Ub w lokalu + pomieszczeniu - powietrzne, z
indywidualne w kominek, piec kaflowy, dowolnego iré’:dia,
pretilEsracea =il ik grzejnik elektryczny, gaz, ciepto sieciowe ...
kominek pompa ciepta '
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