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Definicje
• Typowe lata meteorologiczne (Projekt TLM2000) – zbiór mierzonych lub modelowanych z 

krokiem co najmniej godzinowym parametrów meteorologicznych i klimatycznych dla 
poszczególnych stacji meteorologicznych rozpatrywanego obszaru geograficznego 
reprezentujących przeciętny dla wielolecia klimat danej lokalizacji.

– Dane wejściowe dla wszystkich systemów symulacji energetycznych budynków do wyznaczania 
zapotrzebowania na energię użyteczną ogrzewania i chłodzenia budynku oraz charakterystyki 
energetycznej budynków.

• Parametry obliczeniowe klimatu (Projekt SKP2000) to wielkości fizyczne charakteryzujące 
klimat danej lokalizacji geograficznej dla potrzeb projektowania instalacji wewnętrznych 
budynków.

– Dane wejściowe w obliczeniach mocy cieplnej urządzeń i systemów służących do ogrzewania, 
wentylacji, chłodzenia i klimatyzacji budynków i doboru wielkości urządzeń.

• Wielkości te wyznaczane są na podstawie wieloletnich pomiarów meteorologicznych, obejmujących okres co 
najmniej 20 lat.



Projekt TLM2000
Projekt TLM2000 to metodyka i dane typowych lat meteorologicznych 
dla obszaru Polski wyznaczone na podstawie danych 
meteorologicznych i klimatycznych z lat 2001 – 2020.

Motywacja – dostępne obecnie dane TLM1970 opracowane były w 
2004 r. na podstawie danych IMGW z lat 1971 – 2000. Dane 
źródłowe TLM1970 - dane trzygodzinowe w tym nieokreślony model 
matematyczny natężenia promieniowania słonecznego .

Zmiany klimatu obszaru 
Polski – trend zmian 
liczby stopniodni 
ogrzewania i chłodzenia 
wg Eurostatu.

STOPNIODNI OGRZEWANIE

STOPNIODNI CHŁODZENIE

Opracowanie: dr inż. Maciej Mijakowski, WIBHIŚ, Politechnika Warszawska

ok. 28% więcej



Projekt  TLM2000 –  stan aktualny

W projekcie rozporządzenia metoda godzinowa 
wyznaczania zapotrzebowania na energię użytkową jest 
metodą podstawową. 

Typowe lata meteorologiczne są niezbędnymi danymi 
wejściowymi do symulacji energetycznych budynków.



Stan aktualny TLM 1971-2000 (TLM1970)

https://www.gov.pl/web/archiwum-
inwestycje-rozwoj/dane-do-obliczen-
energetycznych-budynkow

https://dane.gov.pl/pl/dataset/797,typowe-lata-
meteorologiczne-i-statystyczne-dane-klimatyczne-dla-
obszaru-polski-do-obliczen-energetycznych-budynkow

TYLKO dane miesięczne Dane godzinowe - TLM

Błędny opis – tu nie ma TLM



Stan aktualny: Typowe lata meteorologiczne  1971-2000 
(TLM1970)

Typowe lata meteorologiczne 1971 – 2000  (TLM1970) - charakterystyka

1. Wyznaczone w 2004 r. dla potrzeb systemu świadectw charakterystyki energetycznej 
budynków wprowadzonego w Polsce w 2008 r. dla 61 lokalizacji stacji synoptycznych 
Polski,

2. Opracowane na podstawie 3-godzinowych danych synoptycznych IMGW z lat 1971 – 2000 
dla 10 parametrów meteorologicznych,

3. Całkowite natężenie promieniowania słonecznego na powierzchnię poziomą dostarczone 
przez IMGW w 2004 r. nie było wartością mierzoną lecz wartością modelowaną 
nieokreślonym modelem matematycznym.

4. Wyznaczono zbiory danych TMY, ISO, TRY, HSY, CWY zapisane w plikach TXT + statystyczne 
dane miesięczne



Stan aktualny TLM opracowane przez US DOE i IBPSA



TLM2000 - Zbiór danych TMY – metoda wyznaczania

Zbiór danych TMY2/3 – metoda wyznaczania – opracowana pierwotnie w Sandia Labs., następnie
 w National Renewable Energy Laboratory NREL.

TMY2/3 – zbiór 12 miesięcy danych meteorologicznych i klimatycznych pochodzących z różnych lat 
kalendarzowych wielolecia, wybranych na podstawie min., max. i średniej temperatury termometru 
suchego, min., max. i średniej temperatury punktu rosy, max. i średniej prędkości wiatru oraz całkowitego i 
bezpośredniego natężenia promieniowania słonecznego na powierzchnię poziomą – 10 parametrów.

Indeks złożony statystyk Finkelstein - Schafer’a (FS) dla analizowanych parametrów dla każdego miesiąca w wieloleciu.



Dane źródłowe – bazy danych meteorologicznych

Model matematyczny - analiza wsteczna na podstawie 
obserwacji i pomiarów satelitarnych – ECMWF ERA5

Promieniowanie słoneczne
i długofalowe nieboskłonu

Dane synoptyczne SYNOP FM-12 

Dane pomiarowo-obserwacyjne IMGW

Zintegrowana baza danych SQL Server 
meteorologicznych i klimatycznych została 
wykorzystana w projektach TLM2000 i 
SKP2000. Metody wyznaczania parametrów 
obliczeniowych zaprogramowano w języku 
Python.

Dane źródłowe – 
meteorologiczne 

IMGW

Dane źródłowe – 
klimatyczne 

ECMWF ERA5
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ISO

TRY
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Typowe lata meteorologiczne 2001 – 2020   (TLM2000)

Założenia - charakterystyka TLM2000: 
• Zbiory danych TLM obejmują -  56 stacji synoptycznych na terenie 

Polski z okresu 2001-2020 – zmniejszona liczba stacji w porównaniu 
do TLM1970 wynika z dostępności danych IMGW.

• Godzinowe dane pomiarowo-obserwacyjne – 107 parametrów z 
bazy terminowych danych synoptycznych IMGW.

• Godzinowe wartości natężenia promieniowania słonecznego i 
promieniowania długofalowego nieboskłonu z bazy European 
Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) ERA5  – 
wygenerowane 5 parametrów z krokiem godzinowym dla 
analizowanych stacji synoptycznych.

• Dla Gdańska połączono zbiory danych ze stacji Gdańsk-Port 
Północny i Gdańsk-Świbno – zmiana lokalizacji stacji synoptycznej.

• Wyznaczone zbiory danych: TMY3, ISO, TRY oraz HSY i CWY.
• Format zapisu zbiorów danych TLM2000: TXT, CSV, i XLSX
• Założenia - Liczba plików TLM2000: 56 stacji x 5 zbiorów danych x 3 

formaty = 840 plików - Objętość danych TLM2000 – ok. 2 GB



Projekt TLM2000 – rodzaje i formaty danych

Zbiór danych TLM      vs.      Format danych TLM 

TMY2 / TMY3 - National Renewable Energy Laboratory 
NREL/TP-581-43156 (Typical Meteorological Year)

TXT – plik danych rozdzielanych spacjami (dane ułożone w 
kolumnach wg przyjętego formatu)

ISO - Norma PN-EN ISO 15927-4 „Cieplno-
wilgotnościowe właściwości użytkowe budynków. 
Obliczanie i prezentacja danych klimatycznych. Część 
4: Dane godzinowe do oceny rocznego zużycia energii 
na potrzeby ogrzewania i chłodzenia” 

CSV – plik danych rozdzielanych przecinkami lub średnikami 
(dane ułożone w kolumnach wg przyjętego formatu)
XLSX – skoroszyt danych Excel (dane ułożone w kolumnach 
wg przyjętego formatu w arkuszu)

TRY – Rok referencyjny opisany przez ASHRAE i 
dokumentację programu BLAST (Test Reference Year)

TM2 – ściśle opisany przez NREL format danych w postaci 
tekstowej – wykorzystywany obecnie przez program TRNSYS

HSY – autorski zbiór danych – rok danych 
najcieplejszego lata od 1 stycznia do 31 grudnia (Hot 
Summer Year)

EPW – format danych tekstowych ściśle opisany w 
dokumentacji programu EnergyPlus

CWY – autorski zbiór danych – rok danych 
najzimniejszej zimy – pełny sezon grzewczy od 1 lipca 
do 30 czerwca (Cold Winter Year)

CLM – format danych meteorologicznych i klimatycznych 
wykorzystywanych przez program ESP-r



Łeba –  I strefa (-16°C)

Zielona Góra – II strefa (-18°C)

Łódź –  III strefa (-20°C)

Warszawa –  III strefa (-20°C)

Siedlce –  IV strefa (-22°C)

Zakopane –  V strefa (-24°C)

Suwałki –  V strefa (-24°C)

Analiza porównawcza danych 

typowych lat meteorologicznych 

TLM1970 i TLM2000

Mapa stref klimatycznych 
Polski opracowana na 
podstawie danych 
meteorologicznych z lat 
1971-2000.

Porównanie TLM1970 i TLM2000



Porównanie TLM1970 i TLM2000
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Histogram DBT

Histogram DBT TLM1970

Histogram DBT TLM2020
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Dystrybuanta DBT

Dystrybuanta  DBT TLM1970

Dystrybuanta  DBT TLM2020
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Godzina roku

ITH TLM1970
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Godzina roku

ITH TLM2000

TLM1970 TLM2000

Średnia temperatura termometru suchego 

MDBT ↑ 10 % (8,0 °C → 8,8 °C)

WARSZAWA

Liczba stopniodni ogrzewania (tw = 18,3 °C wg ASHRAE)

HDD ↓ 6,8 %
Liczba stopniodni chłodzenia (tw = 18,3 °C wg ASHRAE)

CDD ↑ 17,5 %

sic!

WARSZAWA

Średnia temperatura termometru suchego 

MDBT ↑ 23,3 % (6,0 °C → 7,4 °C)

SUWAŁKI

Liczba stopniodni ogrzewania (tw = 18,3 °C wg ASHRAE)  

HDD ↓ 12,2 %
Liczba stopniodni chłodzenia (tw = 18,3 °C wg ASHRAE)

CDD ↓ 20,1 %



Skutki zmian – symulacje energetyczne budynku

• Model obliczeniowy: 6R1C – model skupionych oporów i pojemności cieplnej
 (rozszerzony model wg. normy PN-EN ISO 13790)

• Rodzaj budynku: użyteczności publicznej – biurowy,
• Rodzaj konstrukcji: masywna
• Powierzchnia klimatyzowana: 3640 m2,
• Kubatura: 10919 m3,
• Współczynniki U – ściany 0,21 W/(m2K), dach 0,18 W/(m2K),
•  podłoga na gruncie 0,30 W/(m2K), okna 1,1 W/(m2K),
• Przeszklenie: 20%, g = 0,55
• Wentylacja: infiltracja max. 5459 m3/h, mechaniczna. max 5000 m3/h,
• Współczynnik przenoszenia ciepła obudowy: 1241 W/K,
• Współczynnik przenoszenia ciepła okien i drzwi: 602 W/K,
• Współczynnik przenoszenia ciepła powierzchni wewnętrznej: 56505 W/K,
• Pojemność cieplna budynku: 946 MJ/K,
• Źródło ciepła – Warszawa 100 kW, Suwałki 120 kW,
• Źródło chłodu – Warszawa 75 kW, Suwałki 75 kW,
• Temperatura wewnętrzna: 21 st.C / 26 st.C

Dane do symulacji energetycznych budynku dla TLM1970 i TLM2000 (Warszawa, Suwałki)
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Porównanie TLM1970 i TLM2000

Model 6R1C
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Histogram DBT

Histogram DBT TLM1970

Histogram DBT TLM2020
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Godzina roku

ITH TLM2000

TLM1970 TLM2000

Średnia temperatura termometru suchego 

MDBT ↑ 10 %

Miesiąc 

TLM1970 TLM2000 

Tmin Tmax Tśrednia Tmediana Tmin Tmax Tśrednia Tmediana 

°C °C °C °C °C °C °C °C 

1 -18,0 12,2 -0,3 0,3 -22,2 7,8 -3,0 0,1 

2 -17,9 10,1 -2,6 -1,3 -12,8 12,9 0,1 0,0 

3 -20,2 17,3 1,9 1,8 -7,4 16,3 2,2 1,4 

4 -4,2 21,3 8,9 9,0 -4,5 30,1 9,4 8,5 

5 -0,9 27,2 14,1 14,2 3,6 23,8 13,6 13,2 

6 1,9 30,5 16,5 16,8 6,9 29,1 16,4 15,7 

7 6,7 31,3 19,1 18,7 8,5 31,4 20,0 19,8 

8 5,2 33,2 16,6 16,1 8,4 30,3 19,3 18,8 

9 1,5 26,7 12,8 12,7 3,8 21,9 12,4 12,5 

10 -5,5 22,7 7,8 7,0 0,2 22,3 10,0 10,1 

11 -16,4 13,5 1,4 0,7 -1,9 12,9 4,9 4,7 

12 -16,0 8,7 -0,7 0,7 -10,3 8,4 0,2 -0,2 

Rok -20,2 33,2 8,0 8,0 -22,2 31,4 
8,8 

(+10%) 
9,1 

(+13,8%) 

 

Temperatura termometru suchego
WARSZAWA

Liczba stopniodni ogrzewania

HDD ↓ 6,8 %
Liczba stopniodni chłodzenia

CDD ↑ 17,5 %

sic!

Porównanie TLM1970 i TLM2000
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Godzina roku

ITH TLM1970

TLM1970 TLM2000

Średnia temperatura termometru suchego 

MDBT ↑ 23,3 %

Temperatura termometru suchego
SUWAŁKI

Liczba stopniodni ogrzewania

HDD ↓ 12,2 %
Liczba stopniodni chłodzenia

CDD ↓ 20,1 %

sic!

Miesiąc 

TLM1970 TLM2000 

Tmin Tmax Tśrednia Tmediana Tmin Tmax Tśrednia Tmediana 

°C °C °C °C °C °C °C °C 

1 -25,6 3,4 -6,1 -5,7 -24,3 7,1 -1,8 -0,7 

2 -21,8 5,4 -5,1 -5,1 -12,6 10,5 -2,0 -1,9 

3 -20,7 11,6 -1,0 0,4 -10,7 16,2 2,0 2,1 

4 -4,4 22,3 4,4 3,8 -3,4 23,0 7,4 7,2 

5 0,8 26,1 12,3 11,9 -1,3 22,2 11,7 11,4 

6 1,6 27,6 15,9 16,1 1,2 27,2 15,6 16,1 

7 3,3 28,2 16,9 16,8 5,7 33,5 16,9 15,8 

8 4,4 28,8 16,0 15,9 6,6 28,1 17,4 17,0 

9 1,2 28,3 13,6 13,3 1,5 23,2 12,7 13,1 

10 -6,5 21,4 7,3 7,5 -3,9 20,3 5,2 5,2 

11 -14,3 9,2 -0,3 0,4 -4,4 10,1 3,5 3,4 

12 -19,0 6,1 -2,5 -1,4 -6,9 7,0 0,1 0,2 

Rok -25,6 28,8 6,0 5,7 -24,3 33,5 
7,4 

(+23,3%) 
6,5 

(+14,0%) 
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Histogram DBT TLM1970

Histogram DBT TLM2020
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Skutki zmian – symulacje energetyczne budynku - WARSZAWA
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Miesiąc

Warszawa  Energia ogrzewania   chłodzenia  porównanie

Ogrzewanie TLM1970 Chłodzenie TLM1970

Ogrzewanie TLM2000 Chłodzenie TLM2000

Wyniki obliczeń Warszawa TLM1970 Wyniki obliczeń Warszawa TLM2000

Miesiąc Ogrzewanie Chłodzenie Miesiąc Ogrzewanie Chłodzenie

kWh kWh kWh kWh

Styczeń 37967 0 Styczeń 45549 0

Luty 38173 0 Luty 29075 0

Marzec 25845 0 Marzec 23307 -51

Kwiecień 7964 -1119 Kwiecień 7230 -2729

Maj 3412 -5863 Maj 3543 -4632

Czerwiec 1834 -8600 Czerwiec 1675 -9409

Lipiec 931 -13220 Lipiec 1165 -15801

Sierpień 2507 -9520 Sierpień 1229 -15287

Wrzesień 4873 -2654 Wrzesień 4590 -3419

Październik 14274 -435 Październik 8670 -1000

Listopad 31133 0 Listopad 21123 0

Grudzień 38391 0 Grudzień 35181 0

Suma 207303 -41410 Suma 182338 -52328

-12% 26%

Euo Euc Euo Euc

kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok)

57,0 -11,4 50,1 -14,4

Zmniejszenie zapotrzebowania na 
energię użytkową ogrzewania o 12% 
i zwiększenie zapotrzebowania na 
energię użytkową chłodzenia o 26%.

Euo ↓ 12%
Euc ↑ 26%

Porównanie TLM1970 i TLM2000



Skutki zmian – symulacje energetyczne budynku - SUWAŁKI

Zmniejszenie zapotrzebowania na 
energię użyteczną ogrzewania o 23% 
i zwiększenie zapotrzebowania na 
energię użyteczną chłodzenia o 31%.

Euo ↓ 23 %
Euc ↑ 31 %

Wyniki obliczeń Suwałki TLM1970 Wyniki obliczeń Suwałki TLM2000

Miesiąc Ogrzewanie Chłodzenie Miesiąc Ogrzewanie Chłodzenie

kWh kWh kWh kWh

Styczeń 52522 0 Styczeń 42316 0

Luty 44682 0 Luty 35561 0

Marzec 35477 0 Marzec 23060 0

Kwiecień 19395 -204 Kwiecień 7697 -891

Maj 3947 -3656 Maj 3977 -4789

Czerwiec 2295 -7790 Czerwiec 1243 -9091

Lipiec 2276 -8264 Lipiec 1890 -10316

Sierpień 2633 -6391 Sierpień 1676 -10282

Wrzesień 4904 -3645 Wrzesień 4642 -3243

Październik 15130 -20 Październik 19810 -563

Listopad 35254 0 Listopad 25318 0

Grudzień 44298 0 Grudzień 35943 0

Suma 262814 -29968 Suma 203133 -39175

-23% 31%

Euo Euc Euo Euc

kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok)

72,2 -8,2 55,8 -10,8

 15000

 5000

5000

15000

25000

35000

45000

55000

En
er

gi
a
 o

gr
ze

w
a
n
ia

  
 c

h
ło

d
ze

n
ia

  
kW

h
 

Miesiąc

Suwałki  Energia ogrzewania   chłodzenia  porównanie

Ogrzewanie TLM1970 Chłodzenie TLM1970

Ogrzewanie TLM2000 Chłodzenie TLM2000

Porównanie TLM1970 i TLM2000



Projekt TLM2000

Więcej informacji…



fizyka-budowli.pl
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Witryna jest w trakcie budowy. Nie wszystko może 
działać poprawnie.

TLM2000 - Fakty

56 stacji

120 parametrów

5 rodzajów danych

6 formatów plików

2825 plików

4,6 GB danych

Projekt TLM2000 



Projekt SKP200 - Krótka historia

Podział Polski na strefy klimatyczne wg 
normy PN/B-102 z 1934 r.
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+
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gdzie:

- obliczeniowa temperatura zewnętrzna, C,

- najniższa średnia temperatura dobowa, C,

- absolutna temperatura minimalna, C,
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Prace St. Rodowicza z 1932 r. pozwoliły na 
określenie pierwszej normy z temperaturami 
obliczeniowymi .

Strefa -25°C dla obszarów powyżej 600 m n.p.m.

Analiza średnich dobowych temperatur powietrza
 z okresu 5 lat od 1926 r. do 1930 r. Rok 1929 -
temperatury powietrza zewnętrznego w Polsce 
osiągnęły w wielu miejscowościach Polski najniższe 
notowane wartości.
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Podział Polski na strefy klimatyczne wg 
normy PN-50/B-02403 z 1950 r.
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Prace w 1947 doprowadziły do powstania w 1950 r. normy 
PN-50/B-02403 – Temperatury obliczeniowe zewnętrzne - 
Ogrzewnictwo.

Temperatura obliczeniowa – średnia z czterech 
najzimniejszych okresów pięciodobowych z lat 1929 – 1956 
– wyznaczona tylko dla kilkunastu stacji ze względu na brak 
danych.

Dla pozostałych stacji przyjmowano inne kryteria – 
średnie pięciodobowe dla 1 roku lub średnie 
minimalnych temperatur.

Strefa   Temperatura

klimatyczna  obliczeniowa

      I   -15C 

      II   -18C 

      III  -20C 

      IV  -23C 

      V   -25C

Strefa   Temperatura

klimatyczna  obliczeniowa

      I   -14C 

      II   -16C 

      III  -18C 

      IV  -20C 

      V   -22C 

      VI  -24C 

PN-50/B-02403 PN-57/B-02403 

Nowelizacja normy w 1957 roku – sześć stref klimatycznych

Projekt SKP200 - Krótka historia



Podział Polski na strefy klimatyczne wg normy 
PN-74/B-02403 z 1974 r. i PN-82/B-02403 z 1982 r. 
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Strefa   Temperatura

klimatyczna  obliczeniowa

      I   -16C 

      II   -18C 

      III   -20C 

      IV   -22C 

      V   -24C 

 

PN-74/B-02403 PN-82/B-02403 

Norma z 1974 r. oprócz poprawek stref klimatycznych 
wprowadziła jedną wartość temperatury obliczeniowej 
powietrza zewnętrznego, równą  -20°C. 

Zróżnicowanie klimatu ujęte zostało przez wprowadzenie 
mnożnika do obliczeniowej różnicy temperatury powietrza 
wewnętrznego i zewnętrznego o wartości od 0,90 do 1,10 w 
zależności od strefy klimatycznej. 

Strefa  Mnożnik różnicy 

klimatyczna temperatury 

      I         0,90 

      II         0,95 

      III         1,00 

      IV         1,05 

      V         1,10

Norma z 1982 r. zachowała bez zmian podział na pięć stref 
klimatycznych i określa wartości temperatury obliczeniowej dla 
5 stref. 

Projekt SKP200 - Krótka historia



Podział Polski na strefy klimatyczne wg normy 
PN-EN 12831:2006 z 2006 r. 
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PN-EN 12831:2006

Norma PN-EN 12831:2006 z 2006 r. zachowała bez zmian 
podział na pięć stref klimatycznych i określa wartości 
temperatury obliczeniowej i średnich rocznych powietrza 
zewnętrznego dla 5 stref. 

W 2004 r. przyjęto metodą uznaniową normę EN 12831. W 2006 
r. w załączniku krajowym przetłumaczonej normy
PN-EN-12831 wstawiono mapę stref klimatycznych z normy 
PN-82/B-02403 bez jakichkolwiek zmian stref klimatycznych.

Projekt SKP200 - Krótka historia



Podział Polski na strefy klimatyczne wg normy 
PN-76/B-03420 z 1976 r. 
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PN-76/B-03420 

Norma PN-76/B-03420 z 1976 r. wprowadziła parametry 
obliczeniowe powietrza zewnętrznego dla potrzeb wentylacji i 
klimatyzacji wraz z mapą stref klimatycznych dla lata.

Podział obszaru Polski na dwie strefy klimatyczne – parametry 
obliczeniowe dla miesięcy od kwietnia do września – 
temperatura termometru suchego i termometru mokrego – 
orientacyjne wartości entalpii, zawartości wilgoci, wilgotności 
względnej i dobowych amplitudy temperatury.

Projekt SKP200 - Krótka historia



Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie budynku (Dz. U. nr 75, poz. 690 z późn. zm.) - 

tekst jednolity

WT - Załącznik nr 1

Brak odwołań w WT do jakichkolwiek parametrów 
obliczeniowych dla potrzeb chłodzenia oraz 
wentylacji i klimatyzacji budynków
Wniosek – można przyjmować do obliczeń dowolne 
wartości – dobra praktyka projektowa – norma  PN-
B-03420 - 1976

Projekt SKP200 – Stan aktualny



Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego –  
wentylacja i klimatyzacja PN-B/03420

Temperatury obliczeniowe zewnętrzne – 
ogrzewnictwo PN-B/02403

Instalacje ogrzewcze w budynkach –  
ogrzewnictwo PN-EN 12831

Warunki techniczne określając parametry obliczeniowe dla 
ogrzewnictwa odnoszą się do wycofanych norm. 

Źródło: https:  pkn.pl na dzień 06-06-2023 r.

Projekt SKP200 – Stan aktualny



Projekt SKP 2000 – Strefy Klimatyczne Polski 2000
Mając na uwadze następujące fakty:
1. temperatury powietrza zewnętrznego do projektowania instalacji ogrzewczych wraz z 

podziałem na strefy klimatyczne Polsce pochodzą z 1974 r. – 49 lat,

2. parametry obliczeniowe zewnętrzne do projektowania wentylacji i klimatyzacji wraz z 
podziałem na strefy klimatyczne Polski pochodzą z 1976 r. – 47 lat,

3. warunki techniczne w zakresie parametrów obliczeniowych zewnętrznych odnoszą się 
jedynie w stosunku do instalacji ogrzewczych budynków do wycofanych norm,

postanowiono wyznaczyć dla 56 stacji meteorologicznych nowe wartości parametrów 
obliczeniowych i stref klimatycznych Polski w oparciu o zbiór norm PN-EN ISO 15927 1-6 
oraz wytyczne ASHRAE w oparciu o dane meteorologiczne z lat 1991-2020 – 30 lat.



Projekt SKP 2000 – Metody obliczeń
Normy serii PN-EN ISO 15927 – określające metody wyznaczania 
parametrów obliczeniowych i typowych lat meteorologicznych.

Źródło: https:  pkn.pl na dzień 06-06-2023 r.

Projekt SKP200 – Stan aktualny



Projekt SKP 2000 – Metody obliczeń
Podręcznik ASHRAE Fundamentals 
podaje co 4 lata aktualizowane 
parametry obliczeniowe zimy i lata dla 
stacji meteorologicznych Polski.



Model matematyczny - analiza wsteczna na podstawie 
obserwacji i pomiarów satelitarnych – ECMWF ERA5

Promieniowanie słoneczne
i długofalowe nieboskłonu

Dane synoptyczne SYNOP FM-12 

Dane pomiarowo-obserwacyjne IMGW

Zintegrowana baza danych SQL Server 
meteorologicznych i klimatycznych została 
wykorzystana w projektach TLM2000 i 
SKP2000. Metody wyznaczania parametrów 
obliczeniowych zaprogramowano w języku 
Python.

Dane źródłowe – 
meteorologiczne 

IMGW

Dane źródłowe – 
klimatyczne 

ECMWF ERA5

TMY3

ISO

TRY

Ogrzewanie
parametry

Chłodzenie 
parametry

Dni 
obliczeniowe

Inne 
parametry

Zbiory danych TLM i SKP
Format zbiorów 

danych TLM

TM2
EPW

TXT CSV

CLM

TXT
CSVXLSX

XLS

DB Meteo
T-SQL

TLM2000

TL
M

2
0

0
0

SKP2000

SK
P

2
0

0
0

Python

Format zbiorów 
danych SKP

Dane źródłowe – bazy danych meteorologicznych



Obliczenia z 2019 r. dane z lat 1971-2000

Łeba –   I strefa (-16°C)

Zielona Góra –  II strefa (-18°C)

Łódź –   III strefa (-20°C)

Warszawa –  III strefa (-20°C)

Siedlce –   IV strefa (-22°C)

Zakopane –  V strefa (-24°C)

Suwałki –   V strefa (-24°C)

Mapa stref klimatycznych Polski 
opracowana na podstawie danych 
meteorologicznych z lat 1971-2000.

Zaktualizowane obliczeniowe temperatury powietrza zewnętrznego i strefy klimatyczne 

Polski do wyznaczania projektowego obciążenia cieplnego dla ogrzewania budynków

Narowski Piotr Grzegorz, Rynek Energii, 2020, vol. 148, nr 3, s.30-40

Projekt SKP200

https://repo.pw.edu.pl/info/article/WUT79a00dbc876048d6aadc8ef1f6f7263e/Publikacja%2B%25E2%2580%2593%2BZaktualizowane%2Bobliczeniowe%2Btemperatury%2Bpowietrza%2Bzewn%25C4%2599trznego%2Bi%2Bstrefy%2Bklimatyczne%2Bpolski%2Bdo%2Bwyznaczania%2Bprojektowego%2Bobci%25C4%2585%25C5%25BCenia%2Bcieplnego%2Bdla%2Bogrzewania%2Bbudynk%25C3%25B3w%2B%25E2%2580%2593%2BPolitechnika%2BWarszawska?r=publication&ps=20&tab=&lang=pl
https://repo.pw.edu.pl/info/article/WUT79a00dbc876048d6aadc8ef1f6f7263e/Publikacja%2B%25E2%2580%2593%2BZaktualizowane%2Bobliczeniowe%2Btemperatury%2Bpowietrza%2Bzewn%25C4%2599trznego%2Bi%2Bstrefy%2Bklimatyczne%2Bpolski%2Bdo%2Bwyznaczania%2Bprojektowego%2Bobci%25C4%2585%25C5%25BCenia%2Bcieplnego%2Bdla%2Bogrzewania%2Bbudynk%25C3%25B3w%2B%25E2%2580%2593%2BPolitechnika%2BWarszawska?r=publication&ps=20&tab=&lang=pl


Wyniki obliczeń i analiz Obecnie obowiązująca temperatura 
obliczeniowa dla Suwałk:

-24 °C
Wyznaczona na podstawie danych 

IMGW z lat 1971-2000:

-20,2 °C

ASHRAE 2013 z lat 1986-2010:

-19,7 °C

SKP 2000 z lat 1991-2020:

-18,8 °C

Projekt SKP200



Wyniki obliczeń i analiz
Parametry obliczeniowe dla zimy wg PN-EN ISO 15927
UWAGA: Norma PN-EN ISO 15927 zakłada różne wartości temperatury obliczeniowej dla budynków o 
różnych bezwładnościach cieplnych.

Projekt SKP200

Parametry obliczeniowe dla lata wg PN-EN ISO 15927
UWAGA: Dni obliczeniowe to rzeczywiste parametry meteorologiczne występujące w określonych dniach 
wielolecia odpowiadające przyjętym kryteriom wyboru.

Parametry obliczeniowe dla zimy wg ASHRAE

Parametry obliczeniowe dla lata wg ASHRAE

Statystyki miesięczne wg PN-EN ISO 15927

Statystyki miesięczne wg ASHRAE:



Wyniki obliczeń i analiz – przykładowe pliki
Parametry obliczeniowe zima – PN EN ISO 15729

Parametry obliczeniowe zima – ASHRAE

Parametry obliczeniowe lato – PN EN ISO 15729

Parametry obliczeniowe lato – ASHRAE

Projekt SKP200



Wyniki obliczeń i analiz – przykładowe pliki
Parametry obliczeniowe: dzień obliczeniowy – Warszawa – typ 2 – lipiec- prawdopodobieństwo przekroczeń 1%

wg – PN EN ISO 15729

Dla wszystkich 56 stacji dla każdego miesiąca wyznaczono 6 dni obliczeniowych: typ 1 i 2 i prawdopodobieństwa 1%, 2% i 5%.

Łączna liczba dni obliczeniowych dla pojedynczej stacji meteorologicznej Polski to 336.

Projekt SKP200



Wyniki obliczeń i analiz – SKP 2000

Temperatury obliczeniowe dla ogrzewnictwa dane na podstawie lat 1991-2020.

short_code name dbt_996 dbt_990 cm_dbt_h dbt_1d dbt_2d dbt_3d dbt_4d

295 Białystok -18,2 -14,7 -20,9 -18,5 -17,5 -16,7 -16,0

600 Bielsko Biała -14,2 -11,5 -16,2 -15,4 -14,7 -14,0 -13,7

235 Chojnice -14,4 -11,4 -16,4 -15,2 -14,1 -14,1 -13,5

550 Częstochowa -12,9 -9,8 -16,4 -14,6 -13,5 -13,0 -12,5

160 Elbląg Milejewo -14,2 -11,4 -16,4 -15,4 -14,0 -13,8 -13,6

140 Gdańsk Port Północny -12,1 -9,2 -14,2 -12,4 -11,9 -11,5 -11,0

300 Gorzów Wielkopolski -12,1 -9,3 -15,1 -12,7 -12,2 -11,8 -11,2

135 Hel -8,9 -6,7 -10,2 -9,6 -9,0 -8,8 -8,3

500 Jelenia Góra -16,8 -13,1 -19,3 -15,9 -15,3 -14,0 -13,2

435 Kalisz -13,5 -10,5 -15,6 -14,2 -13,4 -13,0 -12,5

650 Kasprowy Wierch -18,9 -16,8 -21,3 -19,6 -18,4 -17,6 -17,2

560 Katowice-Muchowiec -14,6 -11,5 -16,7 -14,9 -13,7 -13,3 -12,9

185 Kętrzyn -16,5 -13,4 -19,0 -17,2 -16,4 -15,8 -15,6

570 Kielce Suków -16,1 -13,0 -18,6 -16,2 -15,3 -15,0 -14,5

520 Kłodzko -15,2 -12,3 -17,8 -15,8 -14,8 -14,4 -13,6

345 Koło -14,1 -11,2 -16,5 -15,2 -14,5 -14,8 -13,7

100 Kołobrzeg Dźwirzyno -10,6 -7,9 -12,4 -11,2 -10,5 -9,9 -9,9

105 Koszalin -11,2 -8,5 -13,0 -11,6 -10,9 -10,5 -10,2

488 Kozienice -16,7 -13,0 -19,8 -16,6 -16,3 -15,2 -14,7

566 Kraków Balice -15,4 -12,4 -17,2 -15,8 -14,7 -14,3 -14,0

670 Krosno -15,0 -11,9 -16,7 -16,0 -14,6 -14,1 -14,2

415 Legnica -13,5 -10,2 -15,9 -14,0 -13,0 -12,9 -12,4

690 Lesko -15,7 -12,4 -17,4 -15,9 -14,6 -14,4 -14,0

418 Leszno -13,5 -10,3 -15,5 -13,9 -13,4 -12,9 -12,4

125 Lębork -13,0 -10,0 -15,1 -13,5 -12,6 -11,9 -11,8

495 Lublin-Radawiec -16,3 -13,0 -18,8 -16,8 -16,0 -15,2 -14,2

120 Łeba -11,2 -8,5 -13,0 -11,4 -10,5 -9,9 -10,0

465 Łódź-Lublinek -14,5 -11,6 -17,1 -15,1 -14,0 -13,7 -13,1
280 Mikołajki -16,8 -13,5 -19,3 -14,3 -13,7 -12,9 -11,5

ASHRAE PN EN ISO 1597-5

short_code name dbt_996 dbt_990 cm_dbt_h dbt_1d dbt_2d dbt_3d dbt_4d

270 Mława -16,1 -13,1 -18,4 -16,5 -15,6 -15,3 -14,5

660 Nowy Sącz -16,4 -12,8 -18,7 -16,5 -15,4 -15,1 -14,5

272 Olsztyn -16,3 -13,0 -18,8 -16,7 -15,4 -15,4 -15,1

530 Opole -14,1 -10,9 -16,7 -14,4 -13,8 -13,0 -12,5

230 Piła -14,3 -11,1 -16,8 -14,4 -13,7 -13,5 -12,9

360 Płock -15,3 -12,3 -17,7 -16,0 -15,4 -14,7 -14,3

330 Poznań Ławica -13,2 -10,1 -15,7 -13,3 -13,2 -12,7 -12,3

540 Racibórz -14,5 -11,4 -16,4 -15,4 -14,3 -13,4 -13,0

580 Rzeszów Jasionka -16,4 -13,0 -18,8 -16,5 -15,8 -15,0 -15,0

585 Sandomierz -15,2 -12,3 -17,6 -15,9 -15,2 -14,5 -13,9

385 Siedlce -17,2 -13,4 -19,8 -18,0 -16,8 -16,1 -15,5
310 Słubice -12,8 -9,6 -15,7 -13,0 -12,7 -11,8 -11,2

469 Sulejów -15,6 -12,3 -18,7 -16,0 -15,2 -14,8 -14,1

195 Suwałki -18,8 -15,4 -21,1 -19,3 -18,0 -17,3 -17,0
205 Szczecin -11,5 -8,5 -14,1 -11,9 -11,2 -11,1 -10,5

510 Śnieżka -16,6 -14,7 -19,9 -17,3 -16,6 -16,0 -15,6

200 Świnoujście -9,9 -7,3 -12,1 -10,6 -9,8 -9,6 -9,1

575 Tarnów -15,7 -12,2 -18,0 -15,8 -15,1 -14,7 -14,1

399 Terespol -17,4 -13,9 -20,5 -17,9 -17,1 -16,2 -15,9

250 Toruń -15,4 -11,9 -17,7 -15,9 -15,1 -14,6 -13,9

115 Ustka -10,6 -8,0 -12,4 -11,2 -10,7 -10,0 -10,0

375 Warszawa-Okęcie -15,2 -12,0 -17,8 -15,9 -15,1 -14,2 -13,9
455 Wieluń -13,8 -10,8 -16,1 -14,7 -13,6 -13,5 -12,7

497 Włodawa -17,4 -13,7 -20,3 -18,0 -17,0 -16,3 -15,5

424 Wrocław Strachowice -13,3 -10,3 -15,9 -14,2 -13,3 -12,5 -12,2

625 Zakopane -16,6 -14,0 -17,0 -16,5 -15,5 -14,9 -14,7

400 Zielona Góra -12,5 -9,4 -14,8 -12,8 -12,7 -12,3 -11,7

ASHRAE PN EN ISO 1597-5



Wyniki obliczeń i analiz
Temperatura obliczeniowa powietrza zewnętrznegozima lato

Izotermy i wartości temperatury w komórkach wyznaczone z danych z lat 1991-2020 wg metody ASHRAE.

DBT 99,6% DBT 0,4% 

Projekt SKP200
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Wyniki obliczeń i analiz
Temperatura obliczeniowa powietrza zewnętrznegolato

Izotermy i wartości temperatury w komórkach wyznaczone z danych z lat 1991-2020 wg metody ASHRAE.

DBT 0,4% 

Projekt SKP200



Wyniki obliczeń i analiz
-10°C

-10°C

-12°C

-14°C

-16°C

-16°C

-18°C

-20°C

-18°C

Łeba  – I strefa (-16°C → -11,2°C ) 30%

Zielona Góra – II strefa (-18°C → -12,5°C) 31%

Łódź  – III strefa (-20°C → -14,5°C) 28%

Warszawa – III strefa (-20°C → -15,2°C) 24%

Siedlce – IV strefa (-22°C → -17,2°C) 22%

Zakopane – V strefa (-24°C → -16,6°C) 31%

Suwałki – V strefa (-24°C → -18,8°C) 22%

Analiza porównawcza  obowiązujących i 
wyznaczonych z danych 1991 -2020 wartości 
temperatury obliczeniowej powietrza 
zewnętrznego dla zimy.

Mapa stref klimatycznych Polski dla 
potrzeb ogrzewnictwa opracowana na 
podstawie danych meteorologicznych z 
lat 1991-2020.

zima

Projekt SKP200



Wyniki obliczeń i analiz

28°C

26°C

30°C

30°C

30°C28°C

30°C

28°C

28°C

Łeba  – I strefa (28°C → 26,9°C ) -4%

Zielona Góra – II strefa (30°C → 30,0°C) 0%

Łódź  – II strefa (30 °C → 30,3°C) 1%

Warszawa – II strefa (30°C → 30,3°C) 1%

Siedlce – II strefa (30°C → 29,9°C) 0%

Zakopane – II strefa (30°C → 26,7°C) -11%

Suwałki – II strefa (30°C → 28,7°C) -4%

Analiza porównawcza  obowiązujących i 
wyznaczonych z danych 1991 -2020 wartości 
temperatury obliczeniowej powietrza 
zewnętrznego dla lata.

Mapa stref klimatycznych Polski dla potrzeb 
wentylacji i klimatyzacji opracowana na 
podstawie danych meteorologicznych z lat 
1991-2020.

lato

Projekt SKP200
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Niezbędne dalsze prace 
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Temperatura obliczeniowa dla każdej gminy?

Projekt SKP200

zima lato



Wnioski

• Temperatury obliczeniowe dla ogrzewnictwa - wzrosły w stosunku do obecnie obowiązujących o około 
27%. 

• Temperatury obliczeniowe dla wentylacji i klimatyzacji w zasadzie bez zmian w stosunku do obecnych 
oprócz terenów położonych na wyższych wysokościach, gdzie obserwuje się spadki o około 10%.

• Prezentowane temperatury obliczeniowe nie uwzględniają zjawisk występowania wysp ciepła i obszarów 
mikroklimatu – np. centra dużych aglomeracji (Warszawa – Okęcie 30°C, Śródmieście 33°C), mikroklimat 
Trójmiasta – różnice temperatury Gdańsk-Nowy Port, Gdańsk-Przymorze-Osowa.

• Parametry obliczeniowe można przedstawiać jako mapy izolinii, mapy z obszarami z przyporządkowanymi 
parametrami lub tabele dla poszczególnych miejscowości (powiatów lub gmin).

• Mapy izolinii wyznaczające strefy klimatyczne, choć poglądowe, są najmniej precyzyjnym sposobem 
dostarczenia informacji o parametrach obliczeniowych.

• Przedstawione w prezentacji mapy nie uwzględniają precyzyjnie zmian parametrów obliczeniowych 
klimatu związanych z położeniem nad poziomem morza.

• Prezentowane mapy nie są ostatecznym rozwiązaniem – należy opracować precyzyjne narzędzie 
uwzględniające aproksymację parametrów obliczeniowych z uwzględnieniem topografii terenu, 
występujących wysp ciepła aglomeracji miejskich i w miarę możliwości obszarów mikroklimatu.



Podsumowanie

• Parametry obliczeniowe dla potrzeb ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji nie były 
aktualizowane od prawie 50 lat.

• W projekcie SKP 2000 określono kilkadziesiąt parametrów obliczeniowych dla 56 stacji 
zapisanych w 1518 plikach o łącznej objętości 16 MB.

• Wymagane są dalsze prace nad sposobem prezentacji parametrów obliczeniowych, 
które będą upublicznione np. w postaci parametrów dla gmin lub powiatów.

• Zmiany wartości temperatury obliczeniowej dla zimy spowodują spadek mocy 
obliczeniowej urządzeń i systemów ogrzewania o około 13 %.

• Wymagana jest aktualizacja warunków technicznych i załącznika krajowego do normy 
PN-EN 12831 lub opracowanie nowych norm w celu wprowadzenia nowych 
parametrów obliczeniowych do metod obliczania zapotrzebowania na moc dla 
systemów ogrzewania, chłodzenia wentylacji i klimatyzacji budynków.



Typowe lata meteorologiczne dla Polski na podstawie danych źródłowych z lat 2001 – 2020 

zostały wyznaczone dzięki wsparciu finansowemu udzielonego przez Polską Organizację 

Rozwoju Technologii Pomp Ciepła (PORT PC), Stowarzyszenie Producentów i Importerów Urządzeń 

Grzewczych (SPiUG) i firmę KAN Sp. z o.o..

 
 

 
 

Dziękuję za uwagę.
Piotr.Narowski@pw.edu.pl
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