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Typowe lata meteorologiczne (Projekt TLIM2000) — zbior mierzonych lub modelowanych z
krokiem co najmniej godzinowym parametrow meteorologicznych i klimatycznych dla

poszczegolnych stacji meteorologicznych rozpatrywanego obszaru geograficznego
reprezentujgcych przecietny dla wielolecia klimat danej lokalizaciji.

Dane wejsciowe dla wszystkich systemow symulacji energetycznych budynkow do wyznaczania

zapotrzebowania na energie uzyteczng ogrzewania i chfodzenia budynku oraz charakterystyki
energetycznej budynkow.

Parametry obliczeniowe klimatu (Projekt SKP2000) to wielkosci fizyczne charakteryzujace

<limat danej lokalizacji geograficznej dla potrzeb projektowania instalacji wewnetrznych
oudynkow.

Dane wejsciowe w obliczeniach mocy cieplnej urzadzen i systemow stuzgcych do ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia i klimatyzacji budynkow i doboru wielkosci urzagdzen.

Wielkosci te wyznaczane sg na podstawie wieloletnich pomiarow meteorologicznych, obejmujgcych okres co
najmniej 20 lat.
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Projekt TLM2000

Projekt TLM2000 to metodyka i dane typowych lat meteorologicznych
dla obszaru Polski wyznaczone na podstawie danych
meteorologicznych i klimatycznych z lat 2001 — 2020.

Motywacja — dostepne obecnie dane TLM1970 opracowane byty w
2004 r. na podstawie danych IMGW z lat 1971 — 2000. Dane
zrodtowe TLM1970 - dane trzygodzinowe w tym nieokreslony model

matematyczny natezenia promieniowania stonecznego.
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Projekt TLM2000 - stan aktualny

S .~ Ministerstwo
77 Rozwoju i Technologii

O ministerstwie  Co robimy

@ > Ministerstwo Rozwoju i Technologii > O ministerstwie > Prawo > Prekonsultacje
> Prekonsultacje zmian regulacji w zakresie wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku 1

< Powrot

Prekonsultacje zmian regulacji w
zakresie wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz wzorow Swiadectw
charakterystyki energetycznej

1 30.01.2023

Zapraszamy do udziatu w prekonsultacjach projektu rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i
Technoiogii w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej. Prosimy o opinie w
terminie do 28 lutego 2023 r.

W projekcie rozporzgdzenia metoda godzinowa
wyznaczania zapotrzebowania na energie uzytkowa jest

metodg podstawowa.

Typowe lata meteorologiczne sg niezbednymi danymi
wejsciowymi do symulacji energetycznych budynkéw.

Tabela 28. Wybor miedzy godzinowq a miesieczng metfodq obliczania dla roznych typow budynkowd

. . Budynki- Budynki- .
Rodzaqj: Budynki - L —— ustug, - Inne mdzfqe-
obiektuiy- Budynki- Budynki- Budynki- opieki- Jbiorowedo. - | ORiekty: hondll:.l- budynkow -
lub - mieszkalnen| biurowen| oswiatowen| zdrowoineg], - ho’rele%- ’ sporfowen hurtowego i- Zuzywajgcych -
aplikacia szpitalen restauracjen detalicznegon energien
Dozwolona-
ko - :
E’;emg. Niea | Toka| Tako Taka Taka Taka Taka Takao
godzinowax
Dozwolona-
lko- . . . . - . = .
ﬁemda. Niea Niea | Niea Niea Niea Niea Niea Niea
miesiecznag
Obie - . . . . . . .
metody- Taka Niea| Niec Niea Niega Niea Niea Niea
dozwolonen




X1 FORLIM

~=="""  Stan aktualny TLM 1971-2000 (TLM1970)

https://dane.gov.pl/pl/dataset/797,typowe-lata-
meteorologiczne-i-statystyczne-dane-klimatyczne-dla-
obszaru-polski-do-obliczen-energetycznych-budynkow

https://www.gov.pl/web/archiwum-
inwestycje-rozwoj/dane-do-obliczen-
energetycznych-budynkow
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#PomagamUkrainie < G (m B https://www.gov.pl/web/archiwum-inwestycje-rozwoj/dane-do-obliczen-energetycznych... [0 38 Ad [ {é

A |AF AtE A+ PL EN | Zarejestruj sig/ Zaloguj sie

gOV.pl | Serwis Rzeczypospolite] Polskig] Q, Szukaj ustugi, informagji
O BEHEARTE Strona gldwna Dane Dostawcy PoCoTo Aktualnosci Baza wiedzy

—_— Strona gtowna

Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane
Rada Ministrow klimatyczne do obliczen energetycznych budynkéw

Kancelaria Premiera Zamieszczone ponizej pliki zawieraja typowe lata meteorologiczne oraz opracowane na ich

Typowe Iata meteorolog iczne i statystyczne dane podstawie statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski. Zostaly one przygotowane dla potrzeb

obliczen energetycznych w budownictwie i mogg by¢ wykorzystane w obliczeniach charakterystyk
. d . 4
Urzedy, instytucje energetycznych budynkoéw i sporzadzania swiadectw energetycznych budynkéw, w audytingu
kl Imatyczne d Ia Obszaru POISkI do Obllczen energetycanCh i plaecéywki RBFJ,T : energetycznym oraz w pracach projektowych i symulacjach energetycznych budynkéw.
L d
bu dyn kOW Opis danych Zrédtowych wykorzystanych do wyznaczenia typowych lat meteorologicznych i

S A statystycznych danych klimatycznych
Pnhierzmetadanedlazbiorudanych:@ @ Bfed ny Op|S - tU nle ma TLM 5 ystyczny Y yezny

Jestes w sekcji: Strona gidwna / Dane / Typowe lata meteorologiczne i st...

2 Ustugi dla obywatela Z bazy danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne] wygenerowane zostaty zbiory danych
niezbedne do wyznaczenia typowych lat meteorologicznych i zagregowanych danych klimatycznych
Opis Rozwin &= Ustugi dla przedsiebiorcy dla potrzeb analiz i symulacji energetycznych budynkaw. Wygenerowane zbiory zawieraty dane

Zrodiowe z okresu trzydziestu lat poczawszy od roku 1971, a skoriczywszy na roku 2000, dla stacji
meteorologicznych z obszaru Polski posiadajgcych ciggi danych terminowych co najmniej 3-godzinne
z okresu co najmniej 10 lat. Sposrdd 61 stacji, dla ktorych zostaly wygenerowane dane Zrodlowe, 43
stacje posiadajg petne ciggi danych dla 30 lat, w tym stacje dla specyficznych lokalizacji:

Stowa kluczowe: budownictwo, dane klimatyczne, Swiadectwa charakterystyki energetycznej, efektywnosc energetyczna, dane meteorologiczne £1 Ustugi dla urzednika

2 Ustugi dla rolnika

. = stacja 135-Hel,
Zrédto:

L L. €= Ukryj szczegGty ‘m Zgtos uwagi do zbioru > Koronawirus: informacje + stacja 550 - Sniezka,
Przejdz do zrodta ) .
i zalecenia = stacja 650 - Kasprowy Wierch.
Dostawca: y _ I -
Ministerstwo Rozwoju i Dane (3 Warunki wykorzystywania (3) Historia zbioru (3) Zalo Profil zaufany Dla pozostatych 19 stacji meteorologicznych diugosci ciggow danych zrodiowych wynoszg od 11 do
Technologii 29 lat, z tym, Ze nie zawsze s3 to kolejne lata. Wygenerowane dane zrodtowe zawieraly dane
. i Baza wiedzy obserwacyjne godzinowe lub 3-godzinowe. W przypadku danych obserwacyjnych o 8 terminach w
Kategprla: Poblerz caly zbior >> ciagu doby przeprowadzono interpolacje w celu wyznaczenia danych godzinowych. Wszelkie dalsze
Energia Sortujwediug:  Dane na dzien “ Serwis Stuzby Cywilnej analizy ciaglosci i spajnosc danych wykonywane byly podczas wyznaczania typowych lat
Czestotliwosé aktualizacii: meteorologicznych. Dane Zrodiowe wykorzystane do wyznaczenia typowych lat metecrologicznych i
rocanie Nazwa stacii teba Pobierz:

TYLKO dane miesieczne Dane godzinowe - TLM

® & = @ @ 0

@ mObywatel
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=== Stan aktualny: Typowe lata meteorologiczne 1971-2000

(TLM1970)
Typowe lata meteorologiczne 1971 - 2000 (TLM1970) - charakterystyka
1. Wyznaczone w 2004 r. dla potrzeb systemu sSwiadectw charakterystyki energetycznej

budynkoéw wprowadzonego w Polsce w 2008 r. dla 61 lokalizacji stacji synoptycznych
Polski,

2. Opracowane na podstawie 3-godzinowych danych synoptycznych IMGW z lat 1971 — 2000
dla 10 parametrow meteorologicznych,

3. Catkowite natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma dostarczone
przez IMGW w 2004 r. nie byto wartoscig mierzong lecz wartosciag modelowang
nieokreslonym modelem matematycznym.

4. Wyznaczono zbiory danych TMY, ISO, TRY, HSY, CWY zapisane w plikach TXT + statystyczne
dane miesieczne
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= Stan aktualny TLM opracowane przez US DOE i IBPSA
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ENERGY.GOV

Office of
° ENMERGY EFFICIENCY & RENEWAEBLE
ENMERGY

ce EnergyPlus Downloads Documentation QuickStart Support & Training Licensing Weather «

Weather Data

Weather data for 3,034 locations are now available in EnergyPlus weather format — 1,494 locations in the USA, 80 locations in Canada. and more than 1,420 locations
in 96 other countries throughout the world. The weather data are arranged by World Meteorological Organization region and Country.

) C M %) https;//www.ladybug.tools/epwmap/ A 8 ® & 9« @ 0 @
View Weather Data Search Weather Data | , :

3 | " ' Q Search i

Select a region below to view weather data.

<

Weather file sources

& cswp o‘*
ETMY

IGDG

IMGW

INETI
ISHRAE

Keyword Search
Africa (WMOQ Region 1)

Asia (WMO Region 2)

South America (WMO Region 3) f

North and Central America (WMO Region 4)

Southwest Pacific (WMO Region 5)
IWEC

KISR
MSI
NIWA
RMY
SWEC
SWERA

Europe (WMO Region 6)

Browse Weather Data

Click on the markers in the map below to access weather data.

3

CTZ2010
WYEC2

O mapbox] @ Mapbox © OpenStreetiap Improve this map

©2022 TomTom [ Microsoft




X1 FORLIM
TERMOMODERMIZAC)A

— 7023

www.zoe.0g,pl

Zbior danych TMY2/3 — metoda wyznaczania — opracowana pierwotnie w Sandia Labs., nastepnie

' TLM2000 - Zbior danych TMY — metoda wyznaczania

w National Renewable Energy Laboratory NREL.

Indeks ztozony statystyk Finkelstein - Schafer’a (FS) dla analizowanych parametrow dla kazdego miesigca w wieloleciu.

TMY2/3 — zbior 12 miesiecy danych meteorologicznych i klimatycznych pochodzacych z réznych lat
kalendarzowych wielolecia, wybranych na podstawie min., max. i Sredniej temperatury termometru

suchego, min., max. i Sredniej temperatury punktu rosy, max. i Sredniej predkosci wiatru oraz catkowitego i

bezposredniego natezenia promieniowania sfonecznego na powierzchnie poziomg — 10 parametrow.

Parametr | %, | Zocuim) . fmax) | r(min) ‘. Y, (max) v, I, I,
Sandia Lab. 1/24 1/24 2/24 1/24 1/24 | 2/24 2/24 2/24 12/24 n.d.
IMY2/3 1/20 1/20 2/20 1/20 1/20 2/20 1/20 1/20 5/20 5/20
WYEC2 5% 5% 30% | 2.5% | 2.5% 5% 5% 5% 40% n.d.

Uwaga: na potrzeby wyznaczania zbiorow danych TMY w TLM2000 wykorzystano wagi TMY2/3

Cumulative Distribution Function
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Daily Global Horizontal Radiation (kWh/mZ/day)

10



X1 FORLIM

Dane zrodtowe — bazy danych meteorologicznych

www.zae,org.pl

] A %) https://danepubliczne.imgw.pl/#dana-archiwalne Ab 8 ® 3 = a @ C?'
natytut Metearologii | Gospodarkl Wodne]

) | o o B Dane synoptyczne SYNOP FM-12

©® Informacje

Dane pomiarowo-obserwacyjne IMGW Zbiory danych TLM i SKP

Format zbiorow
T™Y3 danych TLM

Korzystanie z Serwisu oznacza zgode Uzytkownika na przestrzeganie postanowien Regulaminu, dlatego tez kazdy
Uzytkownik zobowigzany jest do zapoznania sie z trescig Regulaminu przed rozpoczeciem korzystania z Serwisu.

Dane zrodtowe —

ISO

W zwigzku ze zmianami w serwisie dostep do dotychczasowych danych plikowych mozliwy jest ponizej m eteo ro Iogl Czn e

IMGW

TLM2000

TXT
TM2

Dane archiwalne

Ostrzezenia archiwalne

Archiwalne ostrzezer

adresami: L . = . ' Y Q| —m e e e e e =

. smnworon . . m arvevswmaaT QU W o ______
dla ostrzezer: meteol E Gplem!qﬁ o ECMWF G gﬂm,i‘: shange D B M EtEO
Ihttps://danepublit e OngeWanie

T-SQL

SKP2000

XLSX CSV
XT

dla ostrzezen hydrol

(0
Ihttps://danepubli Home Search Datasets Applications Toolbox Support Live

Dane pomiarowa

parametry

Dane Pomiarowo obs

Jrttes: //danepub1ic ERAS hourly data on single levels from 1959 to present Chtodzenie

parametry

tion here@

SKP2000

Dni
obliczeniowe

Overview Download data Quality assessment Documentation

Contact Dane Zzréodtowe —
ECMWF Support Portal @ kII matyczne

ERAS Jususry 2018, Mesn Sproad in Temperss
-

ERAS is the fifth generation ECMWF reanalysis for the

Format zbiorow

global climate and weather for the past 4 to 7 decades. R L "“5;"".\? =

Currently data is available from 1950, with Climate Data ; N LA \ . i Licence EC MWF E RAS

Store entries for 1950-1978 (preliminary back extension) [ * G:‘& ‘\. il 8 s 4 d a n C h S K P

and from 1959 onwards (final release plus timely ( S :?1&7 ‘W 1Nl Cog ; Licence to use Copernicus Inne y

updates, this page). ERAS replaces the ERA-Interim \ _Q;j L3, (4 ' / w:: Products

reanalysis. \ '\'{ ; 2 4 7/ o pa rametry .

Reanalyss combines model dta with bsertions from ~aMlaai e S>> U | Publication date Zintegrowana baza danych SQL Server

across the world into a globally complete and consistent
dataset using the laws of physics. This principle, called data assimilation, is based on the method used by 2018-06-14 I H h H kl H h l—
numerical weather prediction centres, where every so many hours (12 hours at ECMWF) a previous forecast is Resource updated P H H H i m eteo rO Og I CZ nyc I I m atycz nyc ZO Sta a
combined with newly available observations in an optimal way to produce a new best estimate of the state of the ro m I e n I owa n I e S o n e cz n e . R
atmosphere, called analysis, from which an updated, improved forecast is issued. Reanalysis works in the same 2022-09-17 Wy ko rzysta n a W p rOJ e kta C h TLM 2000 I

Model matematyczny - analiza wsteczna na podstawie i dlugofalowe nieboskionu SKP2000. Metody wyznaczania parametréw
obserwacji i pomiaréw satelitarnych — ECMWF ERA5 obliczeniowych zaprogramowano w jezyku

Python.
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Typowe lata meteorologiczne 2001 — 2020 (TLM2000)

Zatozenia - charakterystyka TLM2000:

Zbiory danych TLM obejmujg - 56 stacji synoptycznych na terenie
Polski z okresu 2001-2020 — zmniejszona liczba stacji w porownaniu
do TLM1970 wynika z dostepnosci danych IMGW.

Lerwick \ N

o B - Sioy
— (O] Znajdz miejscowosc 12
Com———

] Stavanger <5

Godzinowe dane pomiarowo-obserwacyjne — 107 parametrow z
bazy terminowych danych synoptycznych IMGW.

Godzinowe wartosci natezenia promieniowania stonecznego |
promieniowania dtugofalowego niebosktonu z bazy European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) ERA5 —
wygenerowane 5 parametrow z krokiem godzinowym dla
analizowanych stacji synoptycznych.

Dla Gdanska potaczono zbiory danych ze stacji Gdansk-Port
Pétnocny i Gdansk-Swibno — zmiana lokalizacji stacji synoptycznej.
Wyznaczone zbiory danych: TMY3, ISO, TRY oraz HSY i CWY.

Format zapisu zbiorow danych TLM2000: TXT, CSV, i XLSX

Zatozenia - Liczba plikow TLM2000: 56 stacji x 5 zbioréw danych x 3
formaty = 840 plikow - Objetosc danych TLM2000 - ok. 2 GB
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Zbidér danych TLM  vs.  Format danych TLM

TMY2 [ TMY3 - National Renewable Energy Laboratory TXT — plik danych rozdzielanych spacjaomi (dane utozone w

NREL/TP-581-43156 (Typical Meteorological Year) kolumnach wg przyjetego formatu)
ISO - Norma PN-EN ISO 15927-4 ,Cieplno- CSV - plik danych rozdzielanych przecinkami lub Srednikami
wilgotnosciowe wiasciwosci uzytkowe budynkow. (dane utozone w kolumnach wg przyjetego formatu)

Obliczanie i prezentacja danych klimatycznych. Cze§¢ XLSX — skoroszyt danych Excel (dane utozone w kolumnach
4: Dane godzinowe do oceny rocznego zuzycia energii  wg przyjetego formatu w arkuszu)
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia”

TRY — Rok referencyjny opisany przez ASHRAE i TM2 — SciSle opisany przez NREL format danych w postaci
dokumentacje programu BLAST (Test Reference Year) tekstowej — wykorzystywany obecnie przez program TRNSYS
HSY — autorski zbiér danych - rok danych EPW - format danych tekstowych Scisle opisany w

najcieplejszego lata od 1 stycznia do 31 grudnia (Hot  dokumentaciji programu EnergyPlus
Summer Year)

CWY - autorski zbidr danych — rok danych CLM - format danych meteorologicznych i klimatycznych
najzimniejszej zimy — petny sezon grzewczy od 1lipca  wykorzystywanych przez program ESP-r
do 30 czerwca (Cold Winter Year)
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Porownanie TLM1970i TLM2000
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Godzina roku

WARSZAWA

Srednia temperatura termometru suchego

MDBT T 10 % (8,0 °C - 8,8 °C)

Liczba stopniodni ogrzewania (t,, = 18,3 °C wg ASHRAE)

HDD { 6,8 %

Liczba stopniodni chtodzenia (t,, = 18,3 °C wg ASHRAE)

CDD T 17,5%

SUWALKI

Srednia temperatura termometru suchego

MDBT P 23,3 % (6,0 °C > 7,4 °C)

Liczba stopniodni ogrzewania (t,, = 18,3 °C wg ASHRAE)

HDD { 12,2 %

Liczba stopniodni chtodzenia (t,, = 18,3 °C wg ASHRAE)

CDD {, 20,1 %
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Skutki zmian — symulacje energetyczne budynku

Dane do symulacji energetycznych budynku dla TLM1970 i TLM2000 (Warszawa, Suwatki)

Model obliczeniowy: 6RIC — model skupionych opordw i pojemnosci Cleplnej

(rozszerzony model wg. normy PN-EN ISO 13790)
Rodzaj budynku: uzytecznosci publicznej — biurowy,
Rodzaj konstrukcji: masywna

Powierzchnia klimatyzowana: 3640 m?,

Kubo/turo:100919 m3: | m Cbt

..................

Wspdtczynniki U — §ciany 0,21 W/(m2K), dach 0,18 W/(m2K),

podtoga na gruncie 0,30 W/(m?2K), okna 1,1 W/(m?2K),

Przeszklenie: 20%, g = 0,55

Wentylacja: infiltracja max. 5459 m3/h, mechaniczna. max 5000 m3/h,
Wspdiczynnik przenoszenia ciepta obudowy: 1241 W/K,

Wspobtczynnik przenoszenia ciepta okien i drzwi: 602 W/K,

Wspobtczynnik przenoszenia ciepta powierzchni wewnetrznej: 56505 W/K,

Pojemnos¢ cieplna budynku: 946 MJ/K,

Zrodto ciepta — Warszawa 100 kW, Suwatki 120 kW,
Zrodito chtodu — Warszawa 75 kW, Suwatki 75 kW,
Temperatura wewnetrzna: 21 st.C [ 26 st.C

..................

Przegrody
nieprzezroczyste
otaczajgce strefe

Okna i drzwi
zewnetrzne
Herw
——————————————————
': Htr,op
Joe
Ht m Htr,m
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Temperatura termometru suchego

TLM1970 TLM2000
Miesiac Tmin Tmax Tsrednia Tmediana Tmin Tmax Tsrednia Tmediana
°C °C °C °C °C °C °C °C

1 -18,0 12,2 -0,3 0,3 -22,2 7,8 -3,0 0,1
2 -17,9 10,1 -2,6 -1,3 -12,8 12,9 0,1 0,0
3 -20,2 17,3 1,9 1,8 -7,4 16,3 2,2 1,4
4 -4,2 21,3 8,9 9,0 -4,5 30,1 9,4 8,5
5 -0,9 27,2 14,1 14,2 3,6 23,8 13,6 13,2
6 1,9 30,5 16,5 16,8 6,9 29,1 16,4 15,7
7 6,7 31,3 19,1 18,7 8,5 31,4 20,0 19,8
8 5,2 33,2 16,6 16,1 8,4 30,3 19,3 18,8
9 1,5 26,7 12,8 12,7 3,8 21,9 12,4 12,5
10 -5,5 22,7 7,8 7,0 0,2 22,3 10,0 10,1
11 -16,4 13,5 1,4 0,7 -1,9 12,9 4,9 4,7
12 -16,0 8,7 -0,7 0,7 -10,3 8,4 0,2 -0,2

8,8 91

Rok -20,2 33,2 8,0 8,0 -22,2 31,4 (+10%) | (+13,8%)

Srednia temperatura termometru suchego

MDBT T~ 10 %

Liczba stopniodni ogrzewania

HDD J 6,8 %

Liczba stopniodni chtodzenia

CDD T 17,5%
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Godzina roku
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Temperaturd termometru suchego

TLM1970 TLM2000
Miesigc Tmin Tmax Tsrednia Tmediana Tmin Tmax Tsrednia Tmediana

°C °C °C °C °C °C °C °C

1 -25,6 3,4 -6,1 -5,7 -24,3 7,1 -1,8 -0,7
2 -21,8 5,4 -5,1 -5,1 -12,6 10,5 -2,0 -1,9
3 -20,7 11,6 -1,0 0,4 -10,7 16,2 2,0 2,1
4 -4,4 22,3 4,4 3,8 -3,4 23,0 7,4 7,2

5 0,8 26,1 12,3 11,9 -1,3 22,2 11,7 11,4

6 1,6 27,6 15,9 16,1 1,2 27,2 15,6 16,1

7 3,3 28,2 16,9 16,8 5,7 33,5 16,9 15,8

8 4,4 28,8 16,0 15,9 6,6 28,1 17,4 17,0

9 1,2 28,3 13,6 13,3 1,5 23,2 12,7 13,1
10 -6,5 21,4 7,3 7,5 -3,9 20,3 5,2 5,2
11 -14,3 9,2 -0,3 0,4 -4,4 10,1 3,5 3,4
12 -19,0 6,1 -2,5 -1,4 -6,9 7,0 0,1 0,2
7,4 6,5

Rok -25,6 28,8 6,0 5,7 -24,3 33,5 (+23,3%) | (+14,0%)

Srednia temperatura termometru suchego

MDBT 1T 23,3 %

Liczba stopniodni ogrzewania

HDD { 12,2 %

Liczba stopniodni chtodzenia

CDD {, 20,1 %
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Skutki zmian — symulacje energetyczne budynku - WARSZAWA

Wyniki obliczen Warszawa TLM1970

Miesigc |Ogrzewanie |Chtodzenie
kWh kWh
Styczen 37967 0
Luty 38173 0
Marzec 25845 0
Kwiecien 7964 -1119
Maj 3412 -5863
Czerwiec 1834 -8600
Lipiec 031 -13220
Sierpien 2507 -9520
Wrzesien 4873 -2654
Pazdzierni 14274 -435
Listopad 31133 0
Grudzien 38391 0
Suma 207303 -41410
Euo Euc

KWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok)

57,0

-11,4

Wyniki obliczen Warszawa TLM2000

Miesigc |Ogrzewanie [Chtodzenie
kWh kWh
Styczen 45549 0
Luty 29075 0
Marzec 23307 -51
Kwiecien 7230 -2729
Maj 3543 -4632
Czerwiec 1675 -9409
Lipiec 1165 -15801
Sierpien 1229 -15287
Wrzesien 4590 -3419
Pazdzierni 8670 -1000
Listopad 21123 0
Grudzien 35181 0
Suma 182338 -52328
-12% 26%
Euo Euc
KWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok)
50,1 -14,4

Warszawa- Energia ogrzewania / chtodzenia- poréwnanie

55000

B Ogrzewanie TLM1970
45000

Ogrzewanie TLM2000
‘ ‘ ‘ I_ |I

Zmniejszenie zapotrzebowania na
energie uzytkowg ogrzewania o 12%
i zwiekszenie zapotrzebowania na
energie uzytkowg chfodzenia o 26%.

35000

25000

15000

5000

Energia ogrzewania / chtodzenia [kWh]

-5000

-15000

Miesigc

B Chtodzenie TLM1970

Chtodzenie TLM2000

. 12%
E._ 1 26%
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Skutki zmian — symulacje energetyczne budynku - SUWA«KI

Wyniki obliczen Suwatki TLM1970

Wyniki obliczen Suwatki TLM2000

Miesigc [Ogrzewanie [Chtodzenie
kWh kWh
Styczen 52522 0
Luty 44682 0
Marzec 35477 0
Kwiecien 19395 -204
Maj 3947 -3656
Czerwiec 2295 -7790
Lipiec 2276 -8264
Sierpien 2633 -6391
Wrzesien 4904 -3645
Pazdzierni 15130 -20
Listopad 35254 0
Grudzien 44298 0
Suma 262814 -29968
Euo Euc
kWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok)
72,2 -8,2

Miesigc |Ogrzewanie |Chtodzenie
kWh kWh
Styczen 42316 0
Luty 35561 0
Marzec 23060 0
Kwiecien 7697 -891
Maj 3977 -4789
Czerwiec 1243 -9091
Lipiec 1890 -10316
Sierpien 1676 -10282
Wrzesien 4642 -3243
Pazdzierni 19810 -563
Listopad 25318 0
Grudzien 35943 0
Suma 203133 -39175
-23% 31%
Euo Euc
KWh/(m2 rok) kWh/(m2 rok)
55,8 -10,8

Suwatki- Energia ogrzewania / chtodzenia- poréwnanie

55000

B Ogrzewanie TLM1970
45000

Ogrzewanie TLM2000
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25000

15000
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Energia ogrzewania / chtodzenia [kWh]
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-15000

Miesigc

Zmniejszenie zapotrzebowania na
energie uzyteczng ogrzewania o 23%
i zwiekszenie zapotrzebowania na
energie uzyteczng chtodzenia o 31%.

Chtodzenie TLM2000

B Chtodzenie TLM1970
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Wiecej informacii...
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TLMZ2000 - Typowe lata meteorologiczne
dla Polski wyznaczone na podstawie danych PIOTR NAROWSKI
meteorologicznych i klimatycznych z lat 2001-2020
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Projekt TLM2000

Fizyka Budowli

Blog technologiczny - Piotr Marowski

TLM2000 - Dane do pobrania

Opisy zbiorow danych

Wybierz zbidr danych ponizej, aby przeczytad jego

opis.

tryny —

TMY (NREL TMY2/3) *

150 (PN-EN 150 15927-4)
TRY (ASHRAE)

HSY (Hottest Summer Year)

CWY (Coldest Winter Year)

* Zalecany rodzaj danych do symulagi energetycznych i
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynkdw,

lera Wi

Opisy formatow plikow
danych

Wybierz format danych ponizej, aby przeczytac jego

opis.

TAT — Plik tekstowy *.ixt)
CSV - Plik CSV UTF-8 (rozdzielany przecinkami) (*.csv)
XLSX - Skoroszyt programu Excel (*.xlsx)

EPW — Pliki programu EnergyPlus (*.epw, *.ddy, *.stat)

listopad 2022

Prem

TM2 — Plik programu TRNSYS (NREL) (*.tm2)

CLM — Plik programu ESP-r (*.clm)

FIZYKA BUDOWLI TLM2000 ~ POLITYKA PRYWATNOSCI KONTAKT ZALOGUJSIE ~  WYLOGU)

Znajdz dane typowego roku

meteorologicznego

Whybierz stacje meteorologicznag, rodzaj i format danych.

Stacja meteorologiczna Rodzaj danych

Krakow-Balice h ® TMY O 150 O TRY O HsY O cwy

Format danych

Plik tekstowy (=.txt)
O plik CSV UTF-8 (rozdzielany przecinkami) (*.csv)

(0 Skoroszyt programu Excel {*.xlsx)

(J Pliki programu EnergyPlus (*.epw, *.ddy, *.stat)
[J Plik programu TRNSYS (*tm2)
O plik programu ESP-r (*.clm)

Pliki danych typowych lat meteorologicznych
Whybierz plik danych ponizej, aby go pobrac.

POL-MA_Krakdw-Balice_TMY_TLM_2001_2020.%xt

POL-MA_Krakdw-Balice_TMY_TLM_2001_2020.csv

POL-MA_Krakéw-Balice_TMY_TLM_2001_2020.xlsx

POL-MA_Krakdw-Balice_TMY_TLM_2001_2020.epw
POL-MA_Krakéw-Balice_TMY_TLM_2001_2020.ddy
POL-MA_Krakéw-Balice_TMY_TLM_2001_2020.stat
POL-MA_Krakéw-Balice_TMY_TLM_2001_2020.tm2

POL-MA_Krakdw-Balice_TMY_TLM_2001_2020.clm

izyka-budowli.

TLM2000 - Fakty

56 stacji

120 parametrow

5 rodzajow danych
6 formatow plikow
2825 plikow

4,6 GB danych

Witryna jest w trakcie budowy. Nie wszystko moze
dziata¢ poprawnie.
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Prace St. Rodowicza z 1932 r. pozwolity na
okreSlenie pierwszej normy z temperaturami
obliczeniowymi .

[+t
tobl — 2 I

10

gdzie:

t,, - obliczeniowa temperatura zewngtrzna, °C,
t - najnizsza srednia temperatura dobowa, °C,
t, - absolutna temperatura minimalna, °C,

Strefa -25°C dla obszarow powyzej 600 m n.p.m.

Analiza srednich dobowych temperatur powietrza
e el R R T z okresu 5 lat od 1926 r. do 1930 r. Rok 1929 -
HR e i S e L g temperatury powietrza zewnetrznego w Polsce

Podziat Polski na strefy klimatyczne wg osiggnety w wielu miejscowosciach Polski najnizsze
normy PN/B-102z 1934 r. notowane wartosci.

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne —

ogrzewnictwo
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Projekt SKP200 - Krotka historia

Podziat Polski na strefy klimatyczne wg
normy PN-50/B-02403 z 1950 r.

Prace w 1947 doprowadzity do powstania w 1950 r. normy
PN-50/B-02403 — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne -
Ogrzewnictwo.

Temperatura obliczeniowa — Srednia z czterech
najzimniejszych okresow pieciodobowych z lat 1929 — 1956
— wyznaczona tylko dla kilkunastu stacji ze wzgledu na brak
danych.

Dla pozostatych stacji przyjmowano inne kryteria —
srednie pieciodobowe dla 1 roku lub srednie
minimalnych temperatur.

Nowelizacja normy w 1957 roku — szesc stref klimatycznych

_, PN-50/B-02403 PN-57/B-02403
- Strefa Temperatura Strefa Temperatura
- klimatyczna  obliczeniowa klimatyczna obliczeniowa

I -15°C I -14°C
|l -18°C |l -16°C
11 -20°C 11 -18°C
1V -23°C IV -20°C
V -25°C V -22°C

Vi -24°C
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Norma z 1974 r. oprocz poprawek stref klimatycznych
wprowadzita jedng wartosc¢ temperatury obliczeniowej

oge Battis w powietrza zewnetrznego, rowng -20°C.
1 ‘ Zatpka f
GI) . Kolobrzeg ¢ -‘. S v T %’ . !
B - 2 ‘ ofld \
E N ’ ag ‘l STREF/ a,i'm., Zr" . . kl . l’ d .
N sz 8 gt oznicowanie klimatu ujete zostato przez wprowadzenie
-+ : SV : \ . e . . . 7 e e .
Ty o fozie/  Nsmemary 52\ mnoznika do obliczeniowej roznicy temperatury powietrza
S ' I & Seczytro )2 B/Azr.'sro/:'\ . o
GEJ ‘ A e T S e | wewnetrznego i zewnetrznego o wartosci od 0,90 do 1,10 w
N - QPR WracTawe ierom'wi 1\ ; ‘ . 2~ 1 I
oy B AT ez | ™ A zaleznosci od strefy klimatyczne,j.
; | ; {POZNA y o o 8y
O - -. Konin” kot P Skierniewice ' osm;vce‘ °A ) N 1982 h l' b . d . l' ieC t f
= T AN AN Wy orma z r. zachowata bez zmian podziat na piec stre
ol Q& s oo . . . ’ 7 . . . .
N By 3 N s, e & voda '\ klimatycznych i okresla wartosci temperatury obliczeniowej dla
— S Yyl Legrica B %pl"{:k. “w LUBLIR "
o Y i s, ) parin A SA 5 stref.
e o - \.'.'"? ' HGLLE « + gZamast €
> 2 v g PN-74/B-02403
S5 B oy N\ X PN-82/B-02403
o C Sa( et~ EEEEN L Strefa Temperatura
o = ,\Q"s‘_ Sl A %) . Strefa Mnoznik r0znicy _ hperal
g. O pouska RIELIPOSPLTA LUDOWA | - T,m,-«.._\ i | klimatyczn a temperatury kllmatyczna obliczeniowa
@ QLD Poqﬂhfnastre@ klimatyczne A _ WW”?MEFA Tad . '\.,;.‘.h - I O 9 O
|— (@) : T ™= ’ o
1 0,95 | -16°C
. . . o
Podziat Polski na strefy klimatyczne wg normy 1l 1,00 Il -18°C
_ o
PN-74/B-02403 z 1974 r. i PN-82/B-02403 z 1982 r. \Y 1,05 I 20°C
1V -22°C
V 1,10

V -24°C
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RZECZPOSPOLITA POLSKA

Podzial na strefy klimatyczne

Podziat Polski na strefy klimatyczne wg normy
PN-EN 12831:2006 z 2006 r.

W 2004 r. przyjeto metodg uznaniowg norme EN 12831. W 2006
r. w zatgczniku krajowym przettumaczonej normy

PN-EN-12831 wstawiono mape stref klimatycznych z normy
PN-82/B-02403 bez jakichkolwiek zmian stref klimatycznych.

Norma PN-EN 12831:2006 z 2006 r. zachowata bez zmian
podziat na piec stref klimatycznych i okresla wartosci
temperatury obliczeniowej i Srednich rocznych powietrza

zewnetrznego dla 5 stref.

PN-EN 12831:2006

Fatacznik-krajowy-NB«~
(infarmacyjny)s
!
Orientacyjne-wartosci-do-obliczen-w-rozdziatach-od-G-do-99

1

1

1

1
W- niniejszym- zataczniku- podano- normatywne- dane- wejsciowe- i- wartosci- stosowane- w- obliczeniach-
projektowego-obciaZenia-cieplnego-omowionego-w-rozdziatach-od-6-do-9.1]

UWAGA —  Rozdziatywskazane-w-nawiasach-odnosza-sig-do-rozdziatow-w-gtdwnej-czesci-ninigjszej-normy.1

1
1
NEB.1—- Daneklimatyczne-{patrz4.1)4

Tablica NB.1 — Projektowa temperatura zewnetrzna i srednia roczna temperatura zewnetrzna

. G- One

Strefa klimatyczna °C °C
I -16 7.7

] -18 7,9

1] -20 7,6

\Y -22 6,9

V -24 5,5
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Norma PN- 76/B 03420 Z 1976 . wprowadzﬂa parametry
obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla potrzeb wentylacji i
the 15 16 7e . 18 19° 20° 21° 22° 23° 24 . .o .
J | klimatyzacji wraz z mapg stref klimatycznych dla lata.
; I B ’ [ STUPSé’[;,bO, ek
O ° artuzy NG e e e
‘O 2 T @ Koszalin { Gdans ‘i‘ J( -.\‘ ) . . . .
© e e i *lﬁ"L” “I' Podziat obszaru Polski na dwie strefy klimatyczne — parametry
> nlice 10 Nwogard | pissun “ "\ . . . . . . r .
s & P/ Fen | e \\ \ \ obliczeniowe dla miesiecy od kwietnia do wrzesnia —
. | _
S £ 55 Tf_\ L el ("J e temperatura termometru suchego i termometru mokrego —
U \ 4 S . . ; .. ;e . . . ;e
E - N, | }\-\\ orientacyjne wartosci entalpii, zawartosci wilgoci, wilgotnosci
© ' f oznon , 1 1
S | 1] I I wzglednej i dobowych amplitudy temperatury.
GBJ E, K Zielona ora J[ o
o C | todz T PN'76/B'03420
'E Q J Tablica 1, Parametry cbliczeniowe powietrza zewnetrznego dia okresu lethiego
Q ; 519 Wroclan { Dobowa am
N P— Strefa . tg tn i x P waha# tem;:-:" ttd
é IO o “’f.'v-) ] \40‘00/6 5 é “P(?CE o °c. °c kcal/kg g/ kg % r:c
-8 Q0 | | Katow: -
Q 5qu\4_‘ \ é alowice ki kwiecie 18,6 15,8
g E‘ ( &T& L_\\.‘ /f\v% ma 23,4 18,2
Q b ; ( "-..( ! i 26,2 19,9 14,3 12,4 | 52 10
E » (' I .-'"‘\,\ lipiec 28,0 21,0
O - i ' | g 1) AN sierpien 28 0 21,0
S S R N B r - — 7 =
Q('-U 'q\‘) 15° 16° 17° 8 15° TR T 27 278 23° 24° wrzesien 24,4 19,7
PN76/E= 034201 } kwiAecier‘» 19,5 15,5
Podziat Polski na strefy klimatyczne wg normy : caerwiec 22 | 99 | s | | y
PN-76/B-03420z 1976 . g Sy
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie budynku (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.) -
tekst jednolity

WT - Zatgcznik nr 1

§ 134. 1. Instalacje i urzadzenia do ogrzewania budynku powinny mie¢ szczytowa Uproszczone | wartosci orientacyjne

moc cieplng okreslong zgodnie z Polskimi Normami dotyczgcymi obliczania
. . . . . . . . 17 § 134 ust. 2 PN-B-02403:1982
zapotrzebowania na ciepto pomieszczen, a takze obliczania oporu cieplnego zewngtrzne

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe

I wspotczynnika przenikania ciepta przegrod budowlanych. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacia cieplna

2. Do obliczania szczytowej mocy cieplnej nalezy przyjmowac¢ temperatury

- - . . . Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda
obliczeniowe zewnetrzne zgodnie z Polskq. Norjmq dotyczaca Ob|ICZEI:1IOWYC|'] SEEEREEE | objiczania projektowego obcigzenia ciepineo
temperatur zewnetrznych, a temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczen catosé normy

- zgodnie z ponizszg tabels:

Temperatury Przeznaczenie lub sposéb przyktady pomieszczet Brak odwotan w WT do jakichkolwiek parametrow
obliczeniowe*) wykorzystywania pomieszczen . . .
obliczeniowych dla potrzeb chtodzenia oraz
! ’ > wentylacji i klimatyzacji budynkdéw
- nieprzeznaczone na pobyt ludzi, | - Whiosek — mozna przyjmowac do obliczen dowolne
magazyny bez statej obstugi, garaze .. .
+5°C - przemystowe - podczas indywidualne, hale postojowe (bez wartosci — dobra pra ktyka prOJEktOWE\ —norma PN-

dziatania ogrzewania dyzurnego remontéw), akumulatornie, maszynownie B-03420 - 1976
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Projekt SKP200 — Stan aktualny

Warunki techniczne okreslajgc parametry obliczeniowe dla
ogrzewnictwa odnoszg sie do wycofanych norm.

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne —
ogrzewnictwo PN-B/02403

 phra L

Sqmy mopieg, 6

L

' nl e &

PN-B-02403:1950 - wersja polska
Norma wycofana

Majnizsze temperatury obliczeniowe otoczenia budynkiw i nieogrzewanych przestrzeni
zamykanych

Dowiedz sie wiecej

PN-B-02403:1957 - wersja polska
Norma wycofana

Majnizsze temperatury obliczeniowe otoczenia budynkiw i nieogrzewanych przestrzeni
Zamykanych

Dowiedz sie wiecej

PN-B-02403:1974 - wersja polska
Morma wycofana i zastgpiona przez PN-B-02403:1982 - wersja polska

Ogrzewnictwo -- Temperatury obliczeniowe otoczenia budynkow i nieogrzewanych przestrzeni
zamykanych

Dowiedz sie wiecej

PN-B-02403:1932 - wersja polska
Norma wycofana

Cgrzewnictwo -- Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Dowiedz sie wiecej

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego —
wentylacja i klimatyzacja PN-B/03420

Sy mogueg, ue PN-B-03420:1964 - wersja polska
Norma wycofana i zastgpiona przez PN-B-03420:1976 - wersja polska

Wentylacia i klimatyzacja — Dane klimatyczne i parametry obliczeniowe powietrza zewneirznego

Skontakiuj sie z PKN

Sy mogitg, B8 PN-B-03420:1976 - wersja polska
Norma wycofana

Wentylacja i kKlimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Instalacje ogrzewcze w budynkach —
‘ ogrzewnictwo PN-EN 12831
Spmp mEHIGE, KB PN-EN 12831:2006 - wersja polska
4 A Norma wycofana i zastapiona przez PN-EN 12831-1:2017-08 - wersja angielska

Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projelktowego obciaZenia cieplnego

Wprowadza: EN 12831:2003 [IDT]

Dowiedz sie wiecej

Zrédto: https://pkn.pl na dzier 06-06-2023 .
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Majgc na uwadze nastepujgce fakty:

1. temperatury powietrza zewnetrznego do projektowania instalacji ogrzewczych wraz z
podziatem na strefy klimatyczne Polsce pochodzg z 1974 r. — 49 lat,

2. parametry obliczeniowe zewnetrzne do projektowania wentylacji i klimatyzacji wraz z
podziatem na strefy klimatyczne Polski pochodzg z 1976 r. — 47 lat,

3. warunki techniczne w zakresie parametrow obliczeniowych zewnetrznych odnoszg sie
jedynie w stosunku do instalacji ogrzewczych budynkéw do wycofanych norm,

postanowiono wyznaczyc dla 56 stacji meteorologicznych nowe wartosci parametrow
obliczeniowych i stref klimatycznych Polski w oparciu o zbior norm PN-EN ISO 15927 1-6
oraz wytyczne ASHRAE w oparciu o dane meteorologiczne z lat 1991-2020 — 30 lat.
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Projekt SKP 2000 — Metody obliczen

Normy serii PN-EN ISO 15927 — okreslajgce metody wyznaczania
parametrow obliczeniowych i typowych lat meteorologicznych.

Mgy MrgIEg, BjE PN-EN 150 13927 -1:2005 - wersja polska p—— PN-EN 150 15927-4:2007 - wersja polska
Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci uytkowe budynkow -- Obliczanie i prezentacja danych Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci uZytkowe budynkow — Obliczanie i prezentacja danych
klimatycznych — Czesc 1: Srednie miesieczne niezaleZnych parametrow meteorologicznych klimatycznych — Czes 4: Dane godzinowe do oceny rocznego Zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania | chiodzenia

Wprowadza: EN 150 15827-1:2003 [IDT], 150 15927-1:2003 [IDT] Wprowadza: EN SO 15027-4:2005 [IDT]. 1SO 15827-4:2005 [IDT]

Dowiedz sie wigcej Dowiedz sie wiecej

sy mogUeg, B PN-EN IS0 15927-2:2010 - wersja polska sy EgIEE, 048 PN-EN 150 15927-5:2006 - wersja polska
Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci uzytkowe budynkow -- Obliczanie i prezentacja danych Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci uzytkowe budynkdw -- Obliczanie | prezentacja danych
klimatycznych — Czesc 2: Dane godzinowe do obliczania mocy chiodnicze) klimatycznych — Czesc 5: Dane do wyznaczania obliczeniowej mocy cieplnej systemu
ogrzewania

Wprowadza: EN 150 15827-2:2009 [IDT], 150 15927-2:200%9 [IDT]
Wprowadza: EN 50 15927-5:2004 [IDT], 150 15927-5:2004 [IDT]

S leEiligilz Dowiedz sie wigcej
sk

e e L o PN-EN ISO 15927-3-2010 - wergja pg|5ka LTI, Ui ML PN-EN 150 15927-6:2010 - wersja polska

Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci uzytkowe budynkow -- Cbliczanie i prezentacja danych

Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci ugytkowe budynkow -- Obliczanie i prezentacja danych
klimatycznych — Czesc 6: Zakumulowane roZnice temperatury (stopniodni)

klimatycznych — Czest 3: Obliczanie wskaznika zacinajacego deszczu dla powierzchni

pionowych z danych godzinowych wiatru | deszczu
Wprowadza: EN IS0 15927-6:2007 [IDT), 1SO 15927-6:2007 [IDT]

Wprowadza: EN |50 15927-3:2009 [IDT], IS0 15927-3:2009 [IDT]
Zrodto: https://pkn.pl na dzien 06-06-2023 r.
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Projekt SKP 2000 — Metody obliczen

Podrecznik ASHRAE Fundamentals
podaje co 4 |lata aktualizowane
parametry obliczeniowe zimy i lata dla
stacji meteorologicznych Polski.

2009 ASHRAE Handbook - Fundamentals (Sl) © 2009 ASHRAE, Inc.

WARSZAWA-OKECIE, Poland WMO# 123750

Lat: 52.17N Long: 20.97E Elev: 106 StdP: 100.06 Time Zone: 1.00 (EUW) Period: 82-06 WBAN: 99999

Annual Heating and Humidification Design Conditions

Coldest Healing DE Humidification DP/MCDB and HR Coldest month WS/MCDB MCWS/PCWD

CHAPTER 14 Vonth 99.6% 99% 04% 1% t0 99.6% DB
99.6% | 99% DP | HR | MCDB DP | HR | MCDB | WS | MCDB | WS | MCDB | MCWS | PCWD

-16.6 -13.1 -19.2 0.7 -16.1 -15.8 1.0 -12.7 14.1 4.6 12.4 4.5 2.8 90

CLIMATIC DESIGN INFORMATION 1

Annual Cooling, Dehumidification, and Enthalpy Design Conditions

Climatic Design CORAitions ..........ccooeieiieeennnecineneeneeeens 14.1 Generating Design-Day Datd ............cceeeveevcnenceccreccneene. 14011
Monthly Design CORdItIONS .......c..cooveeeeeeeeeceeeceeieeeeeiecieeean, 14.3 Estimation of Degree-Days ........ccoveeceveeeeeeeeeeeseeeerienaennnns. 14011 . _
CALCULATING CLEAR-SKY SOLAR RADIATION ............... 147 Representativeness of Data and Sources of Uncertainty ....... 14.12 Hottest Hottest Cooling DB/MCWB Evaporation WB/MCDB MCWS/PCWD
TRANSPOSITION TO RECEIVING SURFACES Other Sources of Climatic Information............c.c..ccceoeeeno.. 1415 Month Month 0.4% 1% 2% 0.4% 1% 2% to 0.4% DB
OF VARIOUS ORIENTATIONS .....coocooviiiiiiiiiieiie i 14.9 Appendix: Design Conditions for Selected Locations............ 14.18 DB Range DB | NMCWE DB | MCWB DB | MCWB WB | MCDB WE | MCDB WB | MCDB MCWS | PCWD
HIS chapter and the data on the accompanying CD-ROM pro- chapter. The tables also list heating and cooling degree-days for 7 10.3 29.6 20.0 27.6 19.2 25.9 18.1 21.2 27.2 20.2 25.7 19.2 24.2 3.9 170
vide the climatic design information for 5564 locations in the bases 18.3 and 10°C, as well as cooling degree-hours for bases 23.3 — .
United States, Canada, and around the world. This is an increase of and 26.7°C. The calculation of daily dry-bulb and wet-bulb temper- Dehumidification DP/MCDB and HR Enthalpy/MCDB Hours
1142 stations from the 2005 ASHRAE Handbook—Fundamentals. ature profiles, which are useful for generating 24 h weather data 0.4% 1% 2% 0.4% 1% 2% 8to4 &
The large number of stations, along with the addition of several new  sequences suitable as input to many HVAC analysis methods, has DP | HR | MCDB DP | HR | MCDB DP | HR | MCDB Enth | MCDB Enth | MCDB Enth | MCDB | 12.8/206
table elements. made nrintine the whole tables imnractical. Conse- been sionificantlv undated. with the inclusion of mean drv-bulb and
19.1 14.1 23.8 18.2 13.3 22.6 17.2 12.5 21.5 61.9 27.4 58.4 25.7 55.2 24.3 890
Poland Extreme Annual Design Conditions
BIALYSTOK 122950 53.10N 23.17E 151 POZNAN 123300 52.42N 16.85E 84
gﬁé%%’gmm Egggg ggggs :?ggg ?gg PRZEMYSL 126950 49.80N  22.77E 280
CZESTOCHOWA 28500 SoeN  S10E 295 Lol [SsonadibeeatpN oo Extreme Annual WS Extreme Extreme Annual DB n-Year Retum Period Values of Extreme DB
GDANSK-REBIECHOWO 121500 5438N  1847E 138 gﬁﬁg@%\fl\f;ﬁf‘ONm g::gg :g;g: gfggg :?; Max Mean Standard dewviation n=5 years n=10 years n=20 years n=50 years
gggr;gl;vsv\é\ﬂggo Egggg g;gg: ::ggs 7; SIEDLCE 123850 52.25N  22.25E 155 1% | 2.5% | 5% WB Min | Max Min | Max Min | Max Min | Max Min | Max Min | Max
HEL 121350 54.60N  18.82E 3 SNIEZKA 125100 50.73N  1573E 1613
JELENIA GORA 125000 50.90N  15.80E 344 SULEJOW 124690 51.35N  19.87E 189 - - - - -
Sape SR uM m e 126090 ST 19T fes 103 9.1 82 242 184 329 48 1.7  -21.8 342 247 352 274 361 -309 374
KATOWICE 125600 5023N  19.03€ 284 zgvclr;gLCJstmE g;ggg 233;: 1:'225 3 Monthly Climatic Design Conditions
KETRZYN 121850 sto7N - 2137 110 s7GZECINEK 122150 5372N  1668E 144
KIELCE 125700 50.82N  20.70E 261 ‘ ’
KLODZKO 125200 50.43N 16628 357  TARNOW 125750 003N 20.98E 209 Annual | Jan | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul [ Aug | Sep | Oct | Nov | Dec
KOLO 123450 52.20N  18.67E 117 TERESPOL 123990 52.07N  23.62E 137
KOLOBRZEG 121000 54.18N  15.58E 5 TORUN 122500 53.05N  18.58E 72 Tavg 8.3 -2.0 -1.2 2.5 8.4 13.9 16.3 18.8 18.2 13.4 8.6 2.8 -0.6
KOSZALIN 121050 54.20N  16.15E 34 USTKA 121150 54.58N  16.87E 11
KOZIENICE 124880 5157N  2155E 126 WARSZAWA-OKECIE 123750 5217N  20.97E 106 Sd 5.96 5.31 4.27 4.35 3.75 3.32 3.23 3.08 3.23 4.20 4.36 4.80
KRAKOW 125660 50.08N  19.80E 237 WIELUN 124550 51.22N  18.57E 201
Lesa 121200 S478N (753 & WLODAWA 124970 5155N 2353 179 Temperatures HDD10.0| 1637 371 313 234 81 9 0 0 0 6 76 217 329
: : WROCLAW II 124240 51.10N  16.88E 124 !
LEGNICA 124150 StaoN IO 124 ZAKOPANE 126250 49.30N  19.97€ 857 Degree-Days HDD183| 3771 629 547 492 299 145 79 34 41 151 301 466 587
: : ZAMOSC 125050 50.70N  23.25E 213
oo 1aias0 o7 1e4ec 195 ZIELONAGORA 124000 51.93N  1553E 192 5 an?—l CDD10.0 1021 0 0 1 32 128 189 272 254 109 34 1 0
LUBLIN RADAWIEC 124950 51.22N  2240E 240 egree-AouUrs
MIKOLAJKI 122800 53.78N  21.58E 132 g CDD18.3 112 0 0 0 0 6 18 48 37 3 0 0 0
MLAWA 122700 53.10N  20.35E 149
NOWY SACZ 126600 49.62N 2070 295 CDH23.3 1079 0 0 0 9 85 182 442 331 29 1 0 0
OLSZTYN 122720 5377N  2042E 137
OPOLE 125300 5080N  17.97E 163 CDH26.7 266 0 0 0 0 12 41 129 81 3 0 0 0
OSTROLEKA 122850 5308N - 21.57E o |
PILA 122300 53.43N  16.75E 73

PLOCK 123600 52.58N 19.73E 109
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Dane zrodtowe — bazy danych meteorologicznych

www.zae,org.pl

G [ ] https://danepubliczne.imgw.pl/#dane-archiwalne AN fé @ 1:% fé m @ C?.

TR | Instytut Meteorologii | Gospadarki Wodne] .
= rtas Sanstwowy Instytut Badawezy Dane publlczne Q

Dane synoptyczne SYNOP FM-12

Dane pomiarowo-obserwacyjne IMGW

Korzystanie z Serwisu oznacza zgode Uzytkownika na przestrzeganie postanowien Regulaminu, dlatego tez kazdy Z b I O ry d a n yC h TL IVI I S K P . 7
Uzytkownik zobowigzany jest do zapoznania sig z trescig Regulaminu przed rozpoczeciem korzystania z Serwisu. F O rl I Ia t Z b I O rOW

T™Y3 danych TLM

Dane zrodtowe —

ISO

W zwigzku ze zmianami w serwisie dostep do dotychczasowych danych plikowych mozliwy jest ponizej

Dane historyczne
IMGW

TLM2000

TXT
TM2

Dane archiwalne

Ostrzezenia archiwalne

Archiwalne ostrzezenia dostepne sg w miesiecznych zestawieniach w skompresowanych plikach (zip) pod
adresami:

dla ostrzezen meteol

pttes: //danepublic (G Gpernlcus éECMWF @cnmgmcmnge DB Meteo

dla ostrzezen hydrolc Service
Ihttps ://danepublic

Dane pomiarowaq Home Search Datasets Applications Toolbox Support Live
Dane Pomiarowo obd

Ihttps ://danepublic

SKP2000

XLSX CSV
XT

Ogrzewanie
parametry

T-SQL

ERAS hourly data on single levels from 1959 to present Chtodzenie

S BEEME Y
o
N
tion here &
(%]
4 4 .
Overview  Download data  Quality assessment ~ Documentation Contact D ane zZro d‘l'owe _ Dni
on
. obliczeniowe
ERAS Jasusry 2018, Mean Sprosd in Temperss ° 7
ERAS is the fifth generation ECMWF reanalysis for the e ECMWE Support Portal kII matyczn e F m b
global climate and weather for the past 4 to 7 decades. Ry e O r a t Z I O rOW

- O WRRILN
i 2‘_.’5.‘\_,\.7?

e

Currently data is available from 1950, with Climate Data

Licence ECMWEF ERAS
Store entries for 1950-1978 (preliminary back extension) [ *

o, , 18
and from 1959 onwards (final release plus timely ( .;‘::}»‘ S vl N Licence to use Copernicus
updates, this page). ERAS replaces the ERA-Interim \ _Q;j , ¢ / 2 Products
4 " ;. 3 |
\{ 2 v 7 o

Inne

reanalysis. A parametry

danych SKP
Reanaly;is comzines moclieLtha withlobservations from \g:»" BT Q/ i Publication date Zi nteg rowa n a ba Za d a nyc h SQL Se rve r
across the world into a globally complete and consistent

dataset using the laws of physics. This principle, called data assimilation, is based on the method used by 2018-06-14 . . .

el e e e e pme o R Promieniowanie stoneczne meteorologicznych i klimatycznych zostata

simsphere, e sy, fom wich anupite.mprove orecast s sue.Feanss wors n e same | 5505 ] ] wykorzystana w projektach TLM2000 i

i dtugofalowe niebosktonu SKP2000. Metody wyznaczania parametrow
obliczeniowych zaprogramowano w jezyku

Python.

Model matematyczny - analiza wsteczna na podstawie
obserwacji i pomiarow satelitarnych - ECMWF ERA5
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Obllczema z 2019 r. dane z lat 1971-2000

7 .:""ff, '
-24.3 - @

Zaktualizowane obliczeniowe temperatury powietrza zewnetrznego i strefy klimatyczne
Polski do wyznaczania projektowego obciazenia cieplnego dla ogrzewania budynkéw
Narowski Piotr Grzegorz, Rynek Energii, 2020, vol. 148, nr 3, s.30-40

-15.9"

Mapa stref klimatycznych Polski
opracowana na podstawie danych
meteorologicznych z lat 1971-2000.

teba -

Zielona Goéra -
t6dz -
Warszawa -
Siedlce —
Zakopane —

Suwatki —

strefa (-16°C)
strefa (-18°C)
| strefa (-20°C)
| strefa (-20°C)
V strefa (-22°C)

V strefa (-24°C)
V strefa (-24°C)
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obliczeniowa dla Suwatk:
SUWALKI, Poland WMO# 121950
Lat 54.13N Long: 22.95E Elev: 186 StdP:  99.11 Time Zone: 1.00 (EUW) Period: 82-06 WBAN: 99999 - 2 4 o ‘
Annual He Humidification Design Conditions
Coldest eating DB Humidification DP/MCDB and HR Coldest month WS/MCDB MCWS/PCWD
Month i 99 6% 99% 0.4% 1% to 99.6% DB .
on 996% | 99% DP | HR [ MCDB DP [ HR [ MCDB WS | MCDB WS [ MCDB | MCWS | PCWD Wyz n a CZO n a n a pod StaW I e d a nyc h
1 -20.2 -16.7 -22.4 0.5 -20.0 -18.9 0.7 -16.5 15.2 25 13.2 2.1 1.8 60
| Annual Geeling, Dehumidification, and Enthalpy Design Conditions ”VIGW Z Iat 1971_2000.
Hottest Hottest Cooling DB/MCWB Evaporation WB/MCDB MCWS/PCWD *
Month | Menth 0.4% 1% 2% 0.4% 1% 2% to 0.4% DB
DBRange] DB | MCWB DB | MCWB DB | MCWB WB | MCDB WB | MCDB WB | MCDB | MCWS | PCWD (o)
7 10.0 27.8 19.2 25.9 18.4 24.2 17.4 20.4 25.8 19.4 24.3 18.3 22.8 3.2 180 -
Dehumidification DPF/MCDB and HR Enthalpy/MCDB Hours ’
0.4% 1% 2% 0.4% 1% 2% 8tod &
DP | HR | MCDB DP | HR | MCDB DP | HR | MCDB Enth | MCDB Enth | MCDB Enth | MCDB |128/206
18.5 13.6 22.8 17.5 12.8 21.6 16.5 12.0 20.5 59.3 25.8 55.9 24.5 52.4 22.8 872
Extreme Annual WS Extreme Extreme Annual DB n-Year Retum Period Values of Extreme DB
Max Mean Standard deviation n=5 years n=10 years n=20 years n=50 years o
1% | 25% | 5% WB Min | Max Min | Max Min | Max Min | Max Min | Max Min | Max -
10.3 8.6 1.7 24.7 -22.2 30.7 4.5 1.8 -25.5 32.0 -28.1 33.1 -30.6 34.1 -33.9 354 Y 4
Monthly Climatic Design Conditions
Annual | Jan | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec
Tavg 6.6 -3.6 -3.5 0.1 6.6 12.0 14.6 17.2 16.6 11.8 71 1.3 -2.3
Sd 6.41 5.81 4.55 4.35 3.80 3.14 3.14 2,97 3.22 3.91 4.39 5.13 I .
Temperatures, | HDD100| 2016 423 378 307 120 22 2 0 0 17 105 262 381 S K P 2 O O O Z a t 1 9 9 1 - 2 O 2 O o
Degree-Days HDD18.3| 4352 681 612 565 351 198 118 62 71 196 348 512 639
and CDD10.0 758 0 0 0 19 85 141 222 205 72 15 0 0 o)
Degree-Hours  'cppig3| 52 0 0 0 0 2 7 25 17 1 0 0 0
CDH23.3 558 0 0 0 5 35 73 244 188 13 0 0 0 = )
CDH26.7 107 0 0 0 0 3 9 61 33 1 0 0 0




g e— Pro Jekt SKPZOO

Wynlkl obliczer i analiz
Parametry obliczeniowe dla zimy wg PN-EN |SO 15927

UWAGA: Norma PN-EN ISO 15927 zaktada rozne wartosci temperatury obliczeniowej dla budynkéw o
roznych bezwtadnosciach cieplnych.

Parametry obliczeniowe dla lata wg PN-EN [SO 15927

UWAGA: Dni obliczeniowe to rzeczywiste parametry meteorologiczne wystepujgce w okreslonych dniach
wielolecia odpowiadajgce przyjetym kryteriom wyboru.

Statystyki miesieczne wg PN-EN |ISO 15927

Parametry obliczeniowe dla zimy wg ASHRAE

Parametry obliczeniowe dla lata wg ASHRAE
Statystyki miesieczne wg ASHRAE:
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Wvyniki obliczen i analiz — przyktadowe pliki

Parametry obliczeniowe zima — PN EN ISO 15729

A B e D E F G H | J K L M M o] p Q R S T U v W X ¥ z Al AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL
1 |ashrae_cocode short_cocname region latitude longitude altitude time_zoniperiod  coldest_m coldest_m coldest_mr coldest_mr coldest_m coldest_mcoldest_mdbt_1d  ws_dbt_Liwd_dbt 1wd_dbt_1wd_dbt 1dbt 2d ws_dbt_2iwd_dbt 2wd_dbt_2wd_dbt_2dbt_3d ws_dbt 3iwd_dbt_3wd_dbt 3wd_dbt 3dbt 4d ws_dbt 4wd_dbt_4 wd_dbt 4 wd_dbt_4d_sector
2 122950 353230295 295 Biatystok PL-20 (POL-PD)  53,10722 23,16222 151 1 1991-2020 1 -2,8 -20,9 4,2 1] 30 1 -18 4.4 o 30 1 -17,1 4,8 o 30 1 -16,5 5,7 ] 30 1 -16 5 1] 30 1
3 126000 349190600 600 Bielsko-Biata PL-24 (POL-5L) 49,80806 19,00111 399 1 1991-2020 1 -0,9 -16,2 5,5 ] 30 1 -14,8 6 30 60 2 -14,5 5 30 60 2 -13.8 51 30 60 2 -13,6 4.8 30 60 2
4 122350 353170235 235 Chojnice PL-22 (POL-PM)  53,71528 17,5325 172 1 1991-2020 1 -1,5 -16,4 3,8 0 30 1 -14,6 5.8 30 60 2 -14,2 5,3 30 60 2 -13,7 5,9 30 60 2 -13.4 5,9 30 60 2
5 125500 350190550 550 Czestochowa PL-24 (POL-5L) 50,8125 19,0925 295 1 1991-2020 1 -1,4 -16,4 3,9 90 120 4 -14,1 0,7 330 360 12 -13,1 3,7 330 360 12 -12,6 4,7 330 360 12 -12.4 4,7 330 360 12
6 121600 354150160 160 Elblag-Milejewo PL-28 (POL-WN} 54,22306 19,54361 43 1 1991-2020 1 -1.4 -16,4 4,5 0 30 1 -14,5 5.7 120 150 5 -13,9 5,6 120 150 5 -13.8 34 60 90 5 -13,6 3,9 60 50 5
7 121550 354180155 155 Gdarisk-Swibno PL-22 (POL-PM)  54,33361 18,93444 7 1 1991-2020 1 0 -14,2 54 120 210 7 -12,1 6,8 180 210 7 -11,6 7,7 180 210 7 -11.4 7.9 180 210 7 -11 7.8 180 210 7
8 123000 352150300 300 Gorzow Wielkopolski PL-08 (POL-LB) 52,74111 15,27722 73 1 1991-2020 1 -0,1 -15,1 6,5 90 120 4 -12,3 6,9 90 120 4 -12 6,5 90 120 4 -11,7 6,8 90 120 4 -11,3 5,5 90 120 4
g 121350 354180135 135 Hel PL-22 (POL-PM)  54,60361 18,81194 3 1 1991-2020 1 0,5 -10,2 8,7 150 180 6 -9,2 6,9 150 180 6 -9 6,9 120 150 6 -8,7 7.3 90 120 6 -8,2 74 90 120 6

Parametry obliczeniowe zima — ASHRAE

A B = D E [ G H | J K L M M o} P Q R S T U A W X b z Al
1 |ashrae_code code short_cod name region latitude longitude altitude time_zon¢period  coldest_rrcoldest mdbt 996 dbt 990 dpt 996 hr_dpt_99mcdb_dptdpt 990 hr_dpt 99 medb_dptcoldest_m coldest_m coldest_r coldest_rm meows_dbi pewd_dbt 996
2 122950 353230295 295 Biatystok PL-20 (POL-PD)  53,10722 23,16222 151 1 1991-2020 1 -2,8 -18,2 -14,7 -20,6 0,6 -18,5 -17,2 0,8 -14,1 8,8 2,1 7.9 -0,4 14 10
3 126000 34595190600 600 Bielsko-Biata PL-24 (POL-5L) 45,80806 19,00111 399 1 1991-2020 1 -0,9 -14,2 -11,5 -17,1 0,8 -13,9 -14,2 1,1 -10,3 17,3 71 15 6,9 2,6 60
4 122350 353170235 235 Choijnice PL-22 (POL-PM)  53,71528 17,5325 172 1 1991-2020 1 -1,5 14,4 11,4 -16,8 0,9 -13,3 -13,7 1,1 11,1 11,7 4,2 11,7 42 2,6 10
o 125500 350130550 550 Czestochowa PL-24 (POL-5L) 50,8125 19,0925 235 1 1991-2020 1 -1.4 -13,7 -10,9 -16,5 0,9 -12,2 -13,9 1,1 -8,8 10,1 3,2 9 4,1 2,3 360
6 121600 354190160 160 Elblag-Milejewo PL-28 (POL-WN) 54,22306 19,54361 43 1 1991-2020 1 -14 -14,2 -11.4 -17.4 0,8 -13,4 -14,5 1,1 -10,4 11,1 1.8 10,1 15 2,4 10
7 121550 354180155 155 Gdanisk-$wibno PL-22 (POL-PM)  54,33361 18,93444 7 1 1991-2020 1 0 12,1 -9,2 -14,9 1 11 12,2 1,3 -8,9 15,2 1,4 13,7 1,9 3,3 190
8 123000 352150300 300 Gorzow Wielkopolski PL-08 (POL-LB) 52,74111 15,27722 73 1 1991-2020 1 -0,1 -12,1 -9,3 -15,2 1 -11,5 -12,1 1,3 -8 9,5 5,5 8,8 4,4 3,1 110
9 121350 354180135 135 Hel PL-22 (POL-PM)  54,60361 18,81194 3 1 1991-2020 1 0,5 -8,3 -6,7 -12 1.3 -8,2 -9,8 1,6 -5,8 13,6 5,3 12 5,2 4 160
P L] L]
arametry obliczeniowe lato — PN EN [SO 15729
A B = D E F G H | J K L M M o} P Q R S T u \ w X Y
1 |ashrae_cc_|code short_cod name region latitude longitude altitude time_zon¢period dbt 050 dpt 050 rh_050 hr 050 h_050 dbt_020 dpt_020 rh_020 hr_020 h_020 dbt_010 dpt_010 rh_010 hr_010 h_010
2 122950 353230235 295 Biatystok PL-20 (POL-PD)  53,10722 23,16222 151 1 1991-2020 22,8 13,1 79,6 13,9 58,3 25,7 20,6 73,5 15,3 64,9 27,4 20,9 67,7 15,6 67,4
3 126000 343190600 600 Bielsko-Biata PL-24 (POL-5L) 49,80806 19,00111 399 1 1991-2020 23 18,3 74,8 13,2 56,8 25,8 19,6 68,6 14,4 62,6 27,6 22,8 75,1 17,6 72,6
4 | 122350 353170235 235 Chojnice PL-22 (POL-PM} 53,71528 17,5325 172 1 1991-2020 22,1 18,2 78,6 13,1 55,6 25,1 19,6 71,6 14,4 61,8 26,8 19,8 65,5 14,5 64,1
o 125500 350190550 550 Czestochowa PL-24 (POL-5L) 30,8125 19,0925 295 1 1991-2020 23,7 18,6 73,1 13,5 38,1 26,5 20,4 69,2 15,1 63,2 28,2 21,8 63,3 16,5 70,5
6 121600 354130160 160 Elblgg-Milejewo PL-28 (POL-WN) 54,22306 19,54361 43 1 1991-2020 21,9 18,7 82,1 13,6 56,5 24,7 20,7 78,5 15,4 64,1 26,4 22 76,8 16,7 69,2
T 121550 354180155 155 Gdarisk-Swibno PL-22 (POL-PM) 54,33361 18,93444 7 1 1991-2020 21 13,6 91,7 14,4 57,6 23,2 21,2 88,5 15,9 63,8 24,8 23,1 90,3 17,9 70,5
8 123000 352150300 300 Gorzéw Wielkopolski PL-08 (POL-LB) 52,74111 15,27722 73 1 1991-2020 23,4 18,3 73,1 13,2 57,2 26,6 19,9 66,7 14,6 64,1 28,3 20,4 62,3 15,1 67
o | 121350 354180135 135 Hel PL-22 (POL-PM) 54,60361 18,81194 3 1 1991-2020 20,5 19,6 94,6 14,4 57,1 22,7 20,8 89 15,5 62,2 24,1 21,2 83,9 15,9 64,7
P L] L]
arametry obliczeniowe lato — ASHRAE
A B C D E F G H | J K L M N o P Q R S T u v w X ¥ z Al AB AC AD AE AF AG AH Al Al Ak AL Al AN AC AP ACQ
1 |ashrae_cc.|c0de short_cod name region latitude longitude altitude time_zoniperiod  hottest_mhottest_mdbt_004 mcwb_db dbt_010 mewb_db dbt_020 mcowb_db wbt_004 mcdb_whb wbt_010 mcdb_wb whbt_020 mecdb_whb mcws_dbi pcwd_dbt dpt_004 hr_dpt 00 mcdb_dptdpt_010 hr_dpt_01mcdb_dptdpt 020 hr_dpt 02 mcdb_dpt h_004 medb_h_Ch_010 medb_h_Ch_020 medb_h_Chours_8am_4pm_128
2 122950 353230295 295 Biatystok PL-20 (POl 53,10722 23,16222 151 1 1991-2020 7 11,2 29,2 20,3 274 19,2 25,7 18,2 21,4 26,8 20,3 25,5 19,3 24,2 2,8 180 19,5 14,3 23,7 18,5 13,4 22,6 17,5 12,6 21,3 61,3 26,8 584 25,3 35,1 24,1 849
3 126000 349190600 600 Bielsko-Biata PL-24 (POI 49,80806 19,00111 399 1 1991-2020 7 95 294 20 27,6 13,2 25,8 18,3 20,9 27,3 20 25,9 19,1 24,6 3 200 18,8 13,6 23,9 17,8 12,8 22,6 16,9 12,1 21,4 60,4 27 57,1 25,9 54,2 24,6 915
4 | 122350 353170235 235 Chojnice PL-22 (POl 53,71528 17,5325 172 1 1991-2020 7 9,9 28,8 19,3 26,8 18,2 25,1 17,5 20,6 26,7 19,6 24,9 18,6 23,2 3,6 130 18,7 13,6 22,5 17,7 12,7 21,6 16,8 12 20,6 58 26,3 55,8 24,9 52,7 23,2 915
5 125500 350190550 550 Czestochowa PL-24 (POl 50,8125 19,0925 295 1 1991-2020 7 9,6 30,2 20 28,2 19,1 26,5 18,2 21,2 274 20,2 26,3 15,4 25 2,5 150 15,1 13,9 24 18,1 13 22,6 17,3 12,4 21,7 61,4 27,5 58,1 26,4 55,3 24,8 881
6 121600 354190160 160 Elblag-Milejewo PL-28 (POl 54,22306 19,54361 43 1 1991-2020 7 8,6 28,3 20 26,4 19 24,7 18,1 21,2 26,7 20,1 24,6 19,1 23,3 3,6 150 19,4 14,2 23,3 18,4 13,3 22,5 17,4 12,5 21,4 61,2 26,4 57,5 24,3 54,3 23,4 937
T 121550 354180155 155 Gdarisk-Swibno PL-22 (POl 54,33361 18,33444 T 1 1991-2020 8 7 26,9 13,6 24,8 19,1 23,2 18,5 21,2 25 20,2 23,4 13,3 22,2 5 170 13,9 14,6 22,7 19 13,8 22 18,1 13 21,2 61,2 25,1 57,8 23,5 54,8 22,1 1002
8 123000 352150300 300 Gorzéw Wielkopolski  PL-08 (POl 52,74111 15,27722 73 1 1991-2020 7 9,6 30,3 19,6 28,3 18,8 26,6 18,2 21 27,8 20 26,1 19,1 24,8 2,7 160 18,7 13,6 22,9 17,9 12,9 22,1 17 12,1 21,1 60,5 27,8 57,2 26,2 54,1 24,6 909
9 121350 354180135 135 Hel PL-22 (POl 54,60361 18,81194 3 1 1991-2020 8 6,8 25,7 20,5 24,1 19,4 22,7 18,7 21,3 24,6 20,3 23,4 19,2 21,9 34 110 20 14,7 23,4 19,1 13,9 22 18,2 13,1 21 61,5 24,6 58 23,2 55 21,8 997
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Parametry obliczeniowe: dzien obliczen |OWV — Warszawa — typ 2 — lipiec- prawdopodobienstwo przekroczen 1%
wg—PN EN ISO 15729

www.zoe.0g,pl

A E C D E F G H I ] K L M M o P aQ R 5 T U
1 |month  probabilit design_dz ashrae_cocode short_cod name year month  day hour surface_tcsurface_d surface_d dry_bulb_relative_hwet_bulb dew_poin pressure_ wind_dire wind_speed
g8 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 0 0 0 0 21,4 76 18.5 17 10088 0 0
aa87 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 1 o 0 0 20 82 17,9 16,8 1008,6 o 0
088 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 2 o 0 0 19,5 82 17.5 16,3 10084 o 0
889 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 3 3,93 0,61 3,32 19,4 86 17.8 17 1008,6 o 0
990 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 4 63,99 29,12 34,87 21,3 79 18,8 17.5 1008.6 100 1
991 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 5 180,56 112,62 6&,24 23,5 G& 19,4 17,2 1008, 90 2
g9z 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 5} 324,5 232,13 92,37 25,2 61 19,8 17,1 1009,2 100 3
gad 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 7 471,24 360,7 110,54 26,4 54 15,7 16,2 1009,5 110 3
go4 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 8 606,08 452,31 123,77 27.8 49 20 16,1 1009,3 110 3
OnS 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 9 717,59 584,68 132,91 28,7 43 20.5 16,6 1009 80 3
096 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 10 790,87 652,95 137,92 28,9 48 20,7 16,8 1008,7 40 4
ooy 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 11 821,43 679,55 141,88 30,4 41 20,5 15,7 1008,2 70 4
998 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 12 808,59 669,51 139,08 30,7 39 20,4 15,2 1007.8 g0 3
899 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 13 743,52 604,49 139,03 30,9 36 19,9 14,1 10073 &0 3
Qoo 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 14 656,82 531,65 125,17 31,3 33 19,5 13,1 1006,8 70 4
001 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 15 526,18 408,77 117,41 30,9 33 15,2 13,8 1006,3 40 3
ooz 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 16 382,39 283,23 99,16 30,8 33 15,2 12,7 1005,9 S0 3
003 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 17 237,13 160,321 76,82 29,6 41 15,9 15 1006 60 5
004 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 18 105,22 56,6 48,62 28,6 42 19.3 14,4 10063 70 4
005 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 19 17,48 5,74 11,74 26,3 S0 19 15 1006,5 70 2
006 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 20 o 0 0 25,5 56 19,3 16,1 1006,9 80 1
o7 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 21 0 0 0 24 62 18,9 16,2 1006,8 70 2
0os 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 22 o 0 0 23.6 64 18,8 16,4 1006,9 90 2
009 7 1 2 123750 352200375 375 WARSZAWA-OKECIE 2010 7 11 23 0 0 0 22,6 69 18,6 16,6 1007 110 1

Dla wszystkich 56 stacji dla kazdego miesigca wyznaczono 6 dni obliczeniowych: typ 1i 2 i prawdopodobienstwa 1%, 2% i 5%.

tgczna liczba dni obliczeniowych dla pojedynczej stacji meteorologicznej Polski to 336.
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ASHRAE PN EN ISO 1597-5
short_code name dbt_996 | dbt_990 |cm_dbt_h| dbt_1d | dbt_2d | dbt_3d | dbt_4d
295 Biatystok -18,2 -14,7 -20,9 -18,5 -17,5 -16,7 -16,0
600 Bielsko-Biata -14,2 -11,5 -16,2 -15,4 -14,7 -14,0 -13,7
235 Chojnice -14,4 -11,4 -16,4 -15,2 -14,1 -14,1 -13,5
550 Czestochowa -12,9 -9,8 -16,4 -14,6 -13,5 -13,0 -12,5
160 Elblag-Milejewo -14,2 -11,4 -16,4 -15,4 -14,0 -13,8 -13,6
140 Gdansk-Port Pétnocny -12,1 -9,2 -14,2 -12,4 -11,9 -11,5 -11,0
300 Gorzéw Wielkopolski -12,1 -9,3 -15,1 -12,7 -12,2 -11,8 -11,2
135 Hel -8,9 -6,7 -10,2 -9,6 -9,0 -8,8 -8,3
500 Jelenia Gora -16,8 -13,1 -19,3 -15,9 -15,3 -14,0 -13,2
435 Kalisz -13,5 -10,5 -15,6 -14,2 -13,4 -13,0 -12,5
650 Kasprowy Wierch -18,9 -16,8 -21,3 -19,6 -18,4 -17,6 -17,2
560 Katowice-Muchowiec -14,6 -11,5 -16,7 -14,9 -13,7 -13,3 -12,9
185 Ketrzyn -16,5 -13,4 -19,0 -17,2 -16,4 -15,8 -15,6
570 Kielce-Sukéw -16,1 -13,0| -18,6 -16,2 -15,3 -15,0 -14,5
520 Ktodzko -15,2 -12,3 -17,8 -15,8 -14,8 -14,4 -13,6
345 Koto -14,1 -11,2 -16,5 -15,2 -14,5 -14,8 -13,7
100 Kotobrzeg-Dzwirzyno -10,6 -7,9 -12,4 -11,2 -10,5 -9,9 -9,9
105 Koszalin -11,2 -8,5 -13,0 -11,6 -10,9 -10,5 -10,2
488 Kozienice -16,7 -13,0| -19,8 -16,6 -16,3 -15,2 -14,7
566 Krakéw-Balice -15,4 -12,4 -17,2 -15,8 -14,7 -14,3 -14,0
670 Krosno -15,0 -11,9 -16,7 -16,0 -14,6 -14,1 -14,2
415 Legnica -13,5 -10,2 -15,9 -14,0 -13,0 -12,9 -12,4
690 Lesko -15,7 -12,4 -17,4 -15,9 -14,6 -14,4 -14,0
418 Leszno -13,5 -10,3 -15,5 -13,9 -13,4 -12,9 -12,4
125 Lebork -13,0 -10,0| -15,1 -13,5 -12,6 -11,9 -11,8
495 Lublin-Radawiec -16,3 -13,0I -18,8 -16,8 -16,0 -15,2 -14,2
120 |teba -11,2| -8,5| -13,0| -11,4| -10,5| -9,9 -10,0
465 |tdédzi-Lublinek -14,5| -11,6, -17,1( -15,1( -14,0f -13,7| -13,1
280 Mikofajki -16,8 -13,5 -19,3 -14,3 -13,7 -12,9 -11,5
Temperatury ob

ASHRAE PN EN ISO 1597-5
short_code name dbt_996 | dbt_990 |cm_dbt_h| dbt_1d | dbt_ 2d | dbt 3d | dbt_4d
270 Mtawa -16,1 -13,1 -18,4 -16,5 -15,6 -15,3 -14,5
660 Nowy Sacz -16,4 -12,8 -18,7 -16,5 -15,4 -15,1 -14,5
272 Olsztyn -16,3 -13,0 -18,8 -16,7 -15,4 -15,4 -15,1
530 Opole -14,1 -10,9 -16,7 -14,4 -13,8 -13,0 -12,5
230 Pita -14,3 -11,1 -16,8 -14,4 -13,7 -13,5 -12,9
360 Ptock -15,3 -12,3 -17,7 -16,0 -15,4 -14,7 -14,3
330 Poznan-tawica -13,2 -10,1 -15,7 -13,3 -13,2 -12,7 -12,3
540 Raciborz -14,5 -11,4 -16,4 -15,4 -14,3 -13,4 -13,0
580 Rzeszow-Jasionka -16,4 -13,0 -18,8 -16,5 -15,8 -15,0 -15,0
585 Sandomierz -15,2 -12,3 -17,6 -15,9 -15,2 -14,5 -13,9
385 |Siedlce -17,2| -13,4| -19,8| -18,0| -16,8| -16,1| -15,5
310 Stubice -12,8 -9,6 -15,7 -13,0 -12,7 -11,8 -11,2
469 Sulejéw -15,6 -12,3 -18,7 -16,0 -15,2 -14,8 -14,1
195 |Suwatki -18,8| -15,4| -21,1| -19,3| -18,0| -17,3| -17,0
205 Szczecin -11,5 -8,5 -14,1 -11,9 -11,2 -11,1 -10,5
510 Sniezka -16,6 -14,7 -19,9 -17,3 -16,6 -16,0 -15,6
200 Swinoujscie -9,9 -7,3 -12,1 -10,6 -9,8 -9,6 -9,1
575 Tarnéw -15,7 -12,2 -18,0 -15,8 -15,1 -14,7 -14,1
399 Terespol -17,4 -13,9 -20,5 -17,9 -17,1 -16,2 -15,9
250 Torun -15,4 -11,9 -17,7 -15,9 -15,1 -14,6 -13,9
115 Ustka -10,6 -8,0 -12,4 -11,2 -10,7 -10,0 -10,0
375 |Warszawa-Okecid -15,2| -12,0| -17,8| -15,9| -15,1| -14,2| -13,9
455 Wielun -13,8 -10,8 -16,1 -14,7 -13,6 -13,5 -12,7
497 Wtodawa -17,4 -13,7 -20,3 -18,0 -17,0 -16,3 -15,5
424 Wroctaw-Strachowice -13,3 -10,3 -15,9 -14,2 -13,3 -12,5 -12,2
625 (Zakopane -16,6| -14,0| -17,0| -16,5| -15,5| -14,9| -14,7
400 |Zielona Godra -12,5 -9,4| -14,8( -12,8| -12,7| -12,3| -11,7

iczeniowe dla ogrzewnictwa dane na podstawie lat 1991-2020.
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Wyn Iki obliczen i analiz

Analiza porownawcza obowigzujgcych i

wyznaczonych z danych 1991 -2020 wartosci
temperatury obliczeniowej powietrza
zewnetrznego dla zimy.

teba — | strefa (-16°C - -11,2°C ) 30%

Zielona Gora— |l strefa (-18°C - -12,5°C) 31%

todz — Il strefa (-20°C - -14,5°C) 28%
Warszawa -— Il strefa (-20°C - -15,2°C) 24%
Siedlce — IV strefa (-22°C - -17,2°C) 22%
Zakopane - V strefa (-24°C - -16,6°C) 31%
Suwafki — V strefa (-24°C - -18,8°C) 22%

Mapa stref klimatycznych Polski dla
potrzeb ogrzewnictwa opracowana na
podstawie danych meteorologicznych z
lat 1991-2020.
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Mapa stref klimatycznych Polski dla potrzeb
wentylacji i klimatyzacji opracowana na

podstawie danych meteorologicznych z lat
1991-2020.
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Temperatury obliczeniowe dla ogrzewnictwa - wzrosty w stosunku do obecnie obowigzujgcych o okoto
27%.

Temperatury obliczeniowe dla wentylacji i klimatyzacji w zasadzie bez zmian w stosunku do obecnych
oprocz terendow potozonych na wyzszych wysokosciach, gdzie obserwuje sie spadki o okoto 10%.

Prezentowane temperatury obliczeniowe nie uwzgledniajg zjawisk wystepowania wysp ciepta i obszarow
mikroklimatu — np. centra duzych aglomeracji (Warszawa — Okecie 30°C, Srédmiescie 33°C), mikroklimat
Trojmiasta — roznice temperatury Gdansk-Nowy Port, Gdansk-Przymorze-Osowa.

Parametry obliczeniowe mozna przedstawiac jako mapy izolinii, mapy z obszarami z przyporzgdkowanymi
parametrami lub tabele dla poszczegolnych miejscowosci (powiatow lub gmin).

Mapy izolinii wyznaczajgce strefy klimatyczne, cho¢ poglgdowe, sg najmniej precyzyjnym sposobem
dostarczenia informacji o parametrach obliczeniowych.

Przedstawione w prezentacji mapy nie uwzgledniajg precyzyjnie zmian parametrow obliczeniowych
klimatu zwigzanych z potozeniem nad poziomem morza.

Prezentowane mapy nie sg ostatecznym rozwigzaniem — nalezy opracowac precyzyjne narzedzie
uwzgledniajgce aproksymacje parametrow obliczeniowych z uwzglednieniem topografii terenu,
wystepujgcych wysp ciepta aglomeracji miejskich i w miare mozliwosci obszarow mikroklimatu.



~ Podsumowanie

Parametry obliczeniowe dla potrzeb ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji nie byty
aktualizowane od prawie 50 lat.

W projekcie SKP 2000 okreslono kilkadziesigt parametrow obliczeniowych dla 56 stacji
zapisanych w 1518 plikach o tgcznej objetosci 16 MB.

Wymagane s3g dalsze prace nad sposobem prezentacji parametrow obliczeniowych,
ktore bedg upublicznione np. w postaci parametrow dla gmin lub powiatow.

/miany wartosci temperatury obliczeniowej dla zimy spowodujg spadek mocy
obliczeniowej urzgdzen i systemow ogrzewania o okoto 13 %.

Wymagana jest aktualizacja warunkow technicznych i zatgcznika krajowego do normy
PN-EN 12831 lub opracowanie nowych norm w celu wprowadzenia nowych
parametrow obliczeniowych do metod obliczania zapotrzebowania na moc dla
systemow ogrzewania, chtodzenia wentylacji i klimatyzacji budynkow.



2023

TYPOWE LATA METEOROLOGICZNE DLA POLSKI NA PODSTAWIE DANYCH ZRODLOWYCH Z LAT 2001 — 2020
ZOSTALY WYZNACZONE DZIEKI WSPARCIU FINANSOWEMU UDZIELONEGO PRZEZ POLSKA ORGANIZACIE

ROZWOJU TECHNOLOGII POMP CIEPLA (PORT PC), STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW | IMPORTEROW URZADZEN
GRZEWCZYCH (SPIUG) | FIRME KAN SP. Z0.0..

‘~ Stowarzyszenie

- _ - ) eni | EoN
- FE'I:|L|".:E'I'I W 1 Irm Feroy
, PORT PC \ Elr:arclzeﬁt Grzelw;:h CAJ

Dziekuje za uwage.
PIOTR.NAROWSKI@PW.EDU.PL



	Slajd 1
	Slajd 2: Plan prezentacji
	Slajd 3: Definicje
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10: Dane źródłowe – bazy danych meteorologicznych
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22: Projekt SKP200 - Krótka historia
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29: Projekt SKP 2000 – Strefy Klimatyczne Polski 2000
	Slajd 30: Projekt SKP 2000 – Metody obliczeń
	Slajd 31: Projekt SKP 2000 – Metody obliczeń
	Slajd 32
	Slajd 33: Obliczenia z 2019 r. dane z lat 1971-2000
	Slajd 34: Wyniki obliczeń i analiz
	Slajd 35: Wyniki obliczeń i analiz
	Slajd 36: Wyniki obliczeń i analiz – przykładowe pliki
	Slajd 37: Wyniki obliczeń i analiz – przykładowe pliki
	Slajd 38: Wyniki obliczeń i analiz – SKP 2000
	Slajd 39: Wyniki obliczeń i analiz
	Slajd 40: Wyniki obliczeń i analiz
	Slajd 41: Wyniki obliczeń i analiz
	Slajd 42: Wyniki obliczeń i analiz
	Slajd 43: Wyniki obliczeń i analiz
	Slajd 44: Niezbędne dalsze prace 
	Slajd 45: Niezbędne dalsze prace 
	Slajd 46: Temperatura obliczeniowa dla każdej gminy?
	Slajd 47: Wnioski
	Slajd 48: Podsumowanie
	Slajd 49

