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Multi-Actor Multi-Criteria Analysis (MAMCA)

MAMCA — ksztattowanie spotecznosci
energetycznej z udziatem interesariuszy

Elementy:

Badanie ankietowe: lista prekwalifikowanych celdw interesariuszy

Scenariusze rozwoju: przez lokalnych lideréw z udziatem ekspertéw i
bezposrednich interesariuszy (w formie warsztatow)

Ocena scenariuszy rozwoju: przez ekspertdw, interesariuszy lub wspdlnie

Cele warsztatéw: podnoszenie Swiadomosci, testowanie poparcia dla
scenariuszy lub podejmowania decyzji

Ocena rezultatéw warsztatow: ankieta oceny wzrostu Swiadomosci i
wiedzy interesariuszy

This project has received funding from European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme grant agreement No 824342.
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@ Renaissance

g RENERGISE ABour TUTORIAL FAQ LOGIN SIGNUP

Let's get started!

RENERGISE Create an account or login.
Multi-Vector | |
Optimization Tool =~ =
Powered by @ Renaissance

™
A

-

g RENERGISE CONTACTS INFO EXPLORE LEGAL FOLLOW
Contact Form Renaissance Home Privacy Policy Twitter
MULTI-VECTOR Website Linkedin

OPTIMIZATION TOOL
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@ Renaissance

RENAISSANCE platforma

RENAISSANCE WEBINAR S

@ ACLEIESUIS N /SEPTEMBER 2022

@

#03 | HANDFUL TOOLS FOR
FUTURE LOCAL ENERGY

COMMUNITIES MEMBERS
How CERTH and CIRCE collaboratively
developed user-friendly tools to engage
citizens in new RECs and CECs.

W niedalekiej przysztosci kazde
gospodarstwo domowe, prosument lub
konsument w Europie bedzie musiat =%
efektywnie zarzgdzac wtasnym zuzyciem | & leax, @ B
i produkcja energii, aby zwiekszyé B = spiei
zrownowazony rozwoj na wszystkich
poziomach.

Aby zwiekszy¢ dostepnosS¢ nowych
rozwigzan, potrzebne sg inteligentne i
przyjazne dla uzytkownika narzedzia!

This project has received funding from European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme grant agreement No 824342.




TUTORIAL

Gameplay

Renaissance
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Tutorial Settings

Place cards on the map in order to build assets for your community. Check how many moves each card is going to cost you and

what kind of resources it's going to give in return to your community: you can decide how to positively impact power production,
storage capacity, economical gains and/or reduction of costs and reduce co2 emissions.
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Renaissance dostarczyt oparte na spotecznosci,
skalowalne i replikowalne podejscie do wdrazania
nowych modeli biznesowych i technologii
wspierajgcych czystg produkcje i wspdlng dystrybucje
energii w lokalnych spotecznosciach.

Renaissance

RENEWABLE INTEGRATION & SUSTAINABILITY
IN ENERGY COMMUNITIES

Projekty pilotazowe i miejsca replikacji
Netherlands

Eemnes

Belgium

Brussels Poland
Beli Bartoka/
Szaserow

Spain

Manzaneda/
Vega/ Relleu Greece
Kimmeria
Medellin
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Chile Uganda
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Replikacja w Polsce

1

Energia Stonca
dla Spotdzielni Mieszkaniowej ,Szaserow”

W Warszawie

This project has received funding from European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme grant agreement No 824342.




»2016 NAPE: opracowanie studium
przedwykonalnosci wykorzystania dachow
budynkdéw do budowy instalacji PV:

» 12 z 28 budynkow moze by¢ wykorzystane, gdyz
wiekszoScC jest zacieniona przez drzewa

» W kalkulacjach uwzgledniono jedynie zuzycie energii w
czesciach wspolnych budynkow

» Okres zwrotu wyniost 23 lata

» Nie byto jeszcze systemu odkupu energii (net-metering)

»2019 SM ,Szaserow” zdecydowata o wtaczeniu sie
wspolnie z NAPE do projektu Renaissance
» Jest system odkupu energii (net-metering)

/09/2022 . . . 10
» Zebrano kilka ofert - nie b atrakcyjne wsmerisy)

This project has received funding from European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme grant agreement No 824342.




Renaissance

RENEWABLE INTEGRATION & SUSTAINABILITY

Budynki wybrane do instalacji PV

na osiedlu ,,Szaserow
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»2021.03.11.-31. przeprowadzono badanie
ankietowe wsrod cztonkow nt. poziomu
akceptacji podejscia projektu Renaissance

»2021.12. - 2022.02 opracowano 4 scenariusze
dla Spotecznosci Energetycznej ,Szaserow”
» Dane zbierata Administracja i NAPE
» Kontaktowano sie z e.on (dawne innogy)
» Konsultowano sie z Urzedem M.St. Warszawy

»2022.02.17 Spotkanie MAMCA
» Dalsze kroki - po zmianach w OOZE

29/09/2022 12
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Glowne cele wybrane
przez respondentow

Renaissance

IIIIIIIIIIIIIIIIIII

Cala spotecznos¢ SM ,,Szaserow”

. Dostepnosc¢/Redukcja emisji

. Nizsze rachunki za energie

. Pobudzanie partycypacji obywatelskie;

. Udziat konsumentow energii elektryczne]

Bezpieczenstwo zasilania w energie

]
2
3
4
5
elektryczna

This project has received funding from European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme grant agreement No 824342.




Spotecznos¢ Energetyczna
,2SZaserow’ - zalozenia do

Renaissance
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scenariuszy tworzenia

>

Spotecznosc energetyczna jest jednym ,duzym konsumentem” energii,
tzn. ze optymalizacja jest przeprowadzana dla catej spotecznosci, a jej
wyniki sa przedstawiane osobno dla kazdej ze zidentyfikowanych grup
konsumentow

Do analizy wykorzystano dane dotyczace rocznego zuzycia energii
elektrycznej, przyjeto te same profile zuzycia energii dla kazdego
rodzaju konsumenta

Wyniki kazdego ze scenariuszy porownano z sytuacja aktualna - bez
PV

Maksymalna moc instalacji ulokowana na dachach budynkéw: 975 kWp

Uwzgledniono 3 typowe wielkosci lokali w SM | Szaserow”:
» Typ 1: < 39 m2
» Typ 2: 40 - 70 m2
» Typ 3: >70 m2 14

This project has received funding from European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme grant agreement No 824342.
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Scenariusze - zalozenia
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Daily profile example

Dzienny profil zuzycia

energii elektrycznej przez
jeden z 28 budynkoéw

22:00:00
23:00:00

T

ours

15
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Scenariusze - zalozenia

29/09/2022

ROZLICZENIE

Sprzedaz energii elektrycznej

Strefa Okres’ los¢ Cena Wartos¢  Stawka - Podatek Wartesc
zuzycia netto [21] netto [zt] VAT [%] VAT [z}]  brutto [z1]

Energia czynna catodobowa 01.11.21-30.11.21 0kwh  0,3630 0,00 23 0,00 0,00
Oplata handlowa 01.11.21-30.11.21 1 m-c 22,16 22,16 23 5.10 27.26
Razem 22,16 5,10 27,26
Dystrybucja energii elektrycznej

Strefa Okres llos¢ Cena Wartos¢  Stawka Podatek Wartosé

zuzycia netto [z1] netto [z21] VAT [%] VAT [z]  brutto [21]

Optata jakosciowa catodobowa 01.11.21-30.11.21 0kwh 00102 0.00 23 0,00 0,00
Optata sieciowa
zmienna catodobowa 01.11.21-30.11.21 0 kWh 0,1391 0.00 23 0,00 0,00
Optata OZE catodobowa 01.11.21-30.11.21 0 kwh 0,00220 0,00 23 0,00 0,00
Optata kogeneracyjna catodobowa 01.11.21-30.11.21 0 kwh 0,00000 0,00 23 0.00 0,00
Optata sieciowa stata 01.11.21-30.11.21 1 m-c 10,70 10.70 23 2.46 13,16
Optata przejsciowa 01.11.21-30.11.21 1 m-c 0,33 0,33 23 0,08 0,41
Optata mocowa 01.11.21-30.11.21 1 m-¢c 10,46 10,46 23 2.41 12,87
Optata abonamentowa 01.11.21-30.11.21 1 m-c 2,52 2.52 23 0,58 3,10
Energia bierna
pojemnosciowa calodobowa 01.11.21-30.11.21 0 kvarh 0,73632 0.00 23 - 0,00 0.00
Razem 24,01 5,52 29,53
Sprzedati i dystrybucja energii elektrycznej
Razem 46,17 10,62 56,79

Sktadniki taryfy energii elektrycznej,
wzrost optaty za 1 kWh energii elektrycznej o 33 %
z poczatku 2023 r.

Renaissance

RENEWABLE INTEGRATION & SUSTAINABILITY
IN ENERGY COMMUNITIES

uwzgledniono

16
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Scenariusz 1 (inwestycyjny)

@ +

Pokrywa zapotrzebowanie
wspolnych czesci 12 lle trzeba zainwestowaé?
budynkéw o dachach
nadajacych sie do
instalacji PV (27098
kWh/rok)

29/09/2022 17
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Scenariusz 2 (inwestycyjny)

A\ A\

Max. 975 kWp pokrywa
zapotrzebowanie czesci lle trzeba zainwestowad?
wspolnych i lokaliw 12
budynkach z dachami
nadajgcymi sie do
instalacji PV (667139
kWh/rok)

29/09/2022 18
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Scenariusz 3 (inwestycyjny)

AT

Pokrywa zapotrzebowanie
czesci wspolnych i lokali w 28 lle trzeba zainwestowac?
budynkach (1739249 kWh/rok)

29/09/2022 19
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Scenariusz 4 (organizacyjny)

& +

12 budynkow z dachami nadajgcymi

sie do instalacji PV, czesci wspdlne i lle trzeba zainwestowac? Tyle

lokale (667139 kWh/rok) staja sie lle w scenariuszu 3. |
prosumentami i maja nadmiar Sprzedaz nadmiaru wyprodukowanej
produkcji energii elektrycznej energii elektrycznej

AR

Pozostate 16 budynkow (1072107 kWh/year)

kupuje energie elektryczng od prosumentow
29/09/2022 20
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Wyniki - podsumowanie

EEEEEEEE

Optymalnal g sp6tczynni
kosztowo potczy spotczynnikOkres zwrotu
Scenar- . auto - i
sz Instalacj KONSUMDCii samowystar-| naktadow
PV %) Al zalnosci (%)| (w latach)
(kWp)
1 9.99 74.65 30.98 9.55
2 184.65 71.97 22.43 9.64
3,4 480.28 71.93 22.37 9.64
29/09/2022

This project has received funding from European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme grant agreement No 824342.
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RENEWABLE INTEGRATION & SUSTAINABILITY

Gietdowe ceny energii elektrycznej w latach 2000-2021

500 zt
465,70 zt/MWh
450 zt
400 zt
Wzrost cen energii 0 310% od kwietnia 2020 do wrzesnia 2021
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wysokie

Dane: srednie miesieczne indeksu RDN Base TGE, zestawienie WysokieNapiecie.pl | Pazdziernik 2021
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Renaissance
Gileldowe ceny energii - 2022

eSS Komunikaty operacyjne
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29/09/2022 . 25
Zrodto: https://tge.pl/
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sSzaserow”

» Pozwolenia na budowe
» Wiek mieszkancow

» Wysokie koszty inwestycji/ dtugi okres
sptaty

» Skomplikowane zarzadzanie

» Brak wiedzy o oszczednosciach energii |
taryfach elektrycznych

29/09/2022 26
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Co moze pomoc?

» Prezentacja kosztow i korzysci

» Edukacja: spotkania, dyskusje, wiadomosci
(elektroniczne i drukowane)

»Zmiany w prawie o spotdzielniach
mieszkaniowych

» UczynicC zrozumiate i dostepne dla
seniorow

29/09/2022 27
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Replikacja w Polsce

2

Energia Stonca
dla Wspolnoty Mieszkaniowe]

Beli Bartoka 8 w Warszawie

28
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Charakterystyka Obiektu

|||||||||||||||||||

= 2007 rozpoczecie budowy / 2013 Pozwolenie na Uzytkowanie

= Pow. uzyt. 12.000 m2 / Pow. Ogrzew. 10.500 m? / WysokoS¢ 30 i 45m

= 128 mieszkan, 4 lokale uzyt., 150 m.post. w garazu podziemnym.

= Media do lok.: energia el., ciepto sieciowe msc, wod-kan., internet.

= |nstalacje sanit.: CO, CWU1/CWUZ2, went. mech. wyciag. z lok. i garazu,

= |nstalacje el. 230/400V, PV1 4,16kW, PV2 8,58kW uruchom. 03.2017 r.
turbiny wiatrowe 6kW i 2kW w budowie - uruchomienie 11.2021.

Internet Swiattowod. 2/2Gb/s ze statym IP do diagnostyki i sterowania:
- inst. syg. pozaru, CCTV, detekcja spalin w garazu,
- PV1-2, turbiny wiatrowe,
- weztem cieplnym,
- licznikami mediow do lokali (planowane uruchomienie w 2022 r., obowiazek od 2026 r.)

This project has received funding from European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme grant agreement No 824342.
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RENEWABLE INTEGRATION & SUSTAINABILITY
IN ENERGY COMMUNITIES

Energia Elektryczna -dzialania modernizacyjne

Budowa inst. PV o mocy 4,16kWp i 8,58 kWp
Marzec 2017

This project has received funding from European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme grant agreement No 824342.
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RENEWABLE INTEGRATION & SUSTAINABILITY

Energia Elektryczna -dzialania modernizacyjne
w realizacji

Turbina wiatrowa 4 kW i 2kW, wrzesien 2022

% [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 [ 2034
re Razem| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12 [ 13 | 14 | 15
|NAKLADY INWESTYCYJNE 165 393| 165 393 0
EFEKTY PLN [ 348680 5471| 17 340( 20 400| 20 808| 21 224| 21 649| 22 082|22 523(22 974|23 433|23 902|24 380| 24 867| 25 365| 25 872/ 26 390
Oszczednosci - Koszty utrzymania 348680] 5471| 17.340] 20 400] 20808| 21224| 21649| 22 082|22 523|22 974|23 433|23 902|24 380 24 867 25 365| 25 872/ 26 390
ZYSK PLN [ 348680 5471| 17 340( 20 400| 20 808| 21 224| 21 649| 22 082|22 523(22 974|23 433|23 902|24 380| 24 867| 25 365| 25 872/ 26 390
| PRZEPLYW PIENIEZNY PLN | 183 286|-159 922| 17 340( 20 400| 20 808| 21 224| 21 649| 22 082|22 523(22 974|23 433|23 902|24 380| 24 867 25 365| 25 872/ 26 390
IRR 10.72%
MIRR 6.17%
NPV 125 907|-159 922| 16 958 19 512| 19464 19 417| 19 369 19 322[19 275|19 228(19 18119 134[19 087| 19 040| 18 994/ 18 947| 18 901
MNPV 174 786|-159 922 16 958| 32 169| 32169] 32 169 32 169| 32 169|32 169|32 169[32 169/32 16932 169| 32 169| 32 169] 32 169| 32 169|
PRZEPLYW PIENIEZNY, NARASTAJACO -159 922| -142 582| -122 182|101 374] -80 150) -58501| -38.419|-13898| 9078 32511 56 413) 80 792|105 €80 131 025) 156 897 183 286|
Zalozenia:

zwrot w latach 200000

Realna stopa dyskonta projektu k. WACC projektu 23%

Stopa reinwestycji (obligacje 10 letnie RP) 2,0% : 77
TWACC inwestora 23%
Stopa wolna od nyzyka 1.0%| | 2023.06: =3
|Premia za ryzyko 25%
Beta faktor sektora gospodarki 50.0% 100000
Roczny wzrost cen energii 20%
L 1 50000

-50000

This project has received funding from European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme grant agreement No 824342.
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Wyniki badania opinii
dotyczacej utworzenia spotecznosci
energetycznej

32

This project has received funding from European Union’s Horizon 2020
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Uwagl ogolne
W badaniu wzieto udziat 56 oséb

Przecietny respondent

»Wiek 35-55 lat, zatrudniony, mezczyzna
» Wyksztatcenie wyzsze
»Wyzsza grupa dochodow

» Odbiorca energii / cztonek wspdlnoty
mieszkaniowe]

29/09/2022 33
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Najwazniejsze cele O Renqissqnce

RENEWABLE INTEGRATION & SUSTAINABILITY
RGY COMMUNITIES

"Zielony wizerunek" budynkéw

Dostepnosé

Zmiana zachowania

Rynkowe wartoSciowanie produktow i ustug

Budowa spotecznosci

Umocnienie spotecznosci

Edukacja

Redukcja emisji

Zatrudnienie

Autonomia energetyczna

StabilnosS¢ sieci, statos¢ zasilania, niezawodnosé

Poprawa efektywnosci energetycznej

Pobudzanie partycypacji obywatelskiej

Wzrost mocy odnawialnych Zrodet energii g

Innowacyjno$6 b |

Nizsze rachunkizaenergie | |

Zmniejszeniehatasu | |

Zapewnienie prywatnoéei | |

Zwrot z inwestycjip .. ______|

Poczucie bezpieczefistwa| |

o This project has received funding from European Union’s Horizon 2020
x o * research and innovation programme grant agreement No 824342.
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Scenariusze - zalozenia

» SpotecznosS¢ energetyczna jest pojedynczym ,duzym odbiorca
energii” a zatem optymalizacja zagadnienia jest przeprowadzana
dla catej wspolnoty mieszkaniowej

» Bazujemy na godzinowym zuzyciu energii przez czesci wspolne,
oraz miesiecznym/rocznym zuzyciem energii przez 128 lokali
mieszkalnych (zagregowanych) i sklep, 2z wykorzystaniem
standardowych profili zuzycia energii wytworzony przez OSD
Stoen Operator

» Zaktadamy  wykorzystanie stacji tadowania samochodow
elektrycznych przez 75 pojazdéw przez caty rok w cyklu:
« Czas przyjazdu: 18:00 +1 godzina
« (Czas parkowania: 14 godzin + 1 godzina
« Zapotrzebowanie na energie: 15 kWh + 5 kWh
« Moc tadowania: 3.5 kW
« Kazdy pojazd jest tadowany 5 razy w tygodniu
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Scenariusze - zalozenia

Daily aggregated profile example
350
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Scenariusze - zalozenia

Consumption kWh/year

Trzy ,typy uzytkownikow”
Stacja tadowania stanowi 30 %
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Scenariusze - zalozenia
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ROZLICZENIE

Sprzedaz energii elektrycznej

Strefa Okres’ los¢ Cena Wartos¢  Stawka - Podatek Wartesc
zuzycia netto [21] netto [zt] VAT [%] VAT [z}]  brutto [z1]

Energia czynna catodobowa 01.11.21-30.11.21 0kwh  0,3630 0,00 23 0,00 0,00
Oplata handlowa 01.11.21-30.11.21 1 m-c 22,16 22,16 23 5.10 27.26
Razem 22,16 5,10 27,26
Dystrybucja energii elektrycznej

Strefa Okres llos¢ Cena Wartos¢  Stawka Podatek Wartosé

zuzycia netto [z1] netto [z21] VAT [%] VAT [z]  brutto [21]

Optata jakosciowa catodobowa 01.11.21-30.11.21 0kwh 00102 0.00 23 0,00 0,00
Optata sieciowa
zmienna catodobowa 01.11.21-30.11.21 0 kWh 0,1391 0.00 23 0,00 0,00
Optata OZE catodobowa 01.11.21-30.11.21 0 kwh 0,00220 0,00 23 0,00 0,00
Optata kogeneracyjna catodobowa 01.11.21-30.11.21 0 kwh 0,00000 0,00 23 0.00 0,00
Optata sieciowa stata 01.11.21-30.11.21 1 m-c 10,70 10.70 23 2.46 13,16
Optata przejsciowa 01.11.21-30.11.21 1 m-c 0,33 0,33 23 0,08 0,41
Optata mocowa 01.11.21-30.11.21 1 m-¢c 10,46 10,46 23 2.41 12,87
Optata abonamentowa 01.11.21-30.11.21 1 m-c 2,52 2.52 23 0,58 3,10
Energia bierna
pojemnosciowa calodobowa 01.11.21-30.11.21 0 kvarh 0,73632 0.00 23 - 0,00 0.00
Razem 24,01 5,52 29,53
Sprzedati i dystrybucja energii elektrycznej
Razem 46,17 10,62 56,79

Sktadniki taryfy energii elektrycznej,
wzrost optaty za 1 kWh energii elektrycznej o 33 %
z poczatku 2023 r.
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uwzgledniono
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Przykiad referencyjny

12.8 kWp
e +
4 KWp
Catkowite zuzycie energii )
przez budynek i stacje Zrodta energii zasilajg tylko
fadowania (953.1 czesci wspolne (80
MWh/rok) MWh/rok)
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Scenariusz 1- Pelne wykorzystanie powierzchni
dachu

amam 12.8 kWp
SRR

B+ L 4

Catkowite zuzycie l l 4 KWp lle nalezy
energii przez zainwestowac?
budynek i stacje Zrodta energii
tadowania (953.1 zasilajg tylko czesci (Dodatkowo mozliwe
MWh/rok) wspolne (80 jest zainstalowanie
MWh/rok) 40 kWp)
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Scenariusz 2 - dzierzawa gruntu w celu
wybudowania zewnetrznej elektrowni PV

amam 12.8 kWp
SRR

e 4 L 4

’l\ l\ 4 KWp

Catkowite zuzycie

lle nalezy
energii przez zainwestowac?
budynek i stacje Zrodta energii
tfadowania (953.1 zasilaja tylko czesci (Koszt dzierzawy
MWh/rok) wspdlne (80 15 000 zt/h/r)
MWh/rok)
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Wyniki - podsumowanie

Renaissance

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
NNNNNNN

SSSSSSSSSSSSSS
MMMMMMMMMMMM

Optymalna Wspotczynnik | Wspoétczynnik
. kosztowo Okres zwrotu

Scenariusz | . . autokonsump-| samowystar-

instalacja PV cji (%) czalnosci (%) (lat)
0 (1)
(kWp)
1 40 97.39 7.06 7.35
2 497 42.25 25.26 7.75
29/09/2022
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Wyniki - dyskusja = = FRREEE

» Zwiekszanie mocy elektrowni PV jest pozytywne @z
ekonomicznego i klimatycznego punktow widzenia. Jednakze, z
uwagi na wysoki wieczorny szczyt zapotrzebowania na energie
przez stacje tadowania, nie jest mozliwe uzyskanie wysokiego
wspotczynnika autokonsumpcji energii wytworzonej przez
wtasne elektrownie (moze trzeba rozpatrzy¢ w przysztoSci
magazynowanie energii?)

» Oszczednosci generowane przez witasna elektrownie PV sa
ograniczone przez wysokie koszty inwestycyjne (7000
PLN/kWp) i strukture taryfy elektrycznej: potowa catkowitego
kosztu przypada na state koszty dystrybucji i podatki

» Taryfa zakupu nadwyzki energii elektrycznej z PV przez OSD
bazuje na cenie rynkowej energii, co wprowadza wiele
niepewnosci

» Ogolnie, wzrost cen energii elektrycznej uczyni inwestycje w

elz%l/<()t9r/9(y2vzn|e PV bardziej optacalna. s
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Jakie czynniki sprzyjaja stworzeniu
spotecznoscl energetyczne]
(odpowiedzi respondentow)

» Wyzszy dochod gospodarstw domowych
» Zebrania cztonkow wspolnoty mieszkaniowe]
» Likwidacja licznikéw energii nalezacych do OSD

» Uwzglednienie balkonow dla potrzeb instalacji
PV
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