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Narzędzia interaktywne 
dla potrzeb tworzenia 
społeczności 
energetycznych:

MAMCA - VUB

RENERGISE - VUB

RENAISSANCE PLATFORM - CERTH/ITI

GAMIFICATION TOOL - DEEP BLUE
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RENAISSANCE FINAL EVENT - Good ideas for your energy community | 19th October 2022

MAMCA – kształtowanie społeczności 
energetycznej z udziałem interesariuszy

Elementy:

● Badanie ankietowe: lista prekwalifikowanych celów interesariuszy

● Scenariusze rozwoju: przez lokalnych liderów z udziałem ekspertów i
bezpośrednich interesariuszy (w formie warsztatów)

● Ocena scenariuszy rozwoju: przez ekspertów, interesariuszy lub wspólnie

● Cele warsztatów: podnoszenie świadomości, testowanie poparcia dla
scenariuszy lub podejmowania decyzji

● Ocena rezultatów warsztatów: ankieta oceny wzrostu świadomości i
wiedzy interesariuszy

Multi-Actor Multi-Criteria Analysis (MAMCA)
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RENAISSANCE FINAL EVENT - Good ideas for your energy community | 19th October 2022
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RENAISSANCE platforma

W niedalekiej przyszłości każde 

gospodarstwo domowe, prosument lub 

konsument w Europie będzie musiał 

efektywnie zarządzać własnym zużyciem 

i produkcją energii, aby zwiększyć 

zrównoważony rozwój na wszystkich 

poziomach.

Aby zwiększyć dostępność nowych 

rozwiązań, potrzebne są inteligentne i 

przyjazne dla użytkownika narzędzia!
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Renaissance dostarczył oparte na społeczności, 
skalowalne i replikowalne podejście do wdrażania 
nowych modeli biznesowych i technologii 
wspierających czystą produkcję i wspólną dystrybucję 
energii w lokalnych społecznościach. 
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Replikacja w Polsce

1
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Energia Słońca
dla Spółdzielni Mieszkaniowej „Szaserów”

W Warszawie
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Historia projektu w SM „Szaserów”

▸2016 NAPE: opracowanie studium 
przedwykonalności wykorzystania dachów 
budynków do budowy instalacji PV:

▸ 12 z 28 budynków może być wykorzystane, gdyż 
większość jest zacieniona przez drzewa

▸ W kalkulacjach uwzględniono jedynie zużycie energii w 
częściach wspólnych budynków

▸ Okres zwrotu wyniósł 23 lata

▸ Nie było jeszcze systemu odkupu energii (net-metering)

▸2019 SM „Szaserów” zdecydowała o włączeniu się 
wspólnie z NAPE do projektu Renaissance

▸ Jest system odkupu energii (net-metering)

▸ Zebrano kilka ofert – nie były atrakcyjne (SPBT 15 y.)

29/09/2022 10
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Budynki wybrane do instalacji PV

na osiedlu „Szaserów

Adresy

1Garwolińska 20

2Garwolińska 22

3Garwolińska 26A

4Wspólna Droga 23

5Wspólna Droga 25A

6Wspólna Droga 27A

7Wspólna Droga 29

8Szaserów 118

9Szaserów 120B

10Szaserów 124A

11Szklanych Domów 7B

12Szklanych Domów 11A

29/09/2022 11
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Historia projektu w SM „Szaserów

▸2021.03.11.-31. przeprowadzono badanie 
ankietowe wśród członków nt. poziomu 
akceptacji podejścia projektu Renaissance

▸2021.12. – 2022.02 opracowano 4 scenariusze 
dla Społeczności Energetycznej „Szaserów”

▸ Dane zbierała Administracja i NAPE

▸ Kontaktowano się z e.on (dawne innogy)

▸ Konsultowano się z Urzędem M.St. Warszawy

▸2022.02.17 Spotkanie MAMCA

▸Dalsze kroki – po zmianach w OOŹE

29/09/2022 12
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Główne cele wybrane

przez respondentów

Cała społeczność SM „Szaserów”

1. Dostępność/Redukcja emisji

2. Niższe rachunki za energię

3. Pobudzanie partycypacji obywatelskiej

4. Udział konsumentów energii elektrycznej

5. Bezpieczeństwo zasilania w energię
elektryczną
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Społeczność Energetyczna 

„Szaserów” – założenia do 

scenariuszy tworzenia

▸ Społeczność energetyczna jest jednym „dużym konsumentem” energii, 
tzn. że optymalizacja jest przeprowadzana dla całej społeczności, a jej 
wyniki są przedstawiane osobno dla każdej ze zidentyfikowanych grup 
konsumentów

▸ Do analizy wykorzystano dane dotyczące rocznego zużycia energii 
elektrycznej, przyjęto te same profile zużycia energii dla każdego 
rodzaju konsumenta

▸ Wyniki każdego ze scenariuszy porównano z sytuacją aktualną – bez 
PV

▸ Maksymalna moc instalacji ulokowana na dachach budynków: 975 kWp

▸ Uwzględniono 3 typowe wielkości lokali w SM „Szaserów”:

▸ Typ 1: < 39 m2

▸ Typ 2: 40 – 70 m2

▸ Typ 3: >70 m2 14
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Scenariusze - założenia
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Dzienny profil zużycia 
energii elektrycznej przez 
jeden z 28 budynków
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Scenariusze - założenia

29/09/2022 16

Składniki taryfy energii elektrycznej, uwzględniono
wzrost opłaty za 1 kWh energii elektrycznej o 33 %
z początku 2023 r.
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Scenariusz 1 (inwestycyjny)

29/09/2022 17

?

Ile trzeba zainwestować?

Pokrywa zapotrzebowanie 

wspólnych części 12 

budynków o dachach 

nadających się do 

instalacji PV (27098 

kWh/rok) 

+
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Scenariusz 2 (inwestycyjny)
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?

Ile trzeba zainwestować?

Max. 975 kWp pokrywa 

zapotrzebowanie części 

wspólnych i lokali w 12 

budynkach z dachami 

nadającymi się do 

instalacji PV (667139 

kWh/rok) 

+
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Scenariusz 3 (inwestycyjny)
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?
Pokrywa zapotrzebowanie 

części wspólnych i lokali w 28  

budynkach (1739249 kWh/rok) 

+
Ile trzeba zainwestować?
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Scenariusz 4 (organizacyjny)
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?
12 budynków z dachami nadającymi 

się do instalacji PV, części wspólne i 

lokale (667139 kWh/rok) stają się 

prosumentami i maja nadmiar 

produkcji energii elektrycznej

Pozostałe 16 budynków (1072107 kWh/year) 

kupuje energię elektryczną od prosumentów

+
Ile trzeba zainwestować? Tyle 

ile w scenariuszu 3.

Sprzedaż nadmiaru wyprodukowanej 

energii elektrycznej
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Wyniki – podsumowanie
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Scenar-
iusz

Optymalna 

kosztowo

Instalacja 

PV

(kWp)

Współczynnik 

auto -

konsumpcji

(%)

Współczynnik 

samowystar-

czalności (%)

Okres zwrotu 
nakładów
(w latach)

1 9.99 74.65 30.98 9.55

2 184.65 71.97 22.43 9.64

3,4 480.28 71.93 22.37 9.64
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Giełdowe ceny energii - 2022

29/09/2022 25
Źródło: https://tge.pl/

https://tge.pl/
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Problemy ze stworzeniem 

Społeczności Energetycznej 

„Szaserów”

29/09/2022 26

▸Pozwolenia na budowę

▸Wiek mieszkańców

▸Wysokie koszty inwestycji/ długi okres 
spłaty

▸Skomplikowane zarządzanie

▸Brak wiedzy o oszczędnościach energii i 
taryfach elektrycznych
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Co może pomóc?

29/09/2022 27

▸Prezentacja kosztów i korzyści

▸Edukacja: spotkania, dyskusje, wiadomości 
(elektroniczne i drukowane)

▸Zmiany w prawie o spółdzielniach 
mieszkaniowych

▸Uczynić zrozumiałe i dostępne dla 
seniorów
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Replikacja w Polsce

2

28

Energia Słońca
dla Wspólnoty Mieszkaniowej 

Beli Bartoka 8 w Warszawie
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Charakterystyka Obiektu

▪ 2007 rozpoczęcie budowy / 2013 Pozwolenie na Użytkowanie

▪ Pow. użyt. 12.000 m2 / Pow. Ogrzew. 10.500 m2 / Wysokość 30 i 45m

▪ 128 mieszkań, 4 lokale użyt., 150 m.post. w garażu podziemnym.

▪ Media do lok.: energia el., ciepło sieciowe msc, wod-kan., internet.

▪ Instalacje sanit.: CO, CWU1/CWU2, went. mech. wyciąg. z lok. i garażu,

▪ Instalacje el. 230/400V, PV1 4,16kW, PV2 8,58kW uruchom. 03.2017 r.

turbiny wiatrowe 6kW i 2kW w budowie – uruchomienie 11.2021.

▪ Internet światłowod. 2/2Gb/s ze stałym IP do diagnostyki i sterowania:
– inst. syg. pożaru, CCTV, detekcja spalin w garażu,

- PV1-2, turbiny wiatrowe,

- węzłem cieplnym, 

- licznikami mediów do lokali (planowane uruchomienie w 2022 r., obowiązek od 2026 r.)

29/09/2022 29
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Energia Elektryczna –działania modernizacyjne

Budowa inst. PV o mocy 4,16kWp i 8,58 kWp
Marzec 2017

.
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Turbina wiatrowa 4 kW i 2kW, wrzesień 2022

.

29/09/2022 31

Energia Elektryczna –działania modernizacyjne

w realizacji
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Wyniki badania opinii

dotyczącej utworzenia społeczności 

energetycznej

32
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Uwagi ogólne

W badaniu wzięło udział 56 osób

Przeciętny respondent

▸Wiek 35-55 lat, zatrudniony, mężczyzna

▸Wykształcenie wyższe

▸Wyższa grupa dochodów

▸Odbiorca energii / członek wspólnoty 
mieszkaniowej

29/09/2022 33
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Employment

Commercial validation of products and services

Inclusiveness

Community building

 (Green) image building

Innovation

User participation

Replicability

Education

Privacy protection

Community Resilience

Increase of renewable energy capacity

Security

Emissions reduction

Behaviour change

Safety

 Lower noise levels

Return on investment

Grid stability, continuity and reliability

Improve energy efficiency (e.g. reduce energy consumption by…

Affordability

Energy autonomy

Lower energy bill

Najważniejsze cele

Score

"Zielony wizerunek" budynków

Dostępność

Zmiana zachowania

Rynkowe wartościowanie produktów i usług

Budowa społeczności

Umocnienie społeczności

Edukacja

Redukcja emisji

Zatrudnienie

Autonomia energetyczna

Stabilność sieci, stałość zasilania, niezawodność

Poprawa efektywności energetycznej

Pobudzanie partycypacji obywatelskiej

Wzrost mocy odnawialnych źródeł energii

Innowacyjność

Niższe rachunki za energię

Zmniejszenie hałasu

Zapewnienie prywatności

Powtarzalność

Zwrot z inwestycji

Poczucie bezpieczeństwa

Bezpieczeństwo

Udział konsumentów
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Scenariusze - założenia

▸ Społeczność energetyczna jest pojedynczym „dużym odbiorcą
energii” a zatem optymalizacja zagadnienia jest przeprowadzana
dla całej wspólnoty mieszkaniowej

▸ Bazujemy na godzinowym zużyciu energii przez części wspólne,
oraz miesięcznym/rocznym zużyciem energii przez 128 lokali
mieszkalnych (zagregowanych) i sklep, z wykorzystaniem
standardowych profili zużycia energii wytworzony przez OSD
Stoen Operator

▸ Zakładamy wykorzystanie stacji ładowania samochodów
elektrycznych przez 75 pojazdów przez cały rok w cyklu:

• Czas przyjazdu: 18:00 ±1 godzina

• Czas parkowania: 14 godzin ± 1 godzina

• Zapotrzebowanie na energię: 15 kWh ± 5 kWh

• Moc ładowania: 3.5 kW

• Każdy pojazd jest ładowany 5 razy w tygodniu

29/09/2022 35
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Scenariusze - założenia
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Profil zagregowanego zużycia
energii z uwzględnieniem stacji
ładowania
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Scenariusze - założenia
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Trzy „typy użytkowników”

Stacja ładowania stanowi 30 %
całkowitego zużycia
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Scenariusze - założenia
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Składniki taryfy energii elektrycznej, uwzględniono
wzrost opłaty za 1 kWh energii elektrycznej o 33 %
z początku 2023 r.
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Przykład referencyjny
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12.8 kWp

Całkowite zużycie energii 

przez budynek i stacje 

ładowania (953.1 

MWh/rok)

+
4 kWp

Źródła energii zasilają tylko 

części wspólne (80 

MWh/rok)
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Scenariusz 1– Pełne wykorzystanie powierzchni 

dachu

29/09/2022 40

12.8 kWp

Całkowite zużycie 

energii przez 

budynek i stacje 

ładowania (953.1 

MWh/rok)

+
4 kWp

Źródła energii 

zasilają tylko części 

wspólne (80 

MWh/rok)

+
Ile należy 

zainwestować?

(Dodatkowo możliwe 

jest zainstalowanie 

40 kWp)



This project has received funding from European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme grant agreement No 824342.

Scenariusz 2 – dzierżawa gruntu w celu 

wybudowania zewnętrznej elektrowni PV
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12.8 kWp

Całkowite zużycie 

energii przez 

budynek i stacje 

ładowania (953.1 

MWh/rok)

+
4 kWp

Źródła energii 

zasilają tylko części 

wspólne (80 

MWh/rok)

+
Ile należy 

zainwestować?

(Koszt dzierżawy       

15 000 zł/h/r)
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Wyniki – podsumowanie
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Scenariusz

Optymalna 
kosztowo 

instalacja PV 
(kWp)

Współczynnik 
autokonsump-

cji (%)

Współczynnik 
samowystar-
czalności (%)

Okres zwrotu 
(lat)

1 40 97.39 7.06 7.35

2 497 42.25 25.26 7.75



This project has received funding from European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme grant agreement No 824342.

Wyniki - dyskusja

▸ Zwiększanie mocy elektrowni PV jest pozytywne z
ekonomicznego i klimatycznego punktów widzenia. Jednakże, z
uwagi na wysoki wieczorny szczyt zapotrzebowania na energię
przez stację ładowania, nie jest możliwe uzyskanie wysokiego
współczynnika autokonsumpcji energii wytworzonej przez
własne elektrownie (może trzeba rozpatrzyć w przyszłości
magazynowanie energii?)

▸ Oszczędności generowane przez własną elektrownię PV są
ograniczone przez wysokie koszty inwestycyjne (7000
PLN/kWp) i strukturę taryfy elektrycznej: połowa całkowitego
kosztu przypada na stałe koszty dystrybucji i podatki

▸ Taryfa zakupu nadwyżki energii elektrycznej z PV przez OSD
bazuje na cenie rynkowej energii, co wprowadza wiele
niepewności

▸ Ogólnie, wzrost cen energii elektrycznej uczyni inwestycje w
elektrownię PV bardziej opłacalną.
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Jakie czynniki sprzyjają stworzeniu 

społeczności energetycznej 

(odpowiedzi respondentów)

29/09/2022 44

▸ Wyższy dochód gospodarstw domowych

▸ Zebrania członków wspólnoty mieszkaniowej

▸ Likwidacja liczników energii należących do OSD

▸ Uwzględnienie balkonów dla potrzeb instalacji 
PV
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Dziękujemy za 

uwagę!


