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INFORMACJA ZAE dla audytorow energetycznych WRZESIEN 2022

OD REDAKC(]JI

FORUM ,Termomodernizacja 2022” odbedzie sie juz za kilka dni - 5 paZdziernika. Bedzie
to bardzo wazne wydarzenie w obszarze dzialania audytoréw energetycznych. Spodziewamy sie,
ze w zapowiedzianych wystapieniach przedstawicieli ministerstw zawarte beda wazne
informacje o przewidzianych do wprowadzenia nowych przepisach dotyczacych efektywnosci
energetycznej.

W naszym biuletynie zamieszczamy artykut dra Piotra Narowskiego omawiajacy wyniki prac
zwigzanych z wyznaczeniem nowych typowych lat meteorologicznych dla Polski obliczonych
na podstawie danych meteorologicznych z lat 2001-2020. Nowe wartosci zastapia obowiazujace
obecnie dane wyznaczone na podstawie danych z lat 1971-2000. Nowe wartoSci sg niezbednie
potrzebne ze wzgledu na zmiany Kklimatyczne jakie obserwujemy w ostatnich latach.
Po niezbednych uzupemieniach i doktadnej weryfikacji nowe warto$ci zostang umieszczone
w powszechnie dostepnych danych panstwowych. Bedzie to wazna zmiana danych, na ktérych
opiera sie opracowanie audytéw i $wiadectw energetycznych.

A w biuletynie jak zawsze wiele nowych waznych informacji.
Zyczymy przyjemnej lektury.

Redakcja.
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AKTUALNOSCI

XXI Forum Termomodernizacja

—:‘ XXI FORUM TERMOMODERNIZACJA 2022

Mito nam poinformowac, ze tegoroczne XXI Forum Termomodernizacja 2022 zostato objete
Honorowym Patronatem Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, Ministerstwa Rozwoju
i Technologii oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Na forum wystgpia: Piotr Uscinski przedstawiciel Ministerstwa Rozwoju i Technologii
oraz Pawel Mirowski przedstawiciel NFOSiGW.

Forum odbedzie sie 5 pazdziernika 2022 r. w Warszawie w budynku Tower Service
przy ul. Chatubinskiego 8. Tematem bedzie ,Efektywno$¢ energetyczna Kkluczem
do neutralno$ci klimatycznej w budownictwie”. Do zobaczenia na forum.

Program oraz inne informacje (zobacz)

Sejm za nowelg ustawy o charakterystyce energetycznej budynkow

Sejm przyjat nowelizacje ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw, dotyczacg zwiekszenia
wymagan zwigzanych z kontrolg systemow ogrzewania i systemow klimatyzacji i rozszerzenia zakresu
kontroli. Za nowelg gtosowato 387 postéw, 9 byto przeciw, a 52 wstrzymato sie od gtosu.

Nowelizacja dostosowuje polskie prawo do przepiséw Unii Europejskiej w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw. Wprowadza zmiany dotyczace wymagan zwigzanych z kontrolg systeméw
ogrzewania i systeméw klimatyzacji, rozszerzajgce zakres systemow objetych obowigzkiem kontroli.
Dotyczy¢ to bedzie system6éw o mocy ponad 70 kW.

Planowany jest powszechny dostep do podstawowych informacji zawartych w $wiadectwach
charakterystyki energetycznej gromadzonych w Centralnym Rejestrze Charakterystyki Energetycznej
Budynkéw, zaostrzenie wymogéw dotyczacych $wiadectw charakterystyki energetycznej, takze
protokotéw sporzadzanych z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji.

Ponadto nowelizacja wprowadza:
- obowigzek dolaczania przez inwestoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéow
do zawiadomienia o zakonczeniu budowy lub wniosku o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie.
Rozwigzanie to dotyczy niektorych grup budynkéw.
- obowigzek montazu w okre$lonych budynkach systemdéw automatyki i sterowania, zgodnie
Z przepisami unijnymi.
Nowela zaklada, Ze nowe rozwigzania maja wejs¢ w zycie po uplywie szesSciu miesiecy od dnia
ogloszenia.(Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.cire.pl


https://zae.org.pl/forum-termomodernizacja-2022/
https://www.cire.pl/artykuly/serwis-informacyjny-cire-24/sejm-za-nowela-ustawy-o-charakterystyce-energetycznej-budynkow
https://www.cire.pl/
https://zae.org.pl/xxi-forum-termomodernizacja-2022/
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Neutralnosc klimatyczna - konferencja

o e MECENASI KONFERENC]I:
% . |. : Dolnos’lqs}ka Agencja
K“ Energii i Srodowiska

\
NEUTRALNOSGI VIEEMANN
KlIMATYcz“EI, climate of innovation
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Dolnos$laska Agencja Energii i Srodowiska,
ma zaszczyt zaprosic

PARTNERZY:

sto

Panstwa

na konferencje pt.

.
—

=

ku Neutralnosci Klimatycznej - SNS
. . Kingspan.
Renowacja energetyczna budynkow.
Konferencja odbedzie sie 16-17.11.2022 r. B[.] LIX
w godzinach od 9:30 do 15:30
we Wroctawiu w hotelu Haston, ul. Irysowa 1/3.
# FAKRO
Zapraszam,
Jerzy Zurawski
Organika
7 Zotunen Vi Pro-VENT
Udziat w konferencji nalezy zgtosi¢ do 31.10.2022 r. @
wypetiajac formularz zgloszeniowy
Kontakt: tel. 71 326 13 22; email: cieplej@cieplej.pl
P é
rogram gazuno
Zaproszenie
Wiecej informacji J M A

PARTMNER


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSezSmsBmMz4ZZmQ5nHaxDfjurV4BH3d8RQ9h97PjUzhxTbA-Q/viewform
mailto:cieplej@cieplej.pl
https://zae.org.pl/wp-content/uploads/2022/09/1-Program-KU-NEUTRALNOSCI-KLIMATYCZNEJ-2022-wer-26.09.2022.pdf
https://zae.org.pl/wp-content/uploads/2022/09/0-Zaproszenie-KNK-2022.pdf
https://daeis.pl/2022/07/02/knk/
https://daeis.pl/2022/07/02/knk/

AKTUALNOSCI WRZESIEN 2022

Kalkulator efektywnosSci energetycznej w ramach projektu EDINA

Fundacja Poszanowania Energii wraz Instytutem Rozwoju Miast i Regionéw oraz Housing
Initiative for Eastern Europe (IWO e.V.) realizuje projekt pn. ,EDINA - Energooszczedny rozwoj
w Specjalnych Strefach Rewitalizacji i na obszarach miejskich”.

Projekt zaktada serie dziatan poswieconych poprawie efektywnosci energetycznej budynkéw
zlokalizowanych w obszarach rewitalizacji w Polsce. Jednym z rezultatow tych dziatan jest
Kalkulator Efektywnos$ci Energetycznej:

https://edina.irmir.pl/kee

Kalkulator jest narzedziem pozwalajgcym na oszacowanie, ktére z elementéw bilansu
energetycznego budynku majg najwiekszy wplyw na koszty ogrzewania oraz jaki jest potencjat
modernizacji budynku lub jego czeSci. Nie jest programem symulacyjnym stuzacym do obliczania
zapotrzebowania budynku na ciepto, lecz bazuje na danych o rzeczywistym zuzyciu energii
okreslonym na podstawie faktur lub danych z licznikéw energii.

W celu dokonania analizy zachecamy do pobrania szczeg6towej instrukcji, ktéra pomoze Panistwu
zebraé potrzebne dane do skorzystania w petni z mozliwos$ci kalkulatora.

Supported by

Federal Minis Eurapean o
B | e s a Cimate Intiative IRMi R ot st .—
and Climate Action EUKI -

= | REGIONOW

FUNDACJA
POSZANOWANIA
ENERGH

on the basis of a decision
by the German Bundestag

KALKULATOR EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Kalkulator efektywnosci energetycznej
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4 jest narzedziem pozwalajacym na oszacowanie,

ktére z elementéw bilansu energetycznego

budynku maja najwigkszy wplyw na koszty
ogrzewania budynku, oraz jaki jest potencjat
modernizacji budynku lub jego czesci.

Dane ogdine

Kalkulator nie jest programem symulacyjnym
stfuzacym do obliczania zapotrzebowania
Warkzawa Okscie -0 budynku na cieplo lecz bazuje na danych

0 rzeczywistym zuzyciu energii okreslonym na
$rednia fox. 20 °C) -0 8 podstawie faktur lub danych z licznikéw energii.

@ edina.irmir.pl
Projekt jest czqicia Europejskiej Inicjatywy Klimatycznej (EUKI).
EUKI jest instrumentem finansowania projektow przez niemieckie Federalne Ministerstwo Gospodarki i Dziatar na rzecz
Kiimatu (BMWK). Nadrzgdnym celem EUKI st wspieranie w ramach Unii (UE) w cel © Newsletter zostal utworzony przez Instytut Rozwoju
‘ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych. Miast | Regiondw

»EDINA - Rozwdj efektywnosci energetycznej w Specjalnych Strefach Rewitalizacji i na obszarach miejskich”.

Zachecamy do dokonywania obliczen - jesli maja Panistwo uwagi do narzedzia prosimy o przesytanie ich
do Fundagji Poszanowania Energii na adres biuro@fpe.org.pl

Ponadto, w ramach projektu EDINA zostat opracowany narzedziownik, ,Poprawa efektywnosci
energetycznej budynkéw mieszkalnych na obszarach rewitalizacji” ktéry jest mozliwy do pobrania
w pdf ze strony https://edina.irmir.pl/narzedziownik-opracowanie/. Przedstawia on mozliwosci
wykorzystania narzedzi wspierania projektéw podmiotéw prywatnych planujacych modernizacje
budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych w obszarach rewitalizacji.



https://edina.irmir.pl/kee/
mailto:biuro@fpe.org.pl
https://edina.irmir.pl/narzedziownik-opracowanie/
https://edina.irmir.pl/kee/
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Szkolenie Fundacji Poszanowania Energii

& FpE

Szkolenia

Fundacja Poszanowania Energi zbiera zapisy os6b zainteresowanych na ponizsze szkolenia:

AUDYT ENERGETYCZNY I REMONTOWY BUDYNKOW

Celem szkolenia jest dostarczenie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do sporzadzania audytow
termomodernizacyjnych i remontowych budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
zgodnie zustawg o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 223/2008 poz. 1459,
ze zmianami w tym w roku 2020) i rozporzadzeniem w sprawie zakresu i formy audytu
energetycznego i remontowego (Dz.U. 43/2009, poz.346) ze zmianami (Dz.U. z 2020r. poz. 789).

Program i zakres kursu (wersja on-line)

Najblizszy termin: 17 - 21 pazZdziernika 2022 r. Koszt: 1722 zt ( 1400 zt + VAT)

Zgloszenia: Osoby zainteresowane prosimy o wypetnienie formularza zgloszeniowego.
UWAGA: istnieje mozliwo$¢ dofinansowania szkolenia przez PARP - zgtoszenia przez Baze Ustug
Rozwojowych - link.

SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] BUDYNKOW

Celem szkolenia jest uzyskanie przez uczestnikow wiedzy i umiejetnosci niezbednych
do sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz S$wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2015 poz.376).

Program i zakres kursu (wersja on-line)

Najblizszy termin: 24 - 26 pazdziernika 2022 r. Koszt: 1 291,50 zt (1 050 zt + VAT)

Zgloszenia: Osoby zainteresowane prosimy o wypetnienie formularza zgloszeniowego.
UWAGA: istnieje mozliwo$¢ dofinansowania szkolenia przez PARP - zgtoszenia przez Baze Ustug
Rozwojowych - link.


https://fpe.org.pl/wp-content/uploads/2020/09/program_A_on-line.pdf
https://fpe.org.pl/szkolenia/formularz-kurs-a-on-line/
https://uslugirozwojowe.parp.gov.pl/
https://uslugirozwojowe.parp.gov.pl/wyszukiwarka/uslugi/podglad?id=1511322
https://fpe.org.pl/wp-content/uploads/2020/10/program_SCEB_on-line.pdf
https://fpe.org.pl/szkolenia/formularz-kurs-sceb-on-line/
https://uslugirozwojowe.parp.gov.pl/
https://uslugirozwojowe.parp.gov.pl/wyszukiwarka/uslugi/podglad?id=1511366
https://fpe.org.pl/szkolenia/
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AUDYTY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Celem szkolenia jest uzyskanie przez uczestnikéw wiedzy i umiejetnosci niezbednych do sporzadzania
audytow efektywnosci energetycznej zgodnie z Ustawg o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 poz.
831). Audyty te stanowig podstawe do ubiegania sie o $wiadectwa efektywnosci energetycznej (biate
certyfikaty). Program i zakres kursu (wersja on-line)

Najblizszy termin: 5 - 9 grudnia 2022 r. Koszt: 1845 zt (1500 zt + VAT) - wersja on-line
Zgloszenia: Osoby zainteresowane prosimy o wypetnienie formularza zgtoszeniowego.

UWAGA: istnieje mozliwo$¢ dofinansowania szkolenia przez PARP - zgtoszenia przez Baze
Ustug Rozwojowych - link.

Nowos¢ wydawnicza FPE

OCENA CECH ENERGETYCZNYCH BUDYNKOW, WYMAGANIA, DANE, OBLICZENIA -
wersja plik pdf

Maciej Robakiewicz, Biblioteka Fundacji Poszanowania
Energii, Warszawa 2022

MACIEJ ROBAKIEWICZ

Zaktualizowane i rozszerzone V wydanie poradnika "Ocena cech —

energetycznych budynkéw". Poradnik uwzglednia aktualne CECH ENERGETYCZNYCH
. . . . . BUDYNKOW

przepisy prawne (czerwiec 2022) oraz zawiera uzupelnione i
poprawione informacje. Jest to pierwsze w historii Biblioteki
Fundacji Poszanowania Energii wydawnictwo dostosowane, w
pierwszej kolejnosci do korzystania na komputerze jako plik pdf.
Oczywiscie mozna ksigzke wydrukowa¢ (edycja dopasowana jest
do wydruku w formacie A4), ale peing funkcjonalno$¢, jak np. tacza

WYMAGANIA - DANE - OBLICZENIA

odnosnikow (l inki do rozdz ia}éw, tabel, WZOI'(I)W, ltp) , WYDANIE V - 2022
wyszukiwanie wyrazéw lub fraz, kopiowanie wartosci, uzyskuje
sie na komputerze w przegladarce plikow pdf. Mamy nadzieje, BIBLIOTEKA FUNDACII POSZANOWANIA ENERGII

ze ta forma przypadnie Panstwu do gustu. Wersje demo ksigzki
mozna pobrac pod linkiem - Ocena cech MR V_demo.pdf.

Poradnik stanowi podreczng pomoc przy wykonywaniu audytéw energetycznych i remontowych
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw, a takze ocen, ekspertyz i projektéw.
Publikacja zawiera 202 strony. Cena: 99,00 zt brutto. Koszt wysytki (przesytka elektroniczna): 0,00 zt

W celu zamodwienia publikacji prosimy wypei¢ formularz.

Osoby zainteresowane prosimy o kontakt: biuro@fpe.org.pl, tel. 604 336 703
Wiecej informacji: www.fpe.org.pl


https://fpe.org.pl/wp-content/uploads/2020/05/program_EE_on-line.pdf
https://fpe.org.pl/szkolenia/formularz-kurs-aee-on-line/
https://uslugirozwojowe.parp.gov.pl/
https://uslugirozwojowe.parp.gov.pl/wyszukiwarka/uslugi/podglad?id=1531421
https://fpe.org.pl/wp-content/uploads/2022/08/Ocena-_cech_MR_V_demo.pdf
https://fpe.org.pl/publikacje/formularz-ksiazka-oceb/
mailto:biuro@fpe.org.pl
https://fpe.org.pl/szkolenia/
https://fpe.org.pl/publikacje/
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Dobra stolarka budowlana - Konkurs TOPTEN HACKS Okna 2022
Czesc1

euro
ten

okna 2022

Autorzy: Mgr inz. Arch. Maciej Zukowski, Mgr inz. Jerzy Zurawski

ETYKIETA

, ENERGETYCZNA
b STOLARK

W krajach UE na ogrzewanie i chtodzenie przeznacza sie prawie 50 % zuzycia energii konicowe;j,
z czego 80 % przypada na budynki. Zmiany klimatyczne s3 efektem m.in. emisji gazéw cieplarnianych,
ktore pochodza gtéwnie ze spalania paliw kopalnych, majg realny wpltyw na codzienne Zycie
obywateli i funkcjonowanie gospodarki. Powszechne stosowanie energooszczednych rozwigzan
w dobie kryzysu energetycznego i ekonomicznego zwlaszcza w budownictwie powinno by¢
dziataniem priorytetowym Stolarka okienna i drzwiowa jest przyczyna strat energii od 15% do 30%
catkowitego zuzycia energii przez budynek. Wyb6r odpowiedniej stolarki nie jest zadaniem prostym.
Pomoca w podjeciu wtasciwej decyzji moze by¢ konkurs TOPTEN HACKS 2022, w ramach ktorego
wyloniono najlepsza na polskim rynku stolarke w kategoriach: okna pionowe: drewniane,
aluminiowe, PVC, dachowe oraz drzwi zewnetrzne.

Stolarka a ,fala renowacji”

Kraje UE zobowiazaly sie do roku 2050, osiagna¢ ,neutralnos¢ klimatyczng” W nowych budynkach
stosuje sie materiaty i wyroby budowlane spetniajgce aktualne wymagania prawne. Zgodnie
z szacunkami Komisji Europejskiej przywotywanymi w komunikacie ,Fala renowacji”, w UE co roku
podlega renowacji ok. 11% budynkéw, a wskaznik renowacji ukierunkowanej na poprawe
efektywnosci energetycznej budynkéw wynosi jedynie 1%.

W budownictwie istniejg duze mozliwosci jej oszczednosci. Giéwnym ,polem” poprawy efektywnosci
energetycznej budynkéw jest stosowanie wyrobéw budowlanych o jak najwyzszej efektywnosci
energetycznej. W istniejacych budynkach poprawa efektywnosci realizowana jest przez
termomodernizacje oraz rozwijania odnawialnych Zrédet energii (AZE i OZE). Polskie budynki
w okresie 2022-2050 powinny zosta¢ zmodernizowane w sposéb spéjny z transformacjg w kierunku
gospodarki neutralnej klimatycznie. W ramach projektu Hacks (Heating And Cooling Know-how and
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Solutions - Ogrzewanie i chtodzenie - wiedza i rozwigzania) prowadzone s3 konsultacje majgce
za zadanie wspiera¢ konsumentéw w wymianie nieefektywnych urzadzen grzewczych i chtodzacych
(HAC) na nowe, energooszczedne, poprzez szereg rad i wskazowek oraz dostarczanie narzedzi
utatwiajacych wybér najbardziej efektywnych energetycznie rozwigzan. Dotyczy to réwniez
wyrobow budowlanych takich jak okna i drzwi majace istotny wptyw na Zucie energii na ogrzewanie
i chtodzenie w budynkach. Dzieki temu, wszystkie osoby korzystajace z materiatéw HACKS, beda
mogly podejmowa¢ $swiadome kroki zakupowe i skutecznie planowaé¢ zmiany w swoich domach
i mieszkaniach, aby zuzywa¢ mniej paliwa, obnizy¢ rachunki za energie oraz poprawi¢ komfort Zycia.

HEATING AND COOLING
KNOWHOW AND SOLUTIONS

OGRZEWANIE | CHLODZENIE
sl X7 - WIEDZA | ROZWIAZANIA

KOMFORT, PORTFEL
| PLANETE

WSKAZOWKI JAK POPRAWIC EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA W DOMU CZY MIESZKANIU

WSPARCIE W PROCESIE ZAKUPU NOWEGO,
ENERCOOSZCZEDNECO SPRZETU

Najlepsza stolarka okienna i drzwiowa - TOPTEN HACKS Okna 2022

W 2022 roku Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska (www.daeis.pl) oraz Fundacja Efektywnego

Wykorzystania Energii (www.fewe.pl) zorganizowaty VI edycje konkursu na najlepsza stolarke
budowlang - TopTen HACKS Okna 2022.

Konkurs TOPTEN Okna 2022 obejmowal ocene dostepnej na polskim rynku stolarki
budowlanej w pieciu kategoriach:

e okna pionowe drewniane,
e okna pionowe aluminiowe,
e okna pionowe PVC,

e okna dachowe,

e drzwizewnetrzne.

Zasade konkursu stanowi niezalezna i bezstronna ocena stolarki, oparta na przeanalizowaniu
deklarowanych parametréw technicznych, potwierdzonych przez badania wykonane
w renomowanych, kredytowanych jednostkach badawczych.
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Celem kolejnej edycji konkursu byto wskazanie, dostepnych na rynku, najlepszych pod wzgledem
energetycznym, technicznym oraz ekonomicznym okien pionowych, dachowych oraz drzwi
zewnetrznych. W ramach prac konkursowych ocenie poddawano podstawowe parametry
uzytkowe stolarki okiennej i drzwiowej. W szczegélnos$ci analizowano deklarowane wtasciwosci
uzytkowe, do ktorych nalezg parametry majgce:

1. Bezposredni wptyw zuzycie energii:
— Podstawowy najczesciej stosowany parametr charakteryzujacy wiasciwosci cieplne
stolarki - wspotczynnik przenikania ciepta stolarki - Uw, Ud,
— Bilans energetyczny stolarki, pozwalajacy okresli¢ obliczeniowe zuzycie energii
na ogrzewanie i chtodzenie,
— wspotczynnik przepuszczalnos$ci energii promieniowania stonecznego - g.
2. Posredni wpltyw na zuzycie energii:
— wspo6tczynnik przepuszczalnos$ci Swiatla - Lt,
— wspo6tczynnik oddawania barwy - Ra,
— szczelno$¢ powietrzna stolarki - L100.
3. Witasciwosci uzytkowe:
— izolacyjnos$¢ akustyczna,
— wodoszczelnosé,
— odporno$¢ na dziatanie wiatru.
4. Inne parametry:
— koszt stolarki m?,
— innowacyjno$é: urzadzenia do wentylacji z funkcja antysmogowa, czytnik linii
papilarnych, okucia chowane,
— jako$c¢ obstugi klienta,
— posiadanie badan potwierdzajacych deklarowane wtasciwosci uzytkowe stolarki.

Punktacja oceny okna w ramach konkursu
TOPTEN HACKS OKNA 2022

Efektywnos¢ energetyczna I 45
Innowacyjnos¢ - ostony przeciwstoneczne [l 2
Innowacyjnosc - ukryte okucia [l 2
Innowacyjnos¢ - nawiewniki antysmogowe [l 2
Koszt stolarki I 15

Izolacyjno$¢ akustyczna N 10

Wodoszczelno$¢ N 10

Klasa odpornosci obcigzeniem wiatrem N 10
Wskaznik oddawania barw szyby-Ra 1l 2

Wspotczynnik przepuszczalnosci Swiatta-Lt 1l 2

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Wykres 1. Udziat w punktacji poszczegdlnych sktadnikow oceny okna
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Efektywnos¢ energetyczna I 48
Innowacyjnosé - czytnik linii papilarnych 1l 2
Innowacyjnosc¢ - ukryte okucia Ml 2
Innowacyjnos¢ - wizjer elektroniczny [l 2
Koszt stolarki NN 16
Izolacyjnos¢ akustyczna [N 10
Wodoszczelnos¢ [N 10

Klasa odpornosci obcigzeniem wiatrem [ 10

Wykres 2. Udziat w punktacji poszczegolnych sktadnikéw oceny drzwi
Spojrzenie ogolne

Kolejna edycja konkursu TOPTEN HACKS OKNA 2022 zorganizowana zostata po rocznej przerwie
spowodowanej pandemia C-19. Poréwnujac wyniki konkursu z 2019 roku mozna stwierdzi¢,
ze w okresie trzech lat wtasciwie nie wprowadzono nowych konstrukgji, nowego szklenia. W zakresie
innowacyjnosci nie odnotowano szczeg6lnych zmian. Systemy rozpoznawania linii papilarnych
podsiada juz wiekszos¢ firm produkujgcych stolarke drzwiowa. Podobnie sie ma z dostepnoscia
nawiewnikéw antysmogowych, zawiaséw ukrytych czy fabrycznie montowanych refleksoli.

Parametry okre$lajagce izolacje termiczng okien przez wspotczynnik przenikania ciepta
o wartosSciach ponizej UW < 0,9 W/m2K oraz drzwi UD < 1,3 W/m2K s3 dzi$ standardem
wymaganym prawnie. Zaskakujace jest, ze producenci posiadaja nadal w ofercie stolarke okienng
o UW = 1,1 W/mz2K. Nadal brak jest umiejetnosci wtasciwego wykorzystania parametréw stolarki
gtownie okiennej takich jak:

wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego - g,
— wspbtczynnik przepuszczalnosci Swiatta - Lt,

wsp6tczynnik oddawania barwy - Ra,

szczelno$¢ powietrzna stolarki - L100.

majacych wplyw posrednio lub bezposrednio na zuzycie energii do celéw grzewczych,
chtodniczych oraz na o$wietlenie.
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Wspotczynnik przenikania ciepta to nie wszystko

Poszukujac energooszczednej stolarki, czasem, cho¢ nie zawsze, poréwnywana jest przy wyborze
odpowiednio niska warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta. Dla okien producent deklaruje
warto$¢ Uw, wyznaczong dla okna referencyjnego lub udostepnia warto$c¢ obliczong indywidulnie
dla kazdego okna. Prawo budowlane ogranicza dopuszczalng warto$¢ Uw dla okien, ktora nie
powinna przekracza¢ 0,9 W/m2K. Dla drzwi warto$¢ maksymalna wedtug Warunkow
technicznych nie powinna przekracza¢ Ud < 1,3 W/m2K. Jednak o energochtonnosci stolarki
decyduja jeszcze inne parametry, ktérych wptyw uwzgledniono w bilansie energetycznym
i w etykiecie energetycznej stolarki. Do nich naleza:

— wspo6tczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego - g,

— szczelno$¢ powietrzna stolarki - L100

— geometria okna i profili tak nalezy je wybra¢ aby stosunek powierzchni szyby
do powierzchni okna byt optymalny,

— izolacyjno$¢ termiczna ramki dystansowej s,

— sposobijako$¢ montazu.

Podsumowanie

Ostatecznie uznano, Ze stolarke okienng i drzwiowa powinno podda¢ ocenie wg nastepujacych
kryteriéw: Ocena wielokryterialna okna przedstawiata sie nastepujaco:

1. Efektywno$¢ energetyczna okreslona jako zbidr parametréw energetycznych: majgcych
wptyw na zuzycie energii na ogrzewanie, chtodzenie i o$wietlenie, przepuszczalnos¢
Swiatta widzialnego, szczelno$¢ powietrzna stolarki. Ze wzgledu na aktualne znaczenie
efektywnoSci energetycznej przyznano az 47% punktéw. Organizatorzy konkursu
podkreslili w ten spos6b pierwszoplanowa role parametréw majacych wptyw na zuzycie
energii. Ocene energetyczng stolarki wykonano w programie Etykieta energetyczna.

ENERGETYCZNA

, ETYKIETA
STOLARKI
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TLM2000 - Typowe lata meteorologiczne dla Polski wyznaczone
na podstawie danych meteorologicznych i Klimatycznych z lat
2001-2020
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powtdrna analiza wsteczna ERA5, symulacje energetyczne budynkéw

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki prac zwigzanych z wyznaczeniem nowych typowych lat
meteorologicznych dla Polski obliczonych na podstawie dostepnych danych meteorologicznych stacji
synoptycznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej IMGW oraz modeli powtornej analizy
wstecznej bazy danych ERA5 systemu Copernicus obejmujacych lata 2001-2020.

Typowe lata meteorologiczne dotychczas uzywane w Polsce do analiz energetycznych budynkéw
zostaly opracowane w 2004 r. na podstawie danych meteorologicznych IMGW obejmujacych lata
1971-2000. Dane Zroédtowe wykorzystane wéwczas do wyznaczenia typowych lat meteorologicznych
dla Polski, zawieraly kilka podstawowych 3-godzinnych parametréw meteorologicznych
oraz modelowane warto$ci natezenia promieniowania stonecznego pochodzjce z nieopisanego
modelu matematycznego. Przebiegi warto$ci w typowych latach meteorologicznych opracowanych
w 2004 r. wielokrotnie poddawane byty krytyce, a w szczeg6lnosci dotyczyto to wartoSci natezenia
premiowania stonecznego. Majac na uwadze powyzsze krytyczne analizy oraz uwzgledniajac
obserwowalne zmiany klimatyczne nalezy uzna¢, ze typowe lata meteorologiczne dla Polski
wyznaczone 18 lat temu staty sie nieaktualne. Artykut opisuje Zrédta danych i metode wyznaczenia
nowych typowych lat meteorologicznych dla Polski - TLM2000, ktére majg szczegdélne znaczenie
w symulacjach energetycznych budynkéw stosowanych w metodyce $wiadectw charakterystyki
energetycznej oraz projektowaniu zapotrzebowania na energie budynkéw niskoenergetycznych
wyposazonych w nowoczesne instalacje prosumenckie.

© 2006-2022 Wydawnictwo SIGMA-NOT Sp. z o.o.
1. Wprowadzenie
1.1. Typowe lata meteorologiczne — definicja

Typowe lata meteorologiczne to zbiér dostepnych dla poszczegélnych stacji meteorologicznych,
najlepiej z okresem pomiarowym réwnym jednej godzinie, rozpatrywanego obszaru geograficznego
parametréw meteorologicznych reprezentujacych przecietny klimat. Dane te wykorzystywane
sg gléwnie do obliczen energetycznych w budownictwie w celu wyznaczania $redniego, przecietnego
dla wielolecia, zapotrzebowania na energie do ogrzewania lub chtodzenia budynkéw oraz nawilzania
i osuszania powietrza wentylacyjnego. Dane typowych lat meteorologicznych sg danymi wej$ciowymi
we wszystkich systemach symulacji energetycznych w budownictwie oraz s3g powszechnie
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wykorzystywane w fizyce budowli. Typowe lata meteorologiczne opracowywane sa, w zaleznosci
od metody, na podstawie ciggéw pomiaréw meteorologicznych co najmniej 10-cio letnich,
z preferencja ciggéw 20-to lub 30-to letnich. Typowy rok meteorologiczny to, w zaleznosci od metody
jego wyznaczania, roczny cigg danych meteorologicznych wybranego roku kalendarzowego, ktéry
zostat uznany za najbardziej typowy w wieloleciu, albo, co wystepuje czesciej, szereg danych
meteorologicznych z dwunastu miesiecy, pochodzacych z réznych lat kalendarzowych analizowanego
wielolecia, ktére na podstawie metody wyboru zostaty uznane za najbardziej reprezentatywne. Zatem
szereg ten to wybrane parametry meteorologiczne oraz dane wyznaczone na ich podstawie
dla stycznia, lutego, marca itd. do grudnia, przy czym kazdy z miesiecy wybrany z wielolecia moze
pochodzi¢ z r6znych lat kalendarzowych. W zwigzku z tym, Ze typowe lata meteorologiczne zawierajg
najbardziej przecietne, typowe przebiegi parametréw klimatu dla poszczegélnych miesiecy,
w  wiekszosci przypadkéw nie zawierajg one warto$ci ekstremalnych parametréw
meteorologicznych wystepujacych w dtugich okresach czasu w danej lokalizacji geograficznej.

W dalszej czeSci artykutu wyznaczone typowe lata meteorologiczne dla Polski obliczone z danych
zrodtowych obejmujacych lata 2001-2020 oznaczone beda skrétem TLM2000, przy czym skrot ten
obejmuje dane r6znego rodzaju, wyznaczone na podstawie réznych procedur opisanych w artykule.

2. Typowe lata meteorologiczne w Polsce - stan aktualny

W Polsce poczawszy od 2008 r. istnieje obowigzek wykonywania $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkéw natozony rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

Rozporzadzenie z dnia 6 listopada 2008 r. z p6zniejszymi zmianami opisuje metode obliczania
charakterystyki energetycznej budynkéw oraz wzory $wiadectw ich charakterystyki energetyczne;.
Rozporzadzenie to zostato wprowadzone w Polsce na podstawie Dyrektywy 2002/91/EC Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy z dnia 16 grudnia 2002 r. z p6Zniejszymi zmianami, ktére zobowigzuje
panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej do wprowadzenia prawa wnoszacego obowigzek
wykonywania $wiadectw energetycznych dla budynkéw i mieszkan oddawanych do eksploatacji,
poddawanych renowacji oraz podlegajacych obrotowi na rynku nieruchomosci.

W zwigzku z wprowadzanym w Polsce prawem dotyczacym $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkéw zostaly podjete prace, ktérych celem bylo wyznaczenie typowych lat
meteorologicznych w Polsce. Dane tego typu s3 niezbedne do wyznaczania zapotrzebowania
na energie uzyteczng budynkéw, ktéra nastepnie stuzy do okreslania iloSci energii dostarczonej
i pierwotnej, wykorzystywanych w obliczeniach systemu $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynkéw. Pojete prace zaowocowaty w 2004 r. wyznaczeniem typowych lat meteorologicznych
obliczonych dla 61 stacji meteorologicznych w Polsce [1]. Dane te zostaly szczegétowo opisane
w artykutach [2], [3]. PoniZej skrétowo opisano Zrédto pochodzenia obecnie uzywanych typowych lat
meteorologicznych w Polsce.

Dane typowych lat meteorologicznych w Polsce obejmujace lata 1971-2000 wyznaczono
na podstawie danych pochodzacych z bazy danych f. W 2004 r. zostaly wygenerowane zbiory
niezbednych parametréw meteorologicznych.

Dostarczone zbiory zawieraty dane z okresu trzydziestu lat od roku 1971 do roku 2000, dla stacji
synoptycznych z obszaru Polski majacych ciagi danych terminowych co najmniej 3-godzinnych
z okresu co najmniej 10 lat. Dostarczone przez IMGW dane meteorologiczne dla 61 stacji, mialy
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30 letnie ciggi pomiarowe dla 43 stacji meteorologicznych. Dla pozostatych 19 stacji
meteorologicznych dtugosci ciaggéw danych pomiarowych wynosity od 11 do 29 lat, z tym, Ze nie
zawsze byty to kolejne lata kalendarzowe. Dostarczone dane zrédtowe zawieraly dane obserwacyjne
3-godzinowe z typowymi 8 terminami pomiarowymi wg WMO. Dane dostarczone przez IMGW
wykorzystane do wyznaczenia typowych lat meteorologicznych w Polsce zawieraly nastepujace
mierzone, obserwowane lub modelowane parametry meteorologiczne:

e kod stacji,

e rok,

e miesigc,
e dzien,

e godzina,

e zachmurzenie ogélne,

e zachmurzenie w warstwach chmur (od chmur niskich do chmur wysokich),
e kierunek wiatru,

o predko$¢ wiatru,

e opad w okresie 6 godzin,

e temperatura termometru suchego,

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza,

e ci$nienie barometryczne,

e parametr pogody biezacej,

e parametr pogody ubiegtej,

e nateZenie catkowitego promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma.

Parametry meteorologiczne znajdujace sie w plikach Zrédtowych opisane byty zgodnie z kluczem
SYNOP FM-12 wykorzystywanym w meteorologii [8].

W trakcie opracowywania typowych lat meteorologicznych w Polsce wyznaczonych na podstawie
danych z lat 1971-2000 IMGW nie przekazato doktadnego Zrédta pochodzenia poszczegélnych
parametréw meteorologicznych. Nalezy przypuszczaé, ze wiele z tych parametréow bylo
aproksymowanych lub modelowanych. W trakcie opracowywania tych danych nie byly
powszechnie dostepne dane synoptyczne zbierane przez IMGW, a na potrzeby opracowania
typowych lat meteorologicznych IMGW dostarczyto opisane powyzej zbiory danych nie wskazujac
ich rzeczywistego pochodzenia. Przyczynito sie to do nieprecyzyjnego okreslenia typowych lat
meteorologicznych w Polsce opracowanych w 2004 roku i wprowadzeniu niescistosci i btedéow —
zwlaszcza w odniesieniu do natezenia promieniowania stonecznego.

Opracowane w 2004 r. typowe lata meteorologiczne w ciggu ostatnich 18 lat umieszczane byty
w roznych witrynach internetowych ministerstw zajmujacych sie budownictwem i infrastruktura.
W chwili obecnej umieszczone s3 na stronach Serwisu Rzeczpospolitej Polskiej [4]. Nalezy
tu dodatkowo zaznaczy¢, Zze dane te do niedawna umieszczane byly na stronach archiwalnych
Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju w zwigzku z tym, Ze obowigzujgca obecnie metodyka
wyznaczania $Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw oparta jest na metodzie
miesiecznej obliczania zapotrzebowania na energie uzytecznag dla budynkéw i w zwigzku z tym
godzinowe dane typowych lat meteorologicznych nie sg potrzebne do obliczen zgodnie z prawem
obowigzujacym w tym zakresie.
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W zwigzku z tym, Ze obecnie dostepne typowe lata meteorologiczne dla Polski, zostaly opracowane
w 2004 r.na podstawie nieprecyzyjnie zdefiniowanych danych uzyskanych z IMGW obejmujacych lata
kalendarzowe 1971-2000 oraz majac na uwadze obecng dostepnos¢ w polskich i $wiatowych
serwisach internetowych danych meteorologicznych pochodzacych z obszaru Polski,
oraz uwzgledniajac obserwowalne zmiany klimatyczne, a takze uwzgledniajgc wprowadzane
Dyrektywami Parlamentu Europejskiego i Rady Europy [16], [17] zmiany w metodyce wyznaczania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw polegajace na wprowadzeniu do metodyki
wyznaczania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku metody godzinowej, niezbedne
stalo sie opracowanie nowych typowych lat meteorologicznych dla Polski. Typowe lata
meteorologiczne sg rowniez coraz powszechniej uzywane do projektowania nowoczesnych instalacji
w budynkach o niskim zapotrzebowaniu na energie oraz w réznego typu instalacjach prosumenckich.

Uwzgledniajac wszystkie wymienione aspekty nowe typowe lata meteorologiczne (TLM2000) zostaty
opracowane na podstawie dostepnych dla obszaru Polski danych meteorologicznych pochodzacych
ze stacji synoptycznych oraz danych powtdrnej analizy wstecznej obserwacji meteorologicznych
obejmujacych lata kalendarzowe 2001-2020. Okres 20 lat danych zrédtowych do obliczen miesci sie
w zakresie definicji typowych lat meteorologicznych, natomiast przyjety okres obejmuje lata
kalendarzowe, w trakcie ktérych obserwuje sie zamiany klimatyczne w analizach parametréw
meteorologicznych.

3. Dane Zrodlowe do obliczen typowych lat meteorologicznych - TLM2000

Opisane w artykule nowe typowe lata meteorologiczne w Polsce (TLM2000) obejmujace lata
kalendarzowe 2001-2020 obliczono na podstawie danych meteorologicznych i klimatycznych
pochodzacych z nastepujacych dwdch zrodet:

e dane pomiarowo-obserwacyjne Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) [5],
e dane klimatyczne ERA5 europejskiego centrum Copernicus - European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts (ECMWF) [6].

Dane synoptyczne Swiatowych stacji meteorologicznych, w tym potozonych na terytorium Polski,
dostepne s3 rowniez w serwisie internetowym National Centers for Environmental Information -
Narodowej Administracji Oceanicznej i Atmosfery USA - NOAA [7]. Dane te nie byly uzywane
w obliczeniach — poniewaz przyjeto priorytet danych pochodzacych z IMGW. PonizZej opisano oba
zrodta danych wykorzystanych w obliczeniach typowych lat meteorologicznych dla Polski TLM2000
obejmujacych lata 2001-2020.

4. Dane pomiarowo obserwacyjne IMGW

Baza danych pomiarowo-obserwacyjnych IMGW w dziale danych meteorologicznych zawiera trzy
zbiory danych - ze stacji synoptycznych (synop), klimatologicznych (klimat) i opadowych (opad)
obejmujace rézne przedzialy czasu - miesieczne, dobowe i terminowe. Do obliczen TLM2000
wykorzystano baze terminowych danych synoptycznych (synop) IMGW. Na stronie internetowej
IMGW przedstawiono opis tych zbioréw danych. W tabeli 1 przedstawiono wykaz 67 stacji
meteorologicznych bazy SYNOP wraz z dostepnoscia danych. Tabela zawiera liczbe porzadkows,
skrécony kod stacji meteorologicznej, nazwe stacji meteorologicznej, dtugos¢ i szerokos¢ geograficzng
podang w stopniach, minutach i sekundach tuku, nazwe rzeki lub zbiornika wodnego oraz specyfikacje
dostepnych danych synoptycznych dotyczacych poszczegélnych lat w okresie od 1951 do 2021 r.
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Dostepno$¢ danych w poszczegdlnych latach oznaczono nastepujacymi symbolami: myslnik ,-”
oznacza brak danych, wielka litera ,N” - dane niepelne oraz wielka litera ,S” petne dane synoptyczne
w terminach pomiarowych okreslonych dla danej stacji.

Terminy pomiarowe stacji synoptycznych nie zawsze oznaczaja pomiary godzinowe, moga to by¢
pomiary co 3 godziny (8 pomiaréw na dobe) lub dzienne pomiary 3 godzinowe (5 pomiaréw na dobe
w godzinach od 6 do 18). Ostatnia kolumna tabeli wskazuje na przydatno$¢ danych dla danej stacji
do wyznaczenia TLM2000.

TABELA 1. Dostepnosé danych synoptycznych w poszczegélnych stacjach meteorologicznych IMGW

Lo Kod Nazwa stas og | szp | [ 1951 1961 1970 3971 1980 1961 1990 1991 2000 2001 3010 2011 2020 2021 203 TLM3000
1 295 BIALYSTOK 53 6 2623 9 sefsaLa ~-§5555  SSSSSESESS SSESS5S555 SSSSS55555 SSS5555555 SSSSSES5SS SN Tk
1 €00 BIELSKO-SIALA 49 48 29019 0 Al3aA ~~.85555 SSSES5S5SS SSS5S55555 SSSSSSSSSS SSS5555555 SSSSSSSESS SN Tak
3 230 BYDGOS2CZ 83 & 17 58 C{sRDA . ws-S5655  SSSSSSSESS SN Nie
4 235 CHOINICE 53 Q 17 31 ST|JEZ CHARZYROWSKIE ~-.-S5555  SS56555555 SSSSS55565 SS55555555 S555556555 SSSSS8S555 SN Tak
5 550 CZESTOCHOWA 50 & 19 5 BYWARTA s ~--85555  SSSSS5S5S5 S5S5555555 SS5...NS5S5  S555555555 SSSSSSSSSS SN Tak
6 160 ELSUAG-MILEIEWO 54 13 23119 32 37]BAUDA ceeieens§  SSSESESESE SESESESESS SSSSSSSSSS SSSSESSSES SSS5SSESES SSSSSESESS SN Tak
7 140 GDANSK-PORT.POLNOCNY |54 23 =4 BALTYX «esa§ESS  SSESCSSSSS SSSSSSSSSS SSciis  aminnnn Nie
B 150 GDANSK-SEBIECHOWO 4 n 1328 MARTWAWISIA L § 5555555555 SSSSSSSSSS SN Nie
9 155 GDANSK-SWeENO 5420 Y13 56 4MARTWA.WISLA NSSSSSSSS SNoos ~-S5855555 SN - N

10 300 GORZOW-WIELKOPOLSK |52 &4 28115 26 38IWARTA e - 85555  SSSESESESE SSSSESS555 SSSSS55555 SSSSS55555 SSSSSSSSSS SN - Tk
11 628 MALA-GASIENICOWA 49 14 3920 0 21| WALY-OUNAJEC Ne
12 135 HEL 54 3 15 48 QI8ALTYK 5555555555 S5S5555656 SSES555555 SSSS555555 SS55555585 SSSS585855 SN Tak
13 500 JELENIA.GORA 50 54 15 47 X{s08R ~-~55555  SSS55555555 S555555555 SSSSS55585 SSSS555585 SSSSSSS855 SN Tak
14 435 KAUSZ 51 45 S5]13 4 S5/PROSNA 85855  SSSES656S5 SSS5S555555 SS55555555 SSS5555555 SSSESESESS SWe Tak
15 650 KASPROWY-WIERCH a9 13 19 58 SS{OUNAJEC «--85555  SSSESSSSSS SSS5555555 SSSSS55555 SSS55S5555 SSSSSESSSS SN Tak
16 560 KATOWSCEMUCHOWIEC |SO 14 26119 1 RAWA ~-.-S5655  SSSSS5S555 SS55555555 SSSSSS55555 SSSSSSESSS SSSSSSSSSS SN Tak
17 18S KETRZIYN 4 4 21 22 WGUBER ~-..$5555  SS56555555 SSSS555555 SSSSS55555 S5S5555555 SSSS5S5S5S SN Tak
18 570 KIELCE. SUKOW S0 42 37 20 41 Y CTARNA-NIDA ~w-$5655  SSSSS5SSSS SSESSSESSS SSSS55555S SSSSSSS55S 5555555585 SN Tk
19 520 KLODZKO 50 26 13016 36 SINYSA-KLODZKA cssmimins e 85588  SESESESESS SSESESSSSS SSSS555555 SS5SE55555 SSSSSSSESS SN Tk
20 345 KOLO 52 12 15 39 AWARTA ~~-55855 SSS5555555 SS555555555 SS55555555 SSS5555555 SSSSS8S8SS aiinns Tak
21 100 KOLOBRZEG-DAWSRZYND |54 9 30§15 23 X{PARSETA SS55555555 5555555555 SSS5555555 SS55555555 SSSS5555555 S5S5585855 SN Tak
22 105 KOSZAUN 54 12 1615 9 (8ALTYX ~-~55655  SSSESESESE SSSSS5SSSS SSSSSSESES SSSSSS5SSS SSSSSSSSSS SN Tak
23 438 KODENICE S133 21 32 34 WISLA D ween 5855 SSSSSSS555 SS5S5555555 SSSSSSSSSS SSSSSSSSSS SN Tak
24 566 KRAXOW-BALICE S0 449119 48 JWSA 5555555555 S555555555 SSS5555555 SSE5S55555 SSESS55555 SSSSSS5SSS SN Tak
25 670 KROSNO 49 4 2921 & HWISLOK «~SE5655 SS55555555 SSSSSSSSSS SSS555558S SN Tak
26 415 LEGNICA ~-.-85655 SS55555S55 SSSSSS5555 S55S85558S Tak
17 650 LESKO ~--55555 SS55555555 SS5S5S5555 SSSS55SS8S Tk
23 ALB LESINO 55655 5555555555 SSSSSS555S SSS585855S Tak
29 125 LEBOAK ~-55555 5555555555 S5S5555555 SSSS5555555 SSSSS55555 SSSSSSS5SS NN-wwee Tak
30 485 LUBUN-RADAWIEC SS5S555555 SSS5555555 SS5S555555 SSSS55555 SSSS5S55555 SSSSSSS6SS SN Tak
31 120 LEBA NSSS5S55555 SSSSSSSSSS SSSSSSSS55 SSSSSS5S55 SSSS5555555 SSSSSSSSSS SN Tak
32 465 LODL LUBUNEX «~NSSSS55 SSSES55555 SS5S5555555 SSSSSSS5555 SSSSSS55555 SSSSSSSSSS SN Tak
33 230 MIKOLASKI ~..-S5655  SSSSS55555 SS55555555 SN.SS5S8SS Tak
34 270 MLAWA ~«NSE555 SS56555555 SSS5555555 SSSSS58S8S Tak
35 660 NOWY.SACZ ~-~§5555  SSSSS5SSSS SSSSSSSSSS SSS55585SS Tak
36 272 OLSITYN ~..85655  SESES5SSSS S5S5555555 SSS555855S Tak
37 530 OPOLE S555555655 SSESSSSS5S SS555858SS Tak
38 J8S5 OSTROLESA 5555555555 SSSSSSS555 SSSSSSSSSN N
I3 230 PILA 5555555555 S555555555 SSSSS55585 SSSSSS5S8S SSSESSSSSS SN Tak
40 360 PLOCK SSS5555555 SSS5555555 SS55555555 S5S5555555 SSSSS8S855 SN e Tak
41 330 POZNAN-LAWNCA 5555555555 S555555555 SS55855555 SSESS55555 SSSSSES5SS SN Tak
42 65 PRZEMYSL SS55555555 S555555555 SSSSSSSSSN Nie
43 540 RACBORZ SS55555555 SS55555555 SS555555565 SSSS555585 SSSSSSSS5S SN Tak
44 230 RESKO-SMOLSKO S555555555 SS55555555 SSSSSS5555 SSSS558555 SSS5.NSS SNewies Nie
45 530 RZES2OW-MSIONKA SSS5555555 S555555555 SS55585555 SSSSSS5585 SSS558555S SN Tak
46 585 SANDOASERZ «--S5555  SS55555555 SS55555555 SSSSSSSSSS SSSS55S5555 SSSSS55S5S SN Tak
47 385 SsEDUCE ~~NSSS55 SS5S555555 SSESE55555 SSSS555555 SSSSS55555 SSSSSESSSS SN Tak
43 3110 SLUBICE ~~-§5655  SSSSSESESS SSESESESSS SSSSSS5SSS SSSSSSS55S SSSSSSSSSS SN Tk
a5 469 SULBOW ««.85555  SSSES55555 SSSSS55555 SSSSS55555 SS5S555555 SSSSS8S85S SN Tak
S0 195 SUWALKI SS55555555 SSSS555555 SSS5655555 SS55555555 SS55555555 SS55555858 N Tak
51 205 SZCZECIN SS55555555 SS55555555 SS5S555555 SSSS555555 SS55555555 SSSSS5S85S N Tak
52 215 STCTECINEX ~...S5555 SSSSS5S5S5 SSSSSSS5SS SSSSSSSSSN Nie
53 510 SNMEZeA ~--55855 5555555555 SSSSSSS555 S555555555 SSS5555555 SSSESSS655 SN Tak
54 200 SWINOUISOE 5555555555 5555555655 SSESSSS555 SS55555555 SSS5555555 SSSSSSSSSS SN Tak
55 575 TARNOW ~..-S5655  SSS555556S6 S5S5555555 SSESE55555 SSSSSS5S55 SSSSSESESS SN Tak
56 399 TERESPOL ~-~55555 SS55555555 SSSS556555 SSSS555555 SSSS555555 SS55585555 SN Tk
57 250 TORUN ~w-S5855  SSSC555655 SS55555555 SS55555555 SS55555555 SSSSS85855 SN Tak
58 115 USTKA 5555555555 5555555555 SSES556555 SS5S555555 SSESS55555 SSS5S8S85S SN Tak
59 375 WARSZAWA.-OKECE SS55585555 SSSS555555 SS55555555 SS55555555 SSS5555555 SSSSS5S858 SN Tak
60 455 WIELUN ~«NSE555 SSS5S555555 SS5S5555555 SSSSS55585 SSSS5555555 SSSSSES5558 SN Tak
61 497 WLODAWA «..55655  SSSSSSS5S5 SSSSS55555 SSSSSSSSS5 SSSS5SSSS5S SSSSSSSSSS SN Tak
62 24 WROCLAW.STRACHOWICE 5555555555 SSS5555555 S555555555 SSSSE55555 SSS5556555 SSS558S85S SN Tak
63 625 ZAXOPANE SS55555555 S5SS5S5555 S555555555 SSSS5555555 SS55555555 SSSSS5S5SS SN Tak
64 595 ZAMOSL «-- 55555 SS56555555 SSSSS55555 SSSSSSSSEN cecnnns wssNSSSSE  SNeoooins Nie
65 405 2GORZELEC P - L I e Nie
66 400 DELONA-GORA ~«.85555 SSS5555555 SS5SS55555 SSSSS5585S S555555555 SSS558585S SN Tk
67 131 ZARNOWSEC e $55SS Moo = Nig
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W tabeli 2 przedstawiono wykaz stacji meteorologicznych z niepetnymi danymi synoptycznymi
w latach 2001-2020. Dane z tych stacji nie zostaty uwzglednione w opracowywaniu TLM2000
dla tych miejscowosci oprdocz Gdanska.

W przypadku Gdanska stacja synoptyczna byta przenoszona pomiedzy stacja Gdarisk-Rebiechowo,
Gdansk Port Pétnocny i Gdanisk-Swibno. Dane synoptyczne dla Gdarnska s3 ciaglte w latach 2001-
2020 dla dwoch stacji: Gdansk Port Péinocny - kod stacji 140 - w okresie od 2001-01-01 00:00
do 2012-12-31 23:00 oraz Gdansk-Swibno - kod stacji 155 - w okresie od 2013-01-01 00:00
do 2020-12-31 23:00.

Typowy rok meteorologiczny dla Gdanska zostat wyznaczony z potaczenia danych ze stacji 140
i 155 i przypisany do stacji o kodzie 155. Odlegto$¢ pomiedzy tymi stacjami wynosi ok. 17 km.
Odlegtos¢ ta jest niewielka i dla potrzeby wyznaczenia typowych lat meteorologicznych dla Gdanska
przyjeto, ze dane te beda wyznaczone ze stacji Gdansk Port Pétnocny i Gdansk-Swibno.

TABELA 2. Wykaz stacji meteorologicznych IMGW z niepetnymi ciggami danych pomiarowych lat
2001-2020

WRZESIEN 2022

(Al Nazrwa stacji il sl Tl sl it el { Rreka ~|1951 197 1961 15707 /1571 1567 1981 199\7 1991 20007 2001 20172011 2027|2021 20~ |TLM200-T
3 240 BYDGOSZICZ 53 & 0 il == - T s e R | e t— Nie
K 5555 |5555555555 S555555555 & Nie
-] 5 5555555555 5555555555 SN Nie
9 155 GDANSK-5WIBND 54 20 118 56 4|MAR JISEA NS5555555 SN Nie

11 628 HALA-GASIENICOWA 49 14 39120 0 21(BIALY-DUNAJIEC sesmmamsss  [esesesmses Nie
35 285 OSTROLEKA 53 3 57|21 32 2|MAREW sessseseee -----35555 5555555555 55 55 555555555N --eeeeeees Nie
42 655 PRZEMYSL 49 48 15|22 46 19/5AN - 5555555555 5555555555 5555555555 S555555555N - - Mie
44 210 RESKO-SMOLSKO 53 46 18] 15 24 53|REGA sessmssees -----55555 5555555555 5555555555 5555555555 5555555555 5555---NS5 SM----eee- Nie
52 215 SICZECINEK 53 42 53| 16 44 AZ|GWDA sssssmmans saxa=§5555 | 5555555555 | 5555555555 (555555555 |mnmnsnneas Nie
64 595 ZAMOSC 50 41 52|23 12 J3|WIEPRZ sssmsamses saxa 55555 |S555555555 5555555555 |555555555N |mssesnsnas =2=s 55555 |SNassnsses Nie
65 405 ZGORZELEC S1 & 0/15 2 OJNYSA-EUZYCKA — 14 Nie
67 131 JARNOWIEC 51431 0J18 5 0O|PRZYMORZIE i 0 T | et et Nie

Analiza dostepnych danych ze stacji synoptycznych IMGW umozliwita opracowanie nowych
typowych lat meteorologicznych (TLM2000) dla 56 lokalizacji w Polsce na podstawie danych
z lat 2001-2020.

Dane obserwacyjno-pomiarowe IMGW zapisane zostaty w plikach w formacie CSV dostepnych
na stronie internetowej IMGW. Dane dostepne sa w katalogach z podziatem na dane
aktynometryczne, hydrologiczne i meteorologiczne.

W katalogu danych meteorologicznych dostepne sa dane dobowe, miesieczne oraz terminowe.
Dane dobowe i miesieczne zawierajg usrednione wartosci dobowe i usrednione wartos$ci
miesieczne parametréw meteorologicznych.

Do wyznaczenia TLM2000 wykorzystano dane zawarte w katalogu danych terminowych.
W podkatalogach znajduja sie pliki CSV z danymi synoptycznymi zarchiwizowane do formatu ZIP.
Zawarto$¢ przyktadowego rozpakowanego pliku CSV dla stacji o numerze 100 - Kotobrzeg-
Dzwirzyno dla roku 2018 przedstawiono na rysunku 1.
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I
I Lister - [C:\Users\Piotr\AppData\Local\Temp\_tc\s_t_100_2018.csv] = (u] X
| Plik Edytyj Opcje Kodowanie Pomoc 0%
|'354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018", "01", "01", "00" W8 0, 00, B g N 0B 0, 10,8 ;108,818,901 0.4,""; .0;
"354150100"  "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO" "2018" . "01" . "01". "01". """ ng" g, ug" e,"s" ',0,"8",0,"8",0,"",0, "8", 186, "",4,"", 0, "9"9.3,"", .0, |
"354150100"  "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO" , "2018" . "01" . "01" . "@2" . " ngn’ o, ngn’ e,"a" wewuunigluguig) sgulg, e, g ngn, 10g, X, 3 4% B 2GR 0.3 W] p]

"354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018", "01", "01", "03", "",
"354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018", "01", "01", "04"
"354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018", "01",
"'354150100", "KOLOBRZEG-
"'354150100", "KOLOBRZEG-
"354150100", "KOLOBRZEG-
"'354150100", "KOLOBRZEG- DZWIRZYNO" "2018" "e1","e1","e9 "8","500",

"'354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018", "01", "01", "10", 4' an 500 o ,0,"8","500","
"354150100" , "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018", "01", 01", "11", "4", "", 500, ", 0, "8", "500", '
"354150100" , "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO" , "2018" ..01.. ..01.. ..12.. ..4.. wn 500 un'g, ugn ..590.. wn'

"gn g, "g" @, "" g, "g". 184, "". 4, " 0. "9".9.3,"" .0,

" 0."8".0,"". 0, "8" 199, " 4, nml gl un 9 6", 0,"
1 9."8" 0. " Q. 8" 207,"". 3. " g g 4 .... o."
", 8. "", 20000, wh ,0 7, ’222 wn’ g un’g ugn, 9. 6,"
g "’ 20000, "" . 0 7.mm 231 wn 4w’ g ugu’g 3
g " 20000, "0, ", 7, " 221, "M 4. nulglun 9.2,
g 20000, "0, " 7. 214, "N 4. " G, "o 9.4, "
g 20000, "0, "5, " 212, M. 4. gl un g g mn
wn' g un’ 20000, "0, " 7, 217, " 6, " 13, wig

M g, ', 20000, g 7 wn' 226, M 5 mn 33 wn g g

"354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018", "01", "01", "13", "4 ",0,"8","500" "",8,"", 20000,"",0,"" «223,%", 6, "%, 11,%". 8.2, "
"354150100" , "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO" , "2018" ..01.. "1, ..14.. ..4.. ,0,"8" ..500.. ... ni'g 20000, ", 0, wn’ 6 "’ 220, 4, g, 6 9, M
"354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018", "01", "01", "15", "9", wn' 6} 8" 0, "g", ", un' .8, i 20000 g, i .0, i 211 w3, M ,0, 'gu 6.3’u|v

""354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018", "01",
"354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO",
"'354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018" ¢ "91" p "01" A "18" ’
""354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018", "01", "01", "19
"'354150100", "KOLOBRZEG-
"'354150100", "KOLOBRZEG-

"'354150100", "KOLOBRZEG-

"o1", " 9,"8",0,"8"," u ....' wn g " 20000,"",0,"",0,"",193,"",2,"",0,"9",5.8,""

1 8 i 20000 o 0 o 1 " 187 o 3 " g, "g", 5

"""
9

0 "8" 195, i
0, "g", 188,
0,"g",194,"".3,"" 0,
G,"S" 205, 3,"",0, 9",4.6,

""354150100", "KOLOBRZEG- DZNIRZYNO" “2018" "e1","e1", o,"8",185,"",3,"",0,"9", 3.
"354150100", "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO", "2018", "01", "02", "00", ‘ . .0,"8",188,"",2,"",0,"9",3. 3, e
"354150100" . "KOLOBRZEG-DZWIRZYNO" . "2018" . "01" . "02" . "01" . wn' "8" 0."8" 0_na.. wa' .... wn’ 0 ..3.. 0."g". 0 un'g ngn’ 376 nu 3 g ugn’ 3 5 wa’

.4, i 0
,3,"",0,

Rys. 1. Przyktadowa zawartosé rozpakowanego pliku CSV z danymi synoptycznymi IMGW ze stacji
Kotobrzeg-DZwirzyno (kod stacji 100) w 2018 r.

Format danych synoptycznych zawartych plikach CSV przedstawiono w tabeli 3.

Format zawiera nazwe, skrét i ewentualnie jednostke pomiarowa parametru synoptycznego
oraz jego format znakowy - gdzie pojedyncza liczba oznacza liczbe znakéw zarezerwowang
dla parametru, a dwie liczby rozdzielone ukosnikiem np.: 6/1 oznacza liczbe znakéw przed i po
separatorze dziesietnym liczby bedacej wartoscig danego parametru. Poszczegdlne wartosci
rozdzielane sg przecinkiem w pojedynczym rekordzie danych dla terminu pomiarowego.
Separator dziesietny to kropka. Wartosci rekordéw zostaty zapisane ze znacznikami czasu UTC.
W celu okreslenia czasu lokalnego nalezy przelicza¢ czas UTC na czas CET z uwzglednieniem
zmiany czasu na letni w okre$lonych cze$ciach roku. Dane zawarte w bazie terminowych danych
synoptycznych IMGW nalezy interpretowac zgodnie z formatem danych WMO [8] SYNOP FM-
12, ktéry jest miedzynarodowym formatem zapisu i wymiany danych synoptycznych. Format
ten pozwala zinterpretowaé wartosSci zapisane w poszczegélnych rekordach danych
terminowych zbioru (synop) IMGW.

Terminowe dane synoptyczne IMGW nie zawierajg informacji dotyczacych natezenia
promieniowania stonecznego, ktore sg niezbedne do wyznaczenia TLM2000.
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TABELA 3. Format danych w plikach zbioru danych synoptycznych - terminowych IMGW

Kod stacji 9

Nazwa stacji 30

Rok 4

Miesigc 2

Dzien 2

Godzina 2

Wysoko$¢ podstawy chmur CL CM szyfrowana [kod] 1

Status pomiaru HPOD 1

Wysoko$¢ podstawy nizszej [m] 7

Status pomiaru HPON 1

Wysoko$¢ podstawy wyzszej [m] 7

Status pomiaru HPOW 1

Wysoko$¢ podstawy tekstowy [opis] 10

Pomiar przyrzadem 1 (nizsza) [P] 1

Pomiar przyrzadem 2 (wyzsza) [P] 1

Widzialnoéé [kod] 5

Status pomiaru WID 1

Widzialno$¢ operatora [m] 7

Status pomiaru WIDO 1

Widzialno$¢ automat [m] 7

Status pomiaru WIDA 1

Zachmurzenie ogdlne [oktanty] 3

Status pomiaru NOG 1

Kierunek wiatru [°] 5

Status pomiaru KRWR 1

Predkos$¢ wiatru [m/s] 5

Status pomiaru FWR 1

Poryw wiatru [m/s] 5

Status pomiaru PORW 1

Temperatura powietrza [°C] 6/1

Status pomiaru TEMP 1

Temperatura termometru zwilZzonego [°C] 6/1

Status pomiaru TTZW 1

Wskaznik wentylacji [W/N] 1

Wskazniklodu  [L/W] 1

Ci$nienie pary wodnej [hPa] 6/1

Status pomiaru CPW 1

Wilgotno$¢ wzgledna [%] 5

Status pomiaru WLGW 1

Temperatura punktu rosy [°C] 6/1

Status pomiaru TPTR 1

Ci$nienie na poziomie stacji [hPa] 8/1

Status pomiaru PPPS 1

Ci$nienie na poziomie morza [hPa] 8/1

Status pomiaru PPPM 1

Charakterystyka tendencji [kod] 3

Warto$¢ tendencji [wartos¢] 6/1

Status pomiaru APP 1

Opad za 6 godzin [mm] 8/1

Status pomiaru WO6G 1

Rodzaj opadu za 6 godzin [kod] 3

Status pomiaru ROPT 1

Pogoda biezaca [kod]

Pogoda ubiegta [kod] 1

Zachmurzenie niskie [oktanty] 1

Status pomiaru CLCM 1
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Chmury CL [kod] 1

Status pomiaru CHCL 1

Chmury CL tekstem 40

Chmury CM [kod] 1

Status pomiaru CHCM 1

Chmury CM tekstem 20

Chmury CH [kod] 1

Status pomiaru CHCH 1

Chmury CH tekstem 20

Stan gruntu [kod] 5

Status pomiaru SGRN 1

Niedosyt wilgotnosci [hPa] 6/1

Status pomiaru DEFI 1

Ustonecznienie 6/1

Status pomiaru USLN 1

Wystapienie rosy [0/1] 1

Status pomiaru ROSW 1

Poryw maksymalny za okres WW [m/s] 5

Status pomiaru PORK 1

Godzina wystapienia porywu 2

Minuta wystgpienia porywu 2

Temperatura gruntu -5 [°C] 6/1

Status pomiaru TG05 1

Temperatura gruntu -10 [°C] 6/1

Status pomiaru TG10 1

Temperatura gruntu -20 [°C] 6/1

Status pomiaru TG20 1

Temperatura gruntu -50 [°C] 6/1

Status pomiaru TG50 1

Temperatura gruntu -100 [°C] 6/1

Status pomiaru TG100 1

Temperatura minimalna za 12 godzin [°C] 6/1

Status pomiaru TMIN 1

Temperatura maksymalna za 12 godzin [°C] 6/1

Status pomiaru TMAX 1

Temperatura minimalna przy gruncie za 12 godzin [°C] 6/1

Status pomiaru TGMI 1

Réwnowaznik wodny $niegu [mm/cm] 6/1

Status pomiaru RWSN 1

Wysoko$¢ pokrywy $nieznej [cm] 5

Status pomiaru PKSN 1

Wysoko$¢ Swiezo spadtego sniegu [cm] 5

Status pomiaru HSS 1

Wysoko$¢ $niegu na poletku [cm] 5

Status pomiaru GRSN 1

Gatunek $niegu [kod] 1

Uksztattowanie pokrywy [kod] 1

Wysoko$¢ prébki [cm] 5

Status pomiaru HPRO 1

Ciezar probki [g] 5

Status pomiaru CIPR 1

Uwagi:

Status "8" brak pomiaru

Status "9" brak zjawiska

Dla pola "Wysokos$¢ pokrywy $nieznej" (PKSN) stosuje sie wartosci kodowane:

997 - mniejsza od 0.5 cm

998 - nieciagta

999 - niemozliwa do pomiaru

Dla pola "Ustonecznienie" (USLN) do marca 2015 pomiar nalezy przesuna¢ o -1 godzing (np. z godziny 12 na 11).
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W opisanej powyzej bazie danych pomiarowo-obserwacyjnych IMGW znajduje sie katalog
z danymi aktynometrycznymi dla Polski z 28 lokalizacji, ktére nie pokrywaja sie z lokalizacjg
stacji synoptycznych. Dostepno$¢ danych aktynometrycznych IMGW podano w tabeli 4,
natomiast opis zakresu pomiaréw aktynometrycznych podano w tab. 5.

TABELA 4. Dostepnos¢ danych aktynometrycznych w bazie danych obserwacyjno-pomiarowych

IMGW
L i ) Dostepny zakres -
L.p. Stacja Wspodtrzedne Wysokosé n.p.m. Zakres pomiaréw Dostepny zakres - prolmlemowame cafkowite promieniowanie catkowite
(dane godzinne w Jfem2) )
(dane minutowe w W/m2)
1|Bielsko Biata 19°00°01” 49°48'26" 398 KLU 1991- 2015(I-V1) 2015(V11-XIl) - 2017
2|Gdynia 18°33'34” 54°31°08" 2 Kl,D, U 1990-2016 2017
3|Gorzow 15°16'38" 52°44'28" 71 K, U 2002(VI-X11) - 2015 2016-2017
4|Grabow 21°40' 51°21' 22 K, D, KMNQ, U 1990-2010(1-VIII)
S|larczew 21°58'24" 51°48'53” 180 K!, D, K* U 1995-2016(1) 2016(11-XI11)-2017
6)lelenia Gora 15°47°20" 50°54'01" 342 K, KA U 1990-1991; 1993(V)-2016(1-VIII) 2016-2017
7|Kasprowy Wierch 19°58'55” 49°13'57" 1991 K!l,D, U 1990-2017
8|Ktodzko 16°36'51" 50°26'13" 356 K, U 1990-2016(1-V11) 2016(V111-XI1) - 2017
9]Koto 18°39'377 52°11'59" 115 Kl, U 1993-2016(1-1V) 2016(V-X11)-2017
10|Kotobrzeg 15°34'477 54°10'577 3 Kl,D, U 1990-2016(1-1X) 2016(X-X11)-2017
11|Legionowo 20°57°227 52°24'28" 94 Kl, U 1994-2017
12|Legnica 16°12°28" 51°11°337 122 KL, D KNG, U 1991-2017
13|Lesko 22°20'30" 49°27°59" 420 K!, D, KM U 1991-2017
14{teba 17°32'057 54°45'13" 2 KLD KAKYLQU, 1990-2015 2016-2017
15{todz 19°23"14" 51°43'06" 175 K!, U 1991-2015 2016-2017
16]Mikotajki 21°35237 53°47°217 127 K!, D, K* K% L, Q, U, 1990-2016(1-1V) 2016(V-XI11)-2017
17|Pita 16°44'50" 53°07'50" 72 K, D, KA K%L QU 1990-2015 2016-2017
18|Putawy 21°57'58" 51°24'46" 142 K!,D, U 1990-2014
19|Radzyn Lad 16°02'16" 51°52'21" 60 K!, D, K* K%, L, Q, U, 1990-2017
20|Radzyn Woda 16°02'21" 51°52'27" 0 Kl, D, K*Q, U 2002-2017
21|Sulejow 19°51'59” 51°21'12" 188 K!, D, KA K*, L QU, 1990-2017(1-V) 2017(V1)
22|Suwatki 22°56'56” 54°07'517 184 K! 1991-1995; 2014(V-XI1); 2015 (111-X11); 2016 (I-V11) 2016 (VII-XI1); 2017
23|3niezka 15°44'237 50°44'10" 1603 Kl, D, U, 1993-2009(1-111);2011(1X-X11)-2015 2016-2017
24|Torun 18°35'44" 53°02'317 69 K, U 1991-1993; 1995-2016(1-1V) 2016(V-XI11)-2017
25|Warszawa-Bielany 20°57°48" 52°16'53" 98 K!, D, KM K* L Q, U, 1990-2017
26| Wielun 18°33'24" 51°12°377 199 K!, D, K*Q, U 19982-2016{(I-1V) 2016(1X-X11)-2017
27|Wiodawa 23°31'467 51°33'127 177 Kl, D, KN K%L Q, U, 2002-2016(1-111) 2016(IV-XI1)-2017
28|Zakopane 19°57°37" 49°17°38" 855 K!,D, U 1990-2003; 2005-2016 2017

TABELA 5. Opis parametrow aktynometrycznych dostepnych w bazie danych aktynometrycznych

IMGW
Klasyfikacja -
Parametry promieniowania . Symt{ole ) resttracha
rejestracja J/cm2 W/m2

Promieniowanie catkowite K 720 lub 723
Promieniowanie rozproszone D 721
Promieniownie odbite K* 722 lub 724
Promieniowanie diugofal owe atmosfery 725
Promieniowanie diugofal owe ziemskie 726
Promieniowanie bezposrednie S 734
Albedo 735
Bilans promieniowania krotkofal owego K* 736
Bilans promieniowania diugofalowego L 737
Catkowity bilans radiacyjny Q 738
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Zakres czasowy dostepnych danych natezenia promieniowania stonecznego i promieniowania
dtugofalowego atmosfery uniemozliwia wykorzystanie danych aktynometrycznych bazy danych
obserwacyjno-pomiarowych IMGW do obliczen TLM2000. Na rysunku 2 pokazano przyktadowe
warto$ci zmierzonego catkowitego i rozproszonego natezenia promieniowania stonecznego
dla stacji Warszawa-Bielany w 2005 r. Niestety dane te sg bardzo ograniczone w zakresie
zaréwno czasu jak i przestrzeni, i nie mogg by¢ wykorzystane w obliczeniach TLM2000, lecz moga
stuzy¢ do weryfikacji danych uzyskanych z innych Zrédet - takich jak modele meteorologiczne
natezenia promieniowania stonecznego opisanych przez Muneer’a [9].

| &3 Lister - [f:\Baza danych meteo\IMGW\ y W Bielany’ ik - (u] X | I3 Lister - [f:\Baza danych meteo\IMGW\ak yezne\W Bielany ik . — a]
| Plik Edytuj Opcje Kodowanie Pomoc 9% Plik Edytyj Opcje Kodowanie Pomoc
[WARSZAWA-BIELANY 2005 01 31 3% 6 06 6 6 © 6 6 13 27 30 53 22 9 2 0 © © o
1 1 1 - ! 1 | 31 e 6 © © 1 5 15 23 24 20 21 14 8 2 © © © 0O
1.0 1.0 1.0 1.0 Godzinne wartosci promieniowania rozproszonego D
Godzinne wartosci promieniowania calkowitego K! Termostos 773659
Termostos 770343 Rejestrator DRO3\75
Rejestrator DRO3\75 04 05 06 ©7 68 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
04 05 06 ©7 ©8 ©9 18 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 e1 e 6 © © © 1 5 6 7 6 12 6 2 © ©6 © © 8°
01 ] ] (¢} ] 0 1 5 6 7 6 12 6 2 ] ] 0 2} [} 02 ] (¢} ] 0 [} 3 12 8 11 28 23 23 - ] (¢} ] ] ]
02 e ] 0 ] 0 3 12 8 11 36 27 31 B e ¢} ] 0 ] e3 [} ¢} ] 0 ] 2 16 32 31 28 17 9 2 e ¢} ] ] 2}
03 ] ] <] ] 0 2 24 47 37 33 17 9 2 ] e 0 ] ] o4 2} 0 ] 0 ] 1 6 10 16 16 11 1@ 3 e 0 ] ] ]
04 e ] 0 ] 0 1 6 10 16 16 11 10 3 ] o 0 [} ) 05 [} ] ] 0 0 2 6 20 39 37 28 17 8 e 0 ] 0 0
5 e © 0 6 e 2 6 20 44 59 38 17 8 © ©6 ©6 ©0 © 6 © 0 ©o o o 1 4 6 31 38 14 9 2 0 06 © o o
06 ] ] 0 0 0 1 B 6 31 38 14 9 2 ] ] 0 ] ] 07 ] 0 ] 0 ] 2 7 14 21 27 10 7 2 ] 0 ] ] 0
07 e ] (¢} ] 0 2 7 14 21 27 10 7 2 ] ] 0 0 ] o8 ] 0 ] 0 [} 5 17 23 31 25 17 14 7 e 0 ] ] 0
o8 ] 2} ¢} ] 0 5 31 55 69 76 69 47 16 ] e ¢} 0 ] 09 ] ¢} ] 0 ] 5 21 22 18 18 20 21 7 1 ] ] ] ¢}
09 e ) 0 ] 0 8 33 44 84 87 75 21 7 1 e 0 0 ] 10 2} ] ] 0 [} 4 21 26 32 36 16 31 11 1 0 0 ] ¢}
1 6 6 6 6 © 4 37 26 32 36 16 31 11 1 06 o o o 1 6 6 6 6 e 4 17 35 37 33 11 7 2 6 06 o o o
11 ] [} (¢} [} 0 7 40 64 37 33 11 7 2 ] ] 0 ] [} 12 [} 0 ] 0 ] 4 13 17 19 20 24 29 9 1 ] ] :} 0
12 e e (¢} ] 0 7 34 62 79 83 75 48 9 1 e 0 ] ] 13 ] ¢} ] 0 ] 4 22 37 42 37 38 29 12 1 0 ] ] 0
13 6 © 6 0 © 4 22 41 42 70 59 29 12 i1 6 o o o 14 © 06 © 6 © 4 10 12 13 18 14 6 2 ©6 ©6 © © °
14 6 6 6 0 0 4 10 12 13 18 14 6 2 06 06 06 O ° 15 © 6 0 © © 6 17 25 35 50 49 28 16 1 0 0 o @
15 6 © 6 ©6 © 11 22 25 35 56 57 33 19 1 © ©6 o o 16 6 6 © o o 7 20 26 41 47 40 28 12 1 06 o © o
16 ] ] (¢} ] 0 7 20 48 44 78 52 28 12 1 0 0 ] ] 17 [} 0 ] 0 [} 6 14 18 20 20 20 17 11 2 0 ] ] 0
17 <} e ¢} ¢} 0 13 41 71 90 93 80 55 20 2 e 0 2] ] 18 ] (¢} e 0 ] 5 18 33 22 20 18 15 8 1 0 ] ] ¢}
18 © © 6 © © 5 25 60 88 94 83 58 18 i1 6 o o o 19 6 6 © 6 © 14 26 15 15 13 13 7 3 1.0 © © @
19 © © 6 0 © 14 26 15 15 13 13 7 3 i1 6 o o o 20 06 06 © 6 © 6 15 13 9 9 6 9 3 1 0 o o o
20 ] ] (¢} ] 0 6 15 13 9 9 6 9 3 1 e [} ] ] 21 [} (¢} ] ¢} [} 3 4 13 21 29 21 21 7 1 0 ] ] 0
21 ] ] (¢} ] 0 3 4 13 21 29 21 21 7 1 ] ] 0 [} 22 [} (¢} ] 0 [} 7 26 21 49 42 37 24 9 1 0 ] :} ]
22 -] ] ¢} ] 0 14 36 41 80 42 45 32 9 1 0 0 ] [} 23 ] 0 ] 0 [} 8 24 39 37 39 43 20 12 2 0 ] ] 0
23 0 ©6 © © ©6 16 29 39 37 49 58 20 12 2 6 © © o 24 6 © © © 1 4 16 39 42 47 22 18 12 2 © © © O
24 (] 0 ¢} 0 1 4 16 45 42 47 22 18 12 2 0 0 0 ] 25 0 ¢} 0 0 [} 5 27 42 53 61 S0 35 19 3 0 ] 0 0
25 ] ] (¢} e 0 5 27 47 63 69 55 35 19 3 ] ] 0 ] 26 [} (¢} ] 0 [} 4 11 23 40 49 S5 36 18 3 0 ] 0 2}
26 ] ] (¢} ] 0 4 11 23 40 49 72 47 21 3 e ] ] ] 27 [} (¢} ] 0 [} 3 10 18 25 57 39 22 20 X4 ] ] ] -}
27 ] ] 0 ] 0 3 10 18 25 57 39 22 20 7 o 0 0 ] 28 ] 0 ] 0 1 3 9 20 23 14 49 38 22 5 0 e ] 0
28 © © © o 1 3 9 20 23 14 49 38 22 5 © ©6 © © 29 © © © © © 6 16 24 24 18 18 20 18 4 © © © O
29 e o ] ] ] 6 16 24 24 18 18 20 10 4 e e o ] 30 ] ] ] 0 ] 6 6 13 27 30 53 22 9 2 0 ] ] :}
30 ] e (¢} ] 0 6 6 13 27 30 53 22 9 2 ] 0 :] :} 31 [} (¢} ] 0 1 5 15 23 24 20 21 14 8 2 0 ] 2} 2}
31 ¢ © 6 © 1 5 15 23 24 20 21 14 8 2 ©6 © © 0O Godzinne wartosci promieniowania odbitego KA

Rys. 2. Przyktadowy plik danych aktynometrycznych ze stacji Warszawa-Bielany - rok 2005 -
natezenie catkowitego i rozproszonego promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomgq

Problem dostepnosci i poprawno$ci pomiardw natezenia promieniowania stonecznego
i promieniowania dtugofalowego atmosfery w kierunku do powierzchni Ziemi jest powszechny
na calym $wiecie. Na przyktad typowe lata meteorologiczne dla USA zostaly przygotowane
na podstawie danych pochodzacych z 239 stacji pomiarowych, z ktérych tylko 56 miato dane
pomiarowe natezenia promieniowania stonecznego [10]. Z tego powodu w typowych latach
meteorologicznych dopuszcza sie stosowanie warto$ci natezenia promieniowania stonecznego
i promieniowania diugofalowego atmosfery, ktére wyznaczane sg na podstawie parametréw
meteorologicznych za pomocg meteorologicznych modeli matematycznych promieniowania
stonecznego i promieniowania diugofalowego atmosfery [9]. Modele tego typu stosowane
sa rowniez w analizach danych pochodzacych z meteorologicznych pomiaréw satelitarnych.
Majac na wzgledzie powyzsze warto$ci natezenia promieniowania stonecznego i promieniowania
dtugofalowego atmosfery zostaty wyznaczone za pomoca modeli meteorologicznych tych
warto$ci. Dane te zostaty obliczone w systemie ERA5 powtérnej analizy wstecznej na podstawie
archiwalnych danych meteorologicznych pochodzacych z obserwacji naziemnych i satelitarnych
europejskiego centrum prognoz srednioterminowych Copernicus - European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts (ECMWF) [6]
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5. Dane klimatyczne ERA5

Ze wzgledu na ograniczenia czasowe i przestrzenne danych aktynometrycznych w bazie danych
obserwacyjno-pomiarowych IMGW do obliczen TLM2000 wykorzystano dane nateZenia
promieniowania stonecznego catkowitego i bezposredniego na powierzchnie pozioma na poziomie
gruntu, bezposredniego na powierzchnie normalng do kierunku padania promieniowania
na poziomie gruntu oraz natezenia promieniowania dlugofalowego atmosfery na powierzchnie
pozioma na poziomie gruntu pochodzace z bazy ERA5. Dane godzinowe tych wartosci dla wszystkich
opisanych powyzej stacji synoptycznych IMGW uzyskano na podstawie kwerend dla wszystkich stacji
synoptycznych Polski wystanych do systemu ERA5 europejskiego centrum danych $rodowiskowych
i klimatycznych Copernicus [6] (https://www.copernicus.eu/en). Baza danych ERAS jest jedna
z kilkudziesieciu baz danych meteorologicznych i klimatycznych dostepnych w tym serwisie.

Baza danych ERA5 umozliwia uzyskanie danych godzinowych parametréw meteorologicznych
na pojedynczych poziomach nad powierzchnig ziemi od roku 1959 do chwili obecnej. ERAS to system
powtérnej analizy wstecznej danych Europejskiego Centrum Prognoz Srednioterminowych (ECMWF)
piatej generacji obejmujacy dane globalnego klimatu i pogody w ciggu ostatnich od czterech
do siedmiu dekad. Aktualnie w systemie dane sg dostepne dane od 1950 r., ERA5 zastapita system
powtérnej analizy danych pomiarowych ERA-Interim. Powtérna analiza wsteczna (ang. reanalysis)
taczy dane modelowe z obserwacjami z catego Swiata w globalnie kompletny i sp6jny zestaw danych,
korzystajagc z modeli matematycznych, praw fizyki i meteorologii. System ERA5 stosuje zasade
asymilacji danych, ktéra wykorzystywana jest przez centra numerycznych prognoz pogody.
Poprzednia standardowa prognoza godzinowa (12 godzin w ECMWF) taczona jest z dostepnymi
nowymi obserwacjami w optymalny sposoéb, tak aby uzyska¢ nowe najlepsze oszacowanie stanu
atmosfery, ktdre nazywane jest krétko jej analiza. Na podstawie analizy stanu atmosfery wydawana
jest zaktualizowana i poprawiona prognoza. Powtorna analiza wsteczna dziata w ten sam sposéb,
ale przy zmniejszonej rozdzielczosci, aby umozliwi¢ dostarczenie zestawu danych z kilkudziesieciu lat
wstecz. Powtdrna analiza wsteczna nie ogranicza sie do publikowania prognoz na okreslony czas, wiec
umozliwia uwzglednienie wiekszej liczby obserwacji. Powtérna analiza wsteczna cofajac sie w czasie,
umozliwia uwzglednienie ulepszonych wersji oryginalnych obserwacji, co korzystnie wptywa jakos¢
wynikéw obliczen parametréw meteorologicznych ponownej analizy wsteczne;.

ERAS5 dostarcza godzinowe wartosci modelowanych dla duzej liczby parametréow
atmosferycznych, zafalowania ocean6w i parametréw powierzchni ladéw.

System ERA5 wyznacza estymaty niepewnosci przez probkowanie podstawowego zespotu danych
obserwacyjnych dziesieciu parametrow w odstepach trzygodzinnych. ERA5 umozliwia uzyskanie
danych meteorologicznych i klimatycznych dla wielu parametréw na podstawie estymat
geoprzestrzennych dla dowolnej godziny w zakresie od 1959 roku do chwili obecnej. W systemie tym
wyznacza sie takze Srednie miesieczne parametréw, ktére moga by¢ wykorzystane w réznego typu
analizach. ERAS jest aktualizowany codziennie z op6znieniem okoto 5 dni. Zestaw danych ERAS5,
dostepnych poprzez serwis internetowy, jest podzbiorem pelego zestawu danych ERA5
w rozdzielczo$ci natywnej. Dane dostepne sg ,,on online” z bazy danych, co zapewnia szybki i tatwy
dostep w przeciwienistwie do wielu danych sktadowanych w archiwach na tasmach magnetycznych.
System ten spelnia wymagania wiekszo$ci typowych zastosowan analiz danych atmosferycznych,
powierzchni oceanéw i ladéw. Dane ERAS5 zostaty dopasowane do regularnej siatki 0,25 stopnia
szerokosci i dtugosci geograficznej dla powtdrnej analizy wstecznej parametréw i 0,5 stopnia szerokos$ci
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i dtugosci geograficznej dla oszacowania ich niepewnosci (odpowiednio 0,5 i 1 stopien dla falowania
oceandw).

Dane pochodzace z systemu ERA5 s3 w sformatowane jako pliki GRIB (ang. grid in binary) - jest
to format danych Swiatowej Organizacji Meteorologicznej WMO, ktéry umozliwia kompresje danych
iich opis (dane o danych).

Pliki GRIB s3 zbiorem samodzielnych rekordéw danych 2D, a poszczegélne rekordy stanowig same
znaczace dane, bez odniesien do innych rekord6éw lub ogdlnego schematu. Tak wiec kolekcje rekordéw
GRIB mozna dotacza¢ do siebie lub rozdziela¢ poszczegélne rekordy. Kazdy rekord GRIB sktada
sie z dwoch komponentéw — czesci opisujacej rekord (nagtéwek) oraz samych danych binarnych. Dane
w GRIB-1 sg zwykle konwertowane na liczby catkowite za pomocg skali i przesuniecia, a nastepnie
pakowane w bity. Format GRIB-2 ma réwniez mozliwo$¢ kompresji danych.

Do wyznaczenia TLM2000 z bazy danych ERA5 wygenerowano godzinowe dane dotyczace natezenia
promieniowania stonecznego i promieniowania dtugofalowego niebosktonu dla lokalizacji wszystkich
67 stacji synoptycznych Polski dla okresu 2001-2020. Dane te zostaty przekonwertowane do formatu
CSV i zawierajg znacznik czasu UTC, wspétrzedne geograficzne, wysoko$¢ nad poziomem morza,
catkowite nateZenie promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma, bezposrednie nateZenie
promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomga oraz nateZenie promieniowania dtugofalowego
niebosktonu na powierzchni ziemi. Dodatkowo na podstawie danych pochodzacych z systemu ERA5
obliczono nateZenie promieniowania rozproszonego na powierzchnie poziomg w W/m? oraz natezenie
bezposredniego promieniowania stonecznego na powierzchnie normalng do kierunku padania
promieniowania.

Dane pochodzace z systemu ERA5 s3 w sformatowane jako pliki GRIB (ang. grid in binary) - jest
to format danych Swiatowej Organizacji Meteorologicznej WMO, ktéry umozliwia kompresje danych
iich opis (dane o danych).

Pliki GRIB s3 zbiorem samodzielnych rekordéw danych 2D, a poszczegdlne rekordy stanowig same
znaczace dane, bez odniesien do innych rekordéw lub ogdlnego schematu. Tak wiec kolekcje rekordow
GRIB mozna dotacza¢ do siebie lub rozdziela¢ poszczeg6lne rekordy. Kazdy rekord GRIB sktada sie
z dwoch komponentéw - czesci opisujacej rekord (nagtéwek) oraz samych danych binarnych. Dane
w GRIB-1 sg zwykle konwertowane na liczby catkowite za pomocg skali i przesuniecia, a nastepnie
pakowane w bity. Format GRIB-2 ma réwniez mozliwos¢ kompresji danych.

Do wyznaczenia TLM2000 z bazy danych ERA5 wygenerowano godzinowe dane dotyczgce natezenia
promieniowania stonecznego i promieniowania dtugofalowego niebosktonu dla lokalizacji wszystkich
67 stacji synoptycznych Polski dla okresu 2001-2020. Dane te zostaty przekonwertowane do formatu
CSV i zawieraja znacznik czasu UTC, wspétrzedne geograficzne, wysoko$¢ nad poziomem morza,
catkowite natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma, bezposrednie natezenie
promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma oraz natezenie promieniowania dtugofalowego
niebosktonu na powierzchni ziemi. Dodatkowo na podstawie danych pochodzacych z systemu ERA5
obliczono natezenie promieniowania rozproszonego na powierzchnie poziomg w W/m? oraz natezenie
bezposredniego promieniowania stonecznego na powierzchnie normalng do kierunku padania
promieniowania.

26



o ARTYKULY I INFORMACJE TECHNICZNE

WRZESIEN 2022

Na rysunku 3 przedstawiono przykladowe dane natezenia promieniowania stonecznego
i promieniowania dtugofalowego niebosktonu otrzymane po konwersji danych z systemu ERAS5 do pliku
w formacie CSV

| ,_} Lister - [f:\Baza danych meteo\sol_stmet100.csv] — o X
| Plik Edytyj Opcje Kodowanie Pomoc 68 %
2014-08-23 02:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.00,0.00,316.38
2014-08-23 03:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.00,0.00,327.94
2014-08-23 04:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.09,0.00,321.52
2014-68-23 05:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,2.90,26.38,34.75,334.38

2014-08-23 06:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,26.57,82.95,114.00,322.01
2014-08-23 07:00:00,"(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,89.04,135.01, 235.68,334.51
2014-08-23 08:00:00,"(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,163.48,163.53,321.97,324.64
2014-08-23 09:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,344.38,165.74,560.81,312.06
2014-08-23 10:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,419.56,150.27,608.52,307.28
2014-08-23 11:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,468.39,143.66,642.69,319.53
2014-08-23 12:00:00,"(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,457.31,137.35,627.02,326.04
2014-08-23 13:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,322.58,155.14,466.78,329.85
2014-08-23 14:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,384.99,114.31,624.42,322.40
2014-08-23 15:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,246.43,111.73,482.37,324.78
2014-08-23 16:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,614.61,1.00,184.73,79.58,484.59,331.21
2014-08-23 17:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,66.08,63.34,279.55,327.92
2014-08-23 18:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,19.44,20.96,225.32,315.24
2014-08-23 19:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.02,0.16,0.00,309.00
2014-08-23 20:00:00,"(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.00,0.00,312.11
2014-08-23 21:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.00,0.00,308.04
2014-08-23 22:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.00,0.00,310.60
2014-08-23 23:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.00,0.00,301.06
2014-08-24 00:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.00,0.00,302.57
2014-08-24 01:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.00,0.00,300.22
2014-08-24 02:00:00,"(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.00,06.00,302.22
2014-08-24 03:00:00,"(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.00,0.00,305.90
2014-08-24 04:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.06,0.00,309.31
2014-08-24 05:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,13.23,23.11,166.97,305.40
2014-08-24 06:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,72.14,64.72,314.94,319.19
2014-08-24 07:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,164.10,96.94,438.84,316.27
2014-08-24 08:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,253.22,123.87,502.46,304.30
2014-08-24 09:00:00,"(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,387.64,136.94,635.18,308.51
2014-08-24 10:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,427.24,158.29,623.14,320.27
2014-08-24 11:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,454.01,138.44,626.37,314.96
2014-08-24 12:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,396.78,179.95,547.13,325.36
2014-08-24 13:00:00,"(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,293.51,197.39,427.41,310.82
2014-08-24 14:00:00,"(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,303.45,169.20,495.87,314.03
2014-08-24 15:00:00,"(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,245.54,127.51,485.24,319.13
2014-08-24 16:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,128.33,111.74,341.21,314.48
2014-08-24 17:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,70.95,58.17,307.06,320.13
2014-08-24 18:00:00, "(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,15.30,20.16,189.48,316.46
2014-08-24 19:00:00,"(54.158333, 15.388889)",era5,14.61,1.00,0.00,0.06,0.00,321.38

Rys. 3. Przyktadowe dane natezenia promieniowania stonecznego i promieniowania dtugofalowego
niebosktonu otrzymane po konwersji danych z systemu ERA5 do pliku w formacie CSV

6. Integracja terminowych danych synoptycznych IMGW i danych z systemu ERA5

Dane terminowe dla 67 stacji synoptycznych zostaly udostepnione w postaci archiwow ZIP
zawierajacych pliki CSV. Do wyznaczenia TLM2000 z serwisu IMGW pobrano 67 x 20 lat = 1340 plikéw,
ktore nastepnie zostaty rozpakowane do pojedynczych zestawéw danych dla stacji synoptycznych
w poszczegoblnych latach okresu 2001-2020. Dane te zostaty nastepnie programowo potaczone w jeden
plik danych w formacie CSV.

W przypadku danych pochodzacych z kwerend systemu ERAS5 zawierajacych dane natezenia
promieniowania stonecznego i promieniowania dtugofalowego niebosktonu wygenerowano 67
plikéw danych w formacie CSV, z ktérych kazdy zawierat komplet danych z okresu 2001-2020
dla pojedynczej stacji.

W przypadku terminowych danych synoptycznych dane zapisane w plikach miaty rekordy danych
dla terminéw synoptycznych poszczegoélnych stacji meteorologicznych. Oznacza to, Ze dane te
nie zawierajg rekordéw danych dla wszystkich godzin w okresie 2001-2020, lecz zgodnie
z przyporzadkowanymi terminami. W wiekszosci przypadkéw sg to dane godzinowe ale w danych
synoptycznych wystepuja réwniez dane 3-godzinowe (osiem terminéw w ciggu doby) oraz dzienne
dane 3-godzinowe (pie¢ terminéw w ciggu doby).
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W przeciwienstwie do terminowych danych synoptycznych IMGW system ERA5 pozwala na kwerendy
generujgce parametry meteorologiczne dla dowolnej lokalizacji przestrzennej w siatce 0,25 x 0,25
stopnia szerokosci i dtugos$ci geograficznej z rozdzielczoscig godzinowa. Umozliwito to wygenerowanie
pelnych danych godzinowych nateZenia promieniowania stonecznego i promieniowania dlugofalowego
atmosfery dla lokalizacji wszystkich stacji synoptycznych IMGW z lat 2001-2020.

W zwigzku z tym, Ze dane IMGW i ERAS zostaty zapisane w wielu plikach CSV i z r6znymi krokami
czasowymi niezbedna stata sie integracja tych danych do jednolitej bazy danych z godzinowymi
znacznikami czasu. W trakcie prac nad TLM2000 przyjeto, Ze dane te zostang zintegrowane w bazie
danych MS SQL Server 2019. Za pomocg narzedzia obstugi baz danych MS SQL Server Management
Studio 18 (MS SSMS 18) wykonano import obu zasobéw danych w formacie CSV do bazy danych
o nazwie [MeteoPoland] zapisanych w SQL Server odpowiednio do tabel o nazwach [synop] i [radiation].
SQL Server za pomoca kwerend jezyka T-SQL umozliwia integracje obu tabel danych do zbioru
zjednolitym godzinnym krokiem czasowym. W serwerze MS SQL zapisano procedure wbudowana,
ktéra umozliwia zewnetrznym systemom obliczeniowym pobieranie zintegrowanych danych IMGW -
ERA?S dla wybranej stacji meteorologicznej i dowolnego przedziatu czasu z rozdzielczo$cig godzinowa.
Procedura ta wywolywana jest przez napisane specjalnie na potrzeby wyznaczenia TLM2000
programdéw obliczeniowych w jezykach C++ i Python. Na rysunku 4 przedstawiono system MS SSMS 18
z widocznym fragmentem kwerendy modyfikujacej opisywang procedure wbudowana.

% SQLQueryl.sql - QUANTUM MeteoPoland ) - Microsoft SQL Studio

S Edt View Quey DProject Took Window Help

©-0|8- SIH W Doy BQQ QAR XD -8 -l BrpE=-
N | MeteoPoland < b Execute Vs PREe 3mo 2 s
Object Explorer 350 =
Connet= ¥ 4 ¢~ USE [MeteoPoland] +
8 QUANTUM (SQL Server 15.0.2095.3 - QUANTUM\Piotr) edure [dbo).[tey source]  Script Dete: 18.67.2022 23118120 Ssssss
Databases b1
System Databases
Database Snapshots SET QUOTED_IDENTIFIER ON
5 @ BikeStores %
@ MeteoPoland SALTER PROCEDURE [dbo].[tmy_source]( @StationShort
- @StartDatetis 2
’17":‘“'""'“9'"“ @EndDatetine AS datetime2 « ‘2020
ables .
System Tables BEGIN
FileTables DECLARE @StationCode AS int
External Tables DECLARE @StationMame nvarchar (68
Graph Tables
5 B soucesimt SELECT @stationCode = [source].[stations]. [code]
@ (B sourcekimat stations @StationName « [source].[stations].[name]
= wicrn FROM [source]. [stations]
. B RN WHERE [source].[stations].[short_code] = @StationShortCode
® [ source stetions
s B sourcesynop CREATE TABLE #SeriesGenerste(utc datetime2 PRIMARY KEY CLUSTERED
# @ sourcesynop_back
5 0 source.synop_stations DECLARE @TimeStep AS datetime2
Views SET @TimeStep - @StartDatetime
Externsi Rescurces
S SMHILE (§TiseStep <~ @EndDatetime
ymony 2
BEGIN
Progmamebiily into #SeriesGenerate values (§TimeStep
Stored Procedures @TimeStep EADD(HOUR, 1, @TimeStep
System Stored Procedures o0
2 ) dbotmy_source
Functions SELECT FORMAT(@StationCode, ‘') AS [station_code]
, ORMAT (@StationshortCode, 'D') AS [station_short_code
Database Triggers stationSh d [station_short_code]
Adsasnbiies @stationhase AS [station_name]
e oRMAT( [sg). [ute] as 25 [ute_datetine]
y A Y
T( DATEPAR 0') AS [utc_year)
Rules 3
Defauits RAAT
Plan Guides T i
5 W Sequences T -
Service Broker T ime
Storage v dstetine)), ‘0
Securtty . : e
sy CAST( CASE | sta 1
Server Objects aasT( C s]. [station_code] [synop_dats_flag)
Replication R ] ce_totsl_solsr_radistion] ar_radistion]
PolyBase AMAT( [r]. [surface_direct_solas [surfac t_solar_radiation]
Abways On High Avedsbility AT ([r]. [surface_diffuse_ _soler_radistion]
Management T([r]. [direct_normal_so

[surface_thermal_radistion]

1. [base_height_cl_cw]

N [2).[station_cede] IS

WAT([3]. [base_height_c1]

CASE WHEN [s].[station_code)
T([s]- [base_height_cn] AS [base_h

Integration Services Catalogs
5 8 SQL Server Agent
2 [ Xevent Profiler

CASE WHEN [3]).[st
(2. (b ht,

CASE WHEN [3].[station_code]
W% <~ 4
¥, Connected. (1/1)

£ Rexdy tn$ Col3 ch3

[status_base_height_cl cw) ELSE '8
tatus_base_height_cl] ELSE

se_height_ca]
THEN [3].[status_base_height_cm] ELSE

THEN [s].[status_visibility] ELSE '8

END AS [status_base_height _cl_cm)
END AS [status_base_height_cl]

BND AS [status_base_height_cs]

€0 A5 [status_visibility]
,

QUANTUM (150 RTM)  QUANTUM\Piotr (61) MeteoPoland  00:00:00 0 rows

NS

Rys. 4. System MS SSMS 18 wraz z kwerendq modyfikujqcq procedure wbudowangq integrujqcq tabele

danych [synop] i [radiation]
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7. Rodzaje typowych lat meteorologicznych TLM2000

Istnieje wiele rodzajow zbioréw danych okreslanych jako typowe lata meteorologiczne. Do obliczen
energetycznych w budownictwie najbardziej uzyteczne sg zbiory danych, ktore okresla sie na podstawie
procedur opisanych w:

e Raporcie technicznym National Renewable Energy Laboratory NREL/TP-581-43156 z maja
2008 r. opisujacy zbiory danych typowych lat meteorologicznych TMY3 [10],[11] - okre$lone
w dalszej czesci raportu jako pliki TMY,

e Normie PN-EN ISO 15927-4 ,Cieplno-wilgotno$ciowe wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie i prezentacja danych klimatycznych. Cze$¢ 4: Dane godzinowe do oceny rocznego
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.” [12] - okres$lone w dalszej czesci jako
dane ISO,

e dokumentacji ASHRAE i programu Blast symulacji energetycznych budynkéw - okreslane jako
typowy rok referencyjny , Test Reference Year” [13], [14] - okreslone w dalszej czesci jako dane
TRY.

Dodatkowo na potrzeby spdjnosci z danymi typowych lat meteorologicznych wyznaczonych
w 2004 r. wyznaczono autorskie zbiory danych klimatycznych stuzgce do obliczen
energetycznych budynkéw w postaci:

e danych meteorologicznych z najcieplejszym latem - obejmujacy dane od 1 stycznia do 31
grudnia jednego roku kalendarzowego z analizowanego okresu - okreslone dalej jako dane roku
odniesienia HSY (ang. Hot Summer Year),

e danych meteorologicznych z najchtodniejszg zima - stuzacy do obliczen zapotrzebowania
na energie dla ciggtego okresu zimy - obejmujgcy dane od 1 lipca do 30 czerwca nastepnego
roku kalendarzowego - zawierajacy najchtodniejszy peten sezon grzewczy z analizowanego
okresu - okre$lone dalej jako dane roku odniesienia CWY (ang. Cold Winter Year).

Zbiér trzech rodzajow typowych lat meteorologicznych (TMY, ISO i TRY) oraz dwéch ciaggéw danych
dla najcieplejszego lata i najchlodniejszej zimy (HSY i CWY) wyznaczonych dla pojedynczej stacji
meteorologicznej zbierajacych dane synoptyczne z obszaru Polski obliczonych na podstawie danych
z lat kalendarzowych 2001-2020 nazwano TLM2000. Ponizej w podrozdziatach opisano poszczegoélne
rodzaje zbioréw danych meteorologicznych TLM2000.

Dodatkowo nalezy rozr6zni¢ rodzaje typowych lat meteorologicznych lub specyficznych danych
klimatycznych od formatu ich zapisu w plikach komputerowych. Rodzaje typowych Ilat
meteorologicznych lub specyficznych zbioréw danych klimatycznych zaleza jedynie od procedur
ich wyznaczania, natomiast wyznaczone za pomoc3 tych procedur dane moga by¢ zapisane
w najrdézniejszych formatach zrozumiatych dla systemoéw symulacji energetycznych. Przyktadowo pliki
wyznaczone wedtug procedur TMY, ISO lub TRY moga by¢ zapisane w postaci plikéw danych
klimatycznych z rozszerzeniem EPW dla systemu EnergyPlus lub DesignBuilder. Analogicznie te same
dane moga by¢ zakodowane w plikach z rozszerzeniem TM2, ktére s3 wczytywane przez system
TRNSYS, lub w plikach z rozszerzeniem CLM zrozumiatych dla programu ESPr.
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8. Typowe lata meteorologiczne - TMY

Procedury wyznaczania typowych lat meteorologicznych TMY mozna znalez¢ w literaturze [10]
i[11]. Opisuja one dane okreSlane jako TMYZ2 i TMY3. Opracowana w Sandia National
Laboratories metoda jest empirycznym sposobem wyboru pojedynczych, indywidualnych
miesiecy sposrod wielolecia, ktére tworza typowy rok meteorologiczny. Oznacza
to, Ze poszczegblne miesigce typowego roku meteorologicznego w danej miejscowosci moga
pochodzi¢ z réznych lat kalendarzowych analizowanych danych meteorologicznych.

Przyktadowo jezeli analizowano okres dwudziestoletni, to sposréd wszystkich 20 styczni tego
okresu wybierany jest jeden uznany za najbardziej reprezentatywny i jest on wiaczany
do typowego roku meteorologicznego. Analogicznie postepuje sie z pozostalymi miesigcami,
tworzac w ten sposob sktadanke 12 miesiecy, ktére najczeSciej pochodza z rdéznych lat
kalendarzowych analizowanego dwudziestolecia. W pierwszym kroku wyboru miesigca
do typowego roku meteorologicznego sposrod danych obserwacji dtugoterminowych wybiera sie
pie¢ miesiecy, ktérych dystrybuanty dziennych dziewieciu wybranych parametréw sa najbardziej
zblizone do dystrybuant tych parametréw miesigca w analizowanym wieloleciu. Analizowane
parametry to maksymalna, minimalna i S$rednia temperatura termometru suchego oraz
temperatury punktu rosy, maksymalna i S$rednia predko$¢ wiatru, oraz suma natezenia
catkowitego i bezposredniego promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma.
Na podstawie wyznaczonych dystrybuant obliczane s3 statystyki Finkelsteina-Schafera [15]
okreslajace jak bardzo dystrybuanty danego miesigca réznig sie od dystrybuanty miesigca
dla wielolecia. W kolejnym kroku wyboru spo$réd wybranych na podstawie indeksu ztoZonego
statystyk FS - tabela 7 - pieciu miesiecy kandydatéw uszeregowanych wedtug najmniejszych
wartosci indeksu ztozonego statystyk FS, wybiera sie ten, ktérego wybrane $rednie i mediany
parametréw sa najbardziej zblizone do $redniej i mediany tych parametréw obliczonych
dla wielolecia. Dystrybuanty wybranych pieciu miesiecy analizowane sg w celu wyeliminowania
miesiecy z dtugimi okresami niskiej lub wysokiej warto$ci $redniej dobowej temperatury
termometru suchego - dtugie okresy chtodne i ciepte - oraz miesiecy z dtugimi okresami matych
warto$ci natezenia promieniowania - dtugie okresy pochmurne.

TABELA 7. Wagi indeksu zloZonego statystyk Finkelsteina-Schafera wykorzystywane do wyznaczania
typowych lat meteorologicznych - wedtug Sandia Lab., TMY2/3 i WYEC2

t t v, v 1, 1,

l‘n'{mirl] tﬂ tr(max} r(min) r w{max) W

Parametr i

a{max)

Sandia Lab. 1/24 124 | 2/24 124 | 124 | 2/24 2/24 2/24 12/24 n.d.

T™Y?2/3 1/20 120 | 2/20 1/20 120 | 2/20 1/20 1/20 5/20 520

WYEC2 5% 5% 30% | 2,5% | 2,5% | 5% 5% 5% 40% n.d.

Uwaga: na potrzeby wyznaczania zbiorow danych TMY w TLM2000 wykorzystano wagi TMY2/3
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9. Typowe lata meteorologiczne - ISO

Norma PN-EN-ISO 15927-4 [12] opracowana zostata na potrzeby pakietu norm zwigzanych
z systemem wyznaczania charakterystyk energetycznych budynkéw i opisuje metode
wyznaczania typowych lat meteorologicznych z warto$ciami godzinowymi. Norma ta preferuje
analize zZrédtowych danych meteorologicznych w ciggu co najmniej 10-letnim. Typowy rok
meteorologiczny w danej lokalizacji wyznaczany wedtug normy PN-EN ISO 15927-4 powinien
zawiera¢ co najmniej nastepujace parametry: temperature termometru suchego, bezposrednie
irozproszone natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomg, jeden
z parametréw wilgotno$ciowych - wilgotnos¢ wzgledng, zawarto$¢ wilgoci, ciSnienie czastkowe
pary wodnej lub temperature punktu rosy oraz predko$¢ wiatru na wysokosci 10 m nad
powierzchnig gruntu. W normie przyjeto, Ze temperatura i wilgotno$¢ powietrza oraz natezenie
promieniowania stonecznego sg kluczowymi parametrami meteorologicznymi wptywajgcymi
na obliczenia zapotrzebowania na energie do ogrzewania i chtodzenia budynkéw i te parametry
stuza do budowy typowych lat meteorologicznych. Procedura tworzenia typowego roku
meteorologicznego wedtug normy PN-EN ISO 15927-4 jest zasadniczo zgodna z metodami
tworzenia danych TMY2 i WYEC2. Z danych dtugookresowych, co najmniej 10-lenich, wybierane
s3 najbardziej typowe miesigce kalendarzowe, a nastepnie tagczone sg one ze sobg tworzac typowy
rok meteorologiczny. Procedura opisana w normie zostata zaprojektowana tak aby zapewnic¢
by wartos$ci Srednie parametrow, ich rozktad i czesto$¢ wystepowania oraz korelacje pomiedzy
parametrami dla tworzonego typowego roku meteorologicznego byly mozliwie bliskie tym
warto$ciom poszczeg6lnych miesiecy dla wielolecia. Analogicznie jak w przypadku typowych lat
meteorologicznych TMY2 lub TMY3 wyznacza sie statystyki Finkelsteina-Schafera dystrybuant
wartos$ci $rednich dobowych podstawowych parametréw meteorologicznych. W nastepnym
kroku procedury miesigce szereguje sie rosnaco wzgledem statystyk FS dla kazdego parametru
oddzielnie. Warto$ci oddzielnych rang statystyk FS parametrow pierwszorzedowych
pojedynczych miesiecy nalezy doda¢ do siebie a ich suma traktowana jako catkowita ranga
przypisywana jest do pojedynczego miesigca. Kandydatami miesigca kalendarzowego do roku
meteorologicznego s3 trzy miesigce z wielolecia o najmniejszych rangach catkowitych.
W ostatnim kroku wyboru miesigca do typowego roku meteorologicznego spos$rdéd trzech
kandydatéw o najmniejszej randze catkowitej wybiera sie ten, dla ktérego wartos¢ odchylenia
$redniej miesiecznej predkosci wiatru od Sredniej miesiecznej predkosci wiatru wielolecia
dla danego miesigca kalendarzowego jest najmniejsza.

10. Typowe lata meteorologiczne - TRY

Procedura wyznaczania TRY (Test Reference Year) jest wspdélnym dzietem NBS (National Bureau
of Standards, NOAA (National Oceanic Atmospheric Administration), DOE (Departament
of Energy) i ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning)
i powstata w 1976 r. [14]. Procedura TRY wybiera z wielolecia jeden kalendarzowy rok danych
pomiarowych eliminujgc lata o ekstremalnych wartos$ciach srednich miesiecznych temperatury
termometru suchego. Sposrdd ciggu wielolecia nalezy wybrac ten rok kalendarzowy, ktéry jest
najtagodniejszy i ma najmniejsza liczbe ekstremalnych warto$ci $rednich miesiecznych
temperatury powietrza. Metoda ta jest bardzo prosta i szybka w obliczeniach. Procedura wyboru
TRY przyjmuje zasade eliminowania lat, w ktorych $rednia miesieczna temperatura termometru
suchego jest wyjatkowo wysoka lub niska. Miesigce sg uporzgdkowane wedlug waznosci
dla poréwnania zapotrzebowania na energie budynkéw. Za najwazniejszy uwaza sie goracy lipiec
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i zimny styczen. Wszystkie miesigce sg uszeregowane naprzemiennie pomiedzy ciepta potowa
(od maja do pazdziernika) a zimng potowa (od listopada do kwietnia) roku, jak pokazano
w tabeli 8. Procedure powtarza sie do momentu wyeliminowania wszystkich lat z wielolecia
oprécz jednego roku, ktéry staje sie rokiem danych TRY.

TABELA 8. Ranking miesiecy procedury eliminacji do wyboru danych TRY z wielolecia

1. Najcieplejszy lipiec 0. Najcieplejszy maj 17. Najzimniejszy czerwiec

2. Najzimniejszy styczen 10. Najzimniejszy listopad 18. Najcieplejszy grudzien

3. Najcieplejszy sierpief I1. Najcieplejszy pazdziernik | 19. Najzimniejszy wrzesien

4. Najzimniejszy luty 12. Najzimniejszy kwiecien 20. Najcieplejszy marzec

5. Najcieplejszy czerwiec 13. Najzimniejszy czerwiec 21. Najzimniejszy maj

6. Najzimniejszy grudzien 14. Najcieplejszy styczen 22. Najcieplejszy listopad

7. Najcieplejszy wrzesien 15. Najzimnigjszy sierpien 23. Najzimniejszy pazdziernik
8. Najzimniejszy marzec 16. Najcieplejszy luty 24. Najcieplejszy kwiecief

11. Rok odniesienia dla najcieplejszego lata - HSY

W celu wyznaczenia roku odniesienia dla najcieplejszego lata o nazwie - ,Hottest Summer Year” - HSY,
zciggu kilkudziesieciu lat danych meteorologicznych wybiera sie jeden rok kalendarzowy danych
pomiarowych na podstawie $rednich i median miesiecznych temperatury termometru suchego i sumy
calkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma. W metodzie
zaproponowanej przez autora wyznacza sie Srednie miesieczne i mediany temperatury termometru
suchego dla czerwca, lipca i sierpnia i wybiera sie trzy lata kandydatéw z najwiekszymi wartos$ciami tych
statystyk. Sposrod trzech kandydatéw wybiera sie ten z najwieksza suma catkowitego nateZzenia
promieniowania stonecznego dla czerwca, lipca i sierpnia. Wyznaczony w ten sposéb rok meteorologiczny
moze stuzy¢ do symulacji energetycznej budynkéw w okresach najcieplejszych. Rok danych
meteorologicznych HSY obejmuje dane z jednego roku kalendarzowego od 1 stycznia do 31 grudnia.

12. Rok odniesienia dla najchtodniejszej zimy - CWY

Rok odniesienia dla najchtodniejszej zimy ,Coldest Winter Year”’- CWY wyznacza sie analogicznie jak rok
HSY wybierajgc z wielolecia jeden ciag danych pomiarowych o dtugosci roku kalendarzowego zawierajgcy
peten sezon grzewczy na podstawie $redniej i mediany temperatury termometru suchego i Sredniej
predkosci wiatru. W metodzie tej poréwnuje sie wartosci Srednich i median temperatury termometru
suchego dla grudnia, stycznia i lutego, a nastepnie wybiera sie sezon grzewczy z najmniejszymi
warto$ciami dla tych miesiecy. Sposrdd trzech kandydatow wybiera sie cigg danych z najwieksza $rednig
predkoscig wiatru dla grudnia, stycznia i lutego. Wyznaczony w ten sposéb rok odniesienia dla
najchtodniejszej zimy moze stuzy¢ do symulacji energetycznej budynkéw w okresach najzimniejszych.
Cechg charakterystyczna tego roku odniesienia jest to, ze zawiera on caly sezon ogrzewczy, czyli zaczyna
sie od 1 lipca poprzedzajacego zime roku i konczy sie 30 czerwca roku nastepnego.
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13. Wyniki analiz danych Zrédlowych doobliczen typowych lat meteorologicznych

Opisane w poprzednim rozdziale metodyki wyznaczania danych typowych lat meteorologicznych TMY,
ISO i TRY oraz danych lat odniesienia HSY i CWY zostaty oprogramowane w jezyku C++, ktory postuzyt
do stworzenia autorskiego programu obliczeniowego TMY.EXE. Na rysunku 5 przedstawiono interfejs
graficzny programu, ktéry stuzy do wyznaczania zbioréw danych syntetycznych TMY, ISO, TRY oraz HSY
i CWY na podstawie zintegrowanych danych Zrédtowych - terminowych danych synoptycznych IMGW
i danych promieniowania stonecznego i promieniowania dtugofalowego niebosktonu ERA5 pobieranych
zMSSQL Server za pomocg opisanej wczesniej procedury wbudowanej T-SQL. Dane wyjsciowe
z programu to pliki analizy zintegrowanych danych Zrédtowych, w ktérych wskazywane sg wszystkie
btedy i nieciggltosci danych zapisywane w plikach dziennikéw (*log), pliki z warto$ciami statystyk
poszczegblnych miesiecy wykorzystywanych w obliczeniach metodyk wyznaczania poszczegdlnych
typow zbioréw danych typowych lat meteorologicznych - TLM2000 (*mds) oraz syntetyczne dane
opisujgce typowe lata meteorologiczne w postaci zbioréw okreslajgcych miesigce i lata wchodzgce w sktad
poszczegoblnych zbioréw danych (TMY.CSV, ISO.CSV, TRY. CSV, HSY.CSV i CWY.CSV).

% Typowy rok meteorologiczny dla analiz energetycznych X
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‘Wagi indeksu ztoZonego FSS dla miesigca typowego wg TMY3

Temperatua 1 Temperatura 1 Temperatura |2
g =l Sedi

ER] minimum $rednia
Punkt rosy 1 Punkt rosy 1 Purnkt rosy 5
maimum minimum srednia

| Promigniowanie |57

| Predkose wiatnu [ Predkodé wiatu |4 skoneczne
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Rys. 5. Interfejs graficzny programu Tmy.exe stuzqcego do wyznaczania zbioréw danych
syntetycznych typowych lat meteorologicznych

W tabeli 9 przedstawiono przyktadowe dane syntetyczne typowych lat meteorologicznych TMY,
ISO i TRY oraz meteorologicznych danych odniesienia HSY i CSY wyznaczonych dla stacji Gdansk-
Swibno (155), Biatystok (295), Poznan-tawica (330), Warszawa-Okecie (375), Wroctaw-
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Strachowice (424) i Krakow-Balice (566). W tabeli tej podany jest kod stacji, nazwa rodzaju
danych meteorologicznych oraz dwana$cie zestawow K, M i R, od K1, M1, R1 do K12, M12, R12
wskazujacych na konkretne numery miesiecy i lat z wielolecia dla danej stacji, ktory nalezy
wybraé z bazy [MeteoPoland], aby utworzy¢ dany rodzaj typowego roku meteorologicznego.
Przyktadowo dla Warszawy (kod stacji 375) dane dla lipca wchodzace w sktad typowego roku
meteorologicznego TMY (Rodzaj: TMY_375) to: K7=375, M7=7, R7=2016, co oznacza, ze dane
dla lipca w typowym roku meteorologicznym rodzaju TMY dla Warszawy pochodza z danych
stacji o kodzie 375 z lipca 2016 roku. W przypadku Gdanska miesigce moga by¢ wybierane
z réznych stacji meteorologicznych, co opisano wczesniej.

TABELA 9. Przyktadowe dane syntetyczne typowych lat meteorologicznych TMY, ISO i TRY oraz
meteorologicznych danych odniesienia HSY i CSY wyznaczonych dla stacji Gdarisk-Swibno (155), Bialystok
(295), Poznan-tawica (330), Warszawa-Okecie (375), Wroctaw-Strachowice (424) i Krakow-Balice (566)

Kod stacji | Rodzaj TLM2000| K1 M1 R1 | K2 M2 R2 | K3 M3 R3 | K4 M4 R4 |KS M5 R5 |K6 M6 R6 |K7 M7 R7 [K8 M8 R8 [ K9 M3 R9 K10 M10 R10|K11 M1l R1l|K12 M12 R12
155 TMY_155 140 1 20111140 2 2004{140 3 2009|140 4 2002]140 5 2009|140 6 2002|140 7 2007|140 8 2008|155 9 2017|140 10 2004|140 11 2010|155 12 2020
155 1SO_155 155 1 2019|140 2 2004140 3 2010{140 4 2005J140 5 2011|140 6 2002|140 7 2002|140 8 2004|140 S 2012|140 10 2008|140 11 2005|140 12 2003
155 TRY_155 140 1 2011{140 2 2011140 3 2011|140 4 2011J140 5 2011|140 6 2011|140 7 2011|140 8 2011|140 9 2011|140 10 2011|140 11 2011|140 12 2011
155 HSY_155 155 1 2018|155 2 2018|155 3 2018155 4 2018|155 S5 2018|155 6 2018|155 7 2018/155 8 2018[155 9 2018|155 10 2018|155 11 2018|155 12 2018
155 CWY_155 140 7 2006]140 8 2006140 S 2006|140 10 2006§140 11 2006|140 12 2006|140 1 2007140 2 2007|140 3 2007]140 4 2007|140 S5 2007/140 6 2007
295 TMY_295 295 1 2002|295 2 2017|295 3 2016|295 4 2016{295 5 2015/295 6 2007|295 7 2018|295 8 2001|295 9 2017|295 10 2017|295 11 2009295 12 2020
295 1S0_295 295 1 2018{295 2 2017|295 3 2001|295 4 2011J295 5 2012|295 6 2006|295 7 2010/295 8 2014|295 9 2014|295 10 2006|295 11 2015/295 12 2016
295 TRY_295 295 1 2017|295 2 2017|295 3 2017|295 4 2017|295 S5 2017|295 6 2017|295 7 2017|295 8 2017|295 9 2017]295 10 2017|295 11 2017|295 12 2017
295 HSY_295 295 1 2018|295 2 2018|295 3 2018|295 4 2018|295 S5 2018|295 6 2018|295 7 2018|295 8 2018|295 9 2018|295 10 2018|295 11 2018/295 12 2018
295 CWY_295 295 7 2006{295 8 2006|295 9 2006|295 10 2006{295 11 2006{295 12 2006J295 1 2007{295 2 2007{295 3 2007)295 4 2007|295 5 2007|295 6 2007
330 TMY_330 330 1 2003|330 2 2017|330 3 2001|330 4 2002|330 5 2005|330 6 2002|330 7 2011|330 8 2008[330 9 2019|330 10 2016|330 11 2010{330 12 2004
330 1S0_330 330 1 2014330 2 2001|330 3 2010|330 4 2012|330 S5 2003|330 6 2007|330 7 2005[/330 8 2005[330 9 2002|330 10 2011330 11 2003330 12 2020
330 TRY_330 330 1 2003|330 2 2003|330 3 2003|330 4 2003|330 5 2003|330 6 2003|330 7 2003[330 8 2003[330 9 2003|330 10 2003|330 11 2003330 12 2003
330 HSY_330 330 1 2018|330 2 2018{330 3 2018/330 4 2018330 5 2018330 6 2018|330 7 2018|330 8 2018|330 9 2018|330 10 2018|330 11 2018|330 12 2018
330 CWY_330 330 7 2018|330 8 2018[330 9 2018/330 10 2018330 11 2018{330 12 2018|330 1 2019|330 2 2019|330 3 2019|330 4 2019|330 S5 2019|330 6 2019
375 TMY_375 375 1 2003|375 2 2004|375 3 2001|375 4 2012|375 5 2010{375 6 2014|375 7 2016375 8 2001375 9 2010J375 10 2017|375 11 2017|375 12 2007
375 1S0_375 375 1 2019|375 2 2001|375 3 2003|375 4 2004|375 5 2017|375 6 2011§375 7 2008|375 8 2012|375 9 2002|375 10 2004|375 11 2003|375 12 2008
375 TRY_375 375 1 2014|375 2 2014|375 3 2014|375 4 2014|375 5 2014|375 6 2014|375 7 2014{375 8 2014|375 9 2014|375 10 2014|375 11 2014|375 12 2014
375 HSY_375 375 1 2018|375 2 2018|375 3 2018|375 4 2018|375 5 2018|375 6 2018|375 7 2018|375 8 2018|375 9 2018]375 10 2018/375 11 2018|375 12 2018
375 CWy_375 375 7 2006{375 8 2006|375 9 2006|375 10 2006375 11 2006{375 12 2006|375 1 2007|375 2 2007|375 3 2007|375 4 2007|375 5 2007|375 6 2007,
424 T™MY_424 424 1 2003|424 2 2007|424 3 2016|424 4 2006{424 5 2009|424 6 2002|424 7 2011|424 8 2010|424 9 2002|424 10 2020|424 11 2004|424 12 2008
424 1S0_424 424 1 2014]424 2 2017|424 3 2002|424 4 2011|424 5 2005/424 6 2002|424 7 2012|424 8 2012|424 9 2012|424 10 2004|424 11 2016(424 12 2020
424 TRY_424 424 1 2014|424 2 2014|424 3 2014|424 4 2014]|424 5 2014|424 6 2014|424 7 2014|424 8 2014|424 9 2014|424 10 2014|424 11 2014|424 12 2014
424 HSY_424 424 1 2018|424 2 2018|424 3 2018|424 4 2018|424 5 2018|424 6 2018|424 7 2018(424 8 2018|424 S 2018|424 10 2018|424 11 2018424 12 2018
424 CWY_424 424 7 2006]424 8 2006|424 9 2006|424 10 2006]424 11 2006|424 12 2006]424 1 2007|424 2 2007|424 3 2007|424 4 2007]424 5 2007/424 6 2007
566 TMY_566 566 1 2011|566 2 2017|566 3 2001|566 4 2017|566 5 2010|566 6 2002|566 7 2011|566 8 2010[{566 9 2017|566 10 2017|566 11 2016|566 12 2016
566 1SO_566 566 1 2016|566 2 2001|566 3 2017|566 4 2012|566 5 2009|566 6 2014|566 7 2012|566 8 2008|566 9 2012|566 10 2011|566 11 2016|566 12 2011
566 TRY_566 566 1 2020|566 2 2020|566 3 2020|566 4 2020|566 5 2020|566 6 2020|566 7 2020|566 8 2020[{566 9 2020|566 10 2020|566 11 2020|566 12 2020
566 HSY_566 566 1 2018|566 2 2018|566 3 2018|566 4 2018|566 S5 2018|566 6 2018|566 7 2018|566 8 2018[/566 9 2018|566 10 2018|566 11 2018|566 12 2018
566 CWY_566 566 7 2019|566 8 2019|566 9 2019|566 10 2019]566 11 2019|566 12 2019|566 1 2020{566 2 2020|566 3 2020|566 4 2020|566 5 2020|566 6 2020

Wyznaczone za pomocg programu TMY.EXE dane syntetyczne TLM2000, zostaty nastepnie
wykorzystywane do wygenerowania z bazy danych [MeteoPland] zapisanej w MS SQL Server
zbior6w danych parametréw wszystkich rodzajéw typowych lat meteorologicznych
i meteorologicznych danych odniesienia. Kwerendy do bazy danych oraz zapis danych
poszczegdlnych rodzajow typowych lat meteorologicznych w okreslonym formacie CSV, XLSX
i TXT odbywat sie z wykorzystaniem skryptu napisanym w jezyku Python. Dane TLM2000
zapisane w plikach CSV, XLSX i TXT typowych lat meteorologicznych dla Polski to ztgczenie
danych dotyczacych nateZenia promieniowania stonecznego i promieniowania dtugofalowego
niebosktonu pochodzacych z systemu ERAS i terminowych danych synoptycznych pochodzacych
zbazy IMGW. Dane te uzupeliono o czas lokalny wyznaczony dla strefy czasowej CET
z uwzglednieniem czasu letniego oraz flagi poprawnosci danych pochodzacych z obu zrédet
danych. Lacznie wygenerowano 840 plikéw danych dla 56 stacji meteorologicznych w Polsce.
Dla kazdej stacji wyznaczono 5 rodzajow danych zapisanych w 3 formatach. Catkowita objetos¢
wyznaczonych danych TLM2000 to okoto 2 GB.
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14. Wnioski i podsumowanie

Typowe lata meteorologiczne odgrywaja kluczowa role w analizach energetycznych budynkoéw.
Uzywane sg one powszechnie w auditingu energetycznym, metodykach wyznaczania §wiadectw
charakterystyki energetycznej budynkéw oraz w projektowaniu budynkéw i ich instalacji
wewnetrznych. Szczeg6lng role odgrywaja w projektowaniu instalacji grzewczych i chtodniczych
budynkéw, w ktorych Zréddiem ciepta/chtodu sa pompy ciepta. Analogicznie poprawne
projektowanie ztozonych systeméw i instalacji wytwarzania energii na miejscu
z wykorzystaniem systemow fotowoltaicznych, czy uktadéw trigeneracji réwniez wymagaja
catorocznych analiz energetycznych, do przeprowadzenia ktérych niezbedne sg dane typowych
lat meteorologicznych w danej lokalizacji.

Zmieniajace sie wymagania stawiane przez Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
[16], [17] wymuszaja wprowadzanie zmian w metodyce obliczenn $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkow poszczegodlnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, polegajacych
na implementacji obliczenn godzinowych zapotrzebowania na energie uzytkowag budynkoéw.
W Polsce, w trakcie pisania tego artykutu, trwajg prace, ktorych celem jest implementacja
zapisOw wspomnianych wcze$niej Dyrektyw.

Dostepne obecnie dane typowych lat meteorologicznych opracowane w 2004 r. na podstawie
nieokres$lonych w petni parametréw meteorologicznych i klimatycznych pochodzacych z lat
1971-2000 nalezy uznac za nieaktualne.

W zwigzku z istniejgcg potrzebg powszechnego stosowania typowych lat meteorologicznych
w projektowaniu budynkéw i ich instalacji, auditingu energetycznym oraz systemie Swiadectw
charakterystyki energetycznej budynkéw opracowano nowe typowe lata meteorologiczne
TLM2000 na podstawie dostepnych danych meteorologicznych i klimatycznych z lat 2001-2020.
Dane wykorzystane do wyznaczenia TLM2000 to terminowe dane synoptyczne IMGW oraz dane
bazy danych ERA5 powtdrnej analizy wstecznej systemu Copernicus.

Wyznaczono dane typowych lat meteorologicznych w trzech rodzajach TMY, ISO i TRY oraz dwa
rodzaje lat odniesienia HSY i CWY opisanych powyze;j.

Do powszechnego uzywania rekomenduje sie dane TMY, poniewaz zostaly one wyznaczone
na podstawie metody uZywanej powszechnie na $wiecie. Dane tego rodzaju udostepniane
s3 wraz z programem symulacji energetycznej EnergyPlus dla ponad 2000 lokalizacji
na calym $wiecie w postaci plikow EPW, w tym réwniez dla Polski lecz wyznaczonych
dla lat wczesniejszych niz okres 2001-2020.

W zwiagzku z tym, Ze przygotowane dane TLM2000 s3 bezpos$rednim wyborem danych
ze zintegrowanej bazy danych pochodzacych z IMGW oraz bazy ERA5 Copernicus wymagaja one
jeszcze prac zwigzanych z uzupeilnianiem brakéw warto$ci pomiarowych, ktére naturalnie
wystepuja w bazach pomiaréw meteorologicznych, przeliczenia parametréw psychro-
metrycznych powietrza (np. brak wartosci temperatury punktu rosy przy istniejacych pomiarach
temperatury termometru suchego i temperatury termometru wilgotnego), wygtadzeniu potaczen
parametréw pomiedzy poszczeg6lnymi miesigcami oraz wyznaczeniu dodatkowych parametréw
wystepujacych w plikach danych dla systeméw symulacji energetycznych takich jak na przyktad
natezenie oSwietlenia i luminancja zenitu.
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Wyznaczenie dodatkowych parametrow umozliwi zapisanie danych TLM2000 w dowolnym
formacie plikéw rozpoznawanych przez systemy symulacji energetycznych takich jak EnergyPlus,
ESPr, TRNSYS itp. Zaletg systemu TLM2000 jest spdjnos¢ okresu, dla ktérego zostaty wyznaczone
dane do obliczen energetycznych oraz mozliwo$¢ stosowania réznego rodzaju danych
w zaleznosci od potrzeb przeprowadzanych analiz.

Trwajace prace dotyczace zmian w metodyce $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynkoéw przewidujg stosowanie metody godzinowej. W zwigzku z tym przedstawiciele
Ministerstwa Infrastruktury we wstepnych rozmowach deklarowali umieszczenie plikow danych
typowych lat meteorologicznych TLM2000 na stronach serwisu internetowego Rzeczpospolitej
Polskiej. Dane TLM2000 zostang umieszczone w tym serwisie po ich uzupetnieniu, wybraniu
formatu plikéw oraz doktadnej weryfikacji na podstawie porozumienia potwierdzonego umowsa.

Wyznaczone nowe typowe lata meteorologiczne dla Polski - TLM2000 umozliwiaja analizy
poréwnawcze ich parametréw oraz statystyk z typowymi latami meteorologicznymi
wyznaczonymi w 2004 r. Wydaje sie roéwniez zasadnym przeprowadzenie pordéwnania
zapotrzebowania na energie uzytkowa wyznaczonego za pomocg symulacji energetycznych
z uzyciem starych i nowych typowych lat meteorologicznych dla wybranego typu budynku
testowego. Analizy tego typu beda przedmiotem kolejnych badan i publikacji.

Podziekowania

Artykut zostat przygotowany w ramach projektu TLM2000 opracowania typowych Ilat
meteorologicznych dla Polski na podstawie danych Zrédtowych z lat 2001-2020 realizowanego
w ramach wsparcia finansowego udzielonego przez Polska Organizacje Rozwoju Technologii
Pomp Ciepta (PORT PC), Stowarzyszenie Producentéw i Importeréw Urzadzen Grzewczych
(SPiUG) i firme KAN Sp. z o.0.
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INFORMACJE Z PRASY

Prawo i polityka energetyczna

Sejm przyjal ustawe o szczegdélnych rozwigzaniach w zakresie niektorych zrodet
ciepta w zwigzku z sytuacja na rynku paliw

sUstawa o szczegblnych rozwigzaniach w zakresie niektérych Zrédet ciepta w zwigzku z sytuacja
na rynku paliw wprowadza kompleksowe i najszersze rozwigzania wspierajace mieszkancow
doméw i blokéw oraz podmioty realizujace wazne zadania spoteczne - m.in. szpitale, domy dziecka,
organizacje, szkoty pozarzadowe, noclegownie, OSP, warsztaty terapii zajeciowej i wiele innych” -
podkreslita minister klimatu i sSrodowiska Anna Moskwa. Sejm, 2 wrze$nia 2022 r., przyjat ustawe
o szczegdlnych rozwigzaniach w zakresie niektérych Zrddet ciepta w zwigzku z sytuacjg na rynku

paliw. (Czytaj wiecej)

Zrddto: portal www.gov.pl/web /klimat

Pawel Mirowski Pelnomocnikiem Prezesa Rady Ministrow do spraw programu
»,Czyste Powietrze” i efektywnosci energetycznej budynkow

Zastepca Prezesa Zarzadu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej Pawet
Mirowski 8 wrze$nia 2022 r. zostal ustanowiony Pelnomocnikiem Prezesa Rady Ministrow do spraw
programu ,Czyste Powietrze” i efektywnos$ci energetycznej budynkow. (Czytaj wiecej)

Zrodto: portal www.gov.pl/web/klimat
Ministerstwo podato stawki za energie z kogeneracji na 2023

Resort klimatu opublikowat projekty kluczowych rozporzadzen dla inwestycji w wysokosprawng
kogeneracje. Okreslaja one pule wsparcia oraz stawki za energie wytwarzang w instalacjach
kogeneracyjnych w 2023 roku. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl
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Sejm przyjal ustawe dotyczaca wsparcia odbiorcow ciepta. Jakie dodatki i dla kogo?

W piatek 2. wrze$nia sejm przyjat ustawe o szczeg6lnych rozwigzaniach w zakresie niektorych zrédet
ciepta. Nowe przepisy majg by¢ wsparciem dla gospodarstw domowych i instytucji uzytecznos$ci
publicznej, ktére do ogrzewania uzywaja gazu, pelletu drzewnego, drewna kawatkowego czy oleju
opatowego. Jakie dodatki i dla kogo przewidujg nowe regulacje? (Czytaj wiecej)

Zrddto: portal www.magazynbiomasa.pl

Stanowisko Rady w sprawie obecnego kryzysu energetycznego

Rekomendacje Eksperckiej Rady ds. Bezpieczenistwa Energetycznego i Klimatu w sprawie
koniecznych do podjecia dziatan w celu ztagodzenia wptywu obecnego kryzysu energetycznego
na odbiorcéw energii i gospodarke (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.rada-energetyczna.pl

S3 plany utworzenia centrum demonstracji innowacyjnych instalacji OZE

Narodowe Centrum Badan i Wdrozen Energii Odnawialnej to koncepcja zaktadajaca tworzenie
lokalnych i innowacyjnych instalacji demonstracyjnych w obszarze odnawialnych Zrédet energii.
Przedstawiciele polskiego rzadu rozmawiaja o powotaniu do zycia takiej jednostki. (Czytaj wiecej)

zrodto: portal www.gramwzielone.pl

Rzad wrdci do projektu bezposrednich linii energetycznych

Z projektu nowelizacji Prawa energetycznego i ustawy o odnawialnych Zrodtach energii (UC74),
przygotowanego przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska na poczatku czerwca 2021 roku, w ostatnich
miesigcach zniknety zapisy, ktére mialy umozliwiaé tworzenie linii energetycznych taczacych
odbiorcéw przemystowych z wytwdrcami energii elektrycznej z pominieciem sieci przesytowych
i dystrybucyjnych. Pelnomocnik rzadu ds. OZE Ireneusz Zyska zapewnia jednak, Ze regulacje takie
zostang do prawa polskiego wprowadzone. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl

Oswiadczenie von der Leyen ws. energii. Zaproponowano kilka dziatan

Limit przychodéw firm energetycznych, sktadka solidarnoSciowa i ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej w godzinach szczytu - to propozycje Ursuli von der Leyen na przezwyciezenie kryzysu

energetycznego. Co na to polski rzad? (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal. www.teraz-srodowisko.pl
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Kraje G7 maja problem z realizacja porozumienia klimatycznego

Firmy, ktore funkcjonuja w panstwach grupy G7 maja problem z realizacjg celéw paryskiego
porozumienia klimatycznego - informuje Reuters. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.energetyka24.com.pl

URE: Wytworcy nie s3 zainteresowani indywidualng premia kogeneracyjna

Zaden podmiot nie ztozyt oferty do urzedu regulacji energetyki we wrzesniowym naborze na premie
kogeneracyjng indywidualng. Do rozdysponowania byto ponad 11 miliardéw zitotych. Gléwnym
powodem jest niestabilny rynek oraz wysokie ceny gazu.(Czytaj wiecej)

Zrédto: portal. www.biznesalert.pl.pl

Eksperci Polskiego Alarmu Smogowego: To katastrofalna wiadomos¢

Sejm przegtosowat ustawe w sprawie doptat do Zrdédet ciepta. Dziatacze Polskiego Alarmu
Smogowego uznali te informacje za katastrofalng - w kontekscie walki o czyste powietrze w Polsce. -
Zawieszenie norm jako$ci wegla, ostabianie uchwat antysmogowych i bagatelizowanie spalania
odpadéw pokazuja nowa narracje rzadu, ktéry w obliczu kryzysu na rynku paliw postanowit skaza¢
mieszkancéw Polski na smog, nie rozwigzujgc przy tym problemu wysokich kosztéw ogrzewania -

uwazaja eksperci PAS. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl

Budzet na dodatki weglowe sie skonczyl, a chetnych przybywa

Gminy z 13 wojewddztw zglosity zapotrzebowanie na dodatek weglowy w kwocie 15 miliardéw ztotych.
Ustawa gwarantujgca dodatki weglowe méwi o kwocie 11,5 mld zt. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.energia.rp.pl

Zmiany w swiadectwach kwalifikacyjnych E1 i D1 popularnie zwanych "uprawnienia SEP"

Wszyscy wiemy jak obecnie wyglada uzyskanie $wiadectw kwalifikacyjnych wiec, czy ponizsze zapisy
s3 poczatkiem dobrego? Czy przyczynia sie do podniesienia bezpieczenstwa poprzez poprawe jakosci
wykonywanych prac w zawodzie elektryka? (Czytaj wiecej)

zrédto: portal www.laczynasnapiecie.pl
PE: biomasa nadal w unijnym miksie energii odnawialnej

14. wrze$nia Parlament Europejski przeglosowal ostateczne stanowisko w sprawie dyrektywy
o odnawialnych Zrodtach energii (RED III). Parlament Europejski chce, aby do 2030 roku energia odnawialna

byta wykorzystywana w znacznie wiekszym stopniu, przy znacznym ograniczeniu jej zuzycia. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.magazynbiomasa.pl
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Tarcza solidarnosciowa nie dla pomp ciepta? Jest apel do rzadu

Rzadowy pomyst na walke z kryzysem energetycznym przewiduje zamrozenie cen energii
do poziomu zuzycia 2000 kWh rocznie. Zdaniem Polskiego Alarmu Smogowego to stanowczo
za mato - zwlaszcza dla os6b ogrzewajacych mieszkania za pomoca pomp ciepta. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.teraz-srodowisko.pl
Ustawa o cieple moze nie zatrzymac wszystkich podwyzek

Ustawa o ograniczeniu cen ciepta nie mrozi aktualnie stosowanych cen sprzedazy ciepta, tylko ustala
putap cen, ktérych nie mozna przekroczy¢ w rozliczeniach z odbiorcami, a ten putap nie wszedzie zostat
osiagniety - wskazuje Rafat Gawin, prezes Urzedu Regulacji Energetyki.(Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.wnp.pl
Nowy impuls dla rynku OZE. Rzad zapowiada linie bezposrednie

Koncepcja linii energetycznych taczacych bezposrednio elektrownie wiatrowe czy fotowoltaiczne
z odbiorcami energii moze da¢ nowy impuls inwestycyjny na rynku OZE, a takze pozwoli¢ krajowym
przedsiebiorstwom na zredukowanie rosnacych kosztéw energii. Aby jednak budowa takich linii stata
sie mozliwa, potrzebne sa zmiany w prawie. Ich wdrozenie zapowiedziato Ministerstwo Rozwoju

i Technologii. (Czytaj wiecej)

zrédto: portal www.gramwzielone.pl
Minister Moskwa przejmuje nadzér nad sektorem OZE

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska wydato zarzadzenie w sprawie nowego podziatu kompetencji
w kierownictwie resortu. Z opublikowanego dokumentu wynika, Ze minister Anna Moskwa przejeta
od Ireneusza Zyski nadzér nad praca Departamentu Odnawialnych Zrédet Energii. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl

Rzad: ceny pradu zostang zamrozone. Beda dodatki dla wlascicieli pomp ciepta

Rada Ministréw przyjeta projekt ustawy dotyczacy cen pradu w 2023 roku. Przewiduje on
zablokowanie stawek za prad na poziomie z 2022 roku - do limitu zuzycia 2 tys. kWh rocznie. W
przypadku duzych rodzin oraz rolnikéw limit wyniesie do 3 tys. kWh, cho¢ pierwotnie méwiono o 2,6
tys. kWh. Gospodarstwa domowe, ktore zuzywaja energie elektryczng do ogrzewania - w tym
wykorzystuja pompy ciepta — otrzymaja specjalny dodatek elektryczny - do 1,5 tys. zt. (Czytaj wiecej)

zrédto: portal www.gramwzielone.pl
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Programy wspierajace modernizacje

Granty dla samorzadow na dzialania zwigzane z produkcja energii z OZE

Tylko do 30 wrzesnia 2022 roku polskie samorzady majg mozliwo$¢ aplikowania o 60 000 euro
na opracowanie koncepgji inwestycyjnej projektu wpisujacego sie w lokalne cele energetyczno-
klimatyczne. W ramach Europejskiego Instrumentu Miejskiego samorzady otrzymuja grant
na opracowanie koncepcji inwestycyjnych przyczyniajacych sie do realizacji dziatann okreslonych
w lokalnych planach dziatan na rzecz klimatu i energii (SEAP, SECAP i inne). (Czytaj wiecej)

zrédto: portal www.gramwzielone.pl

Ile na "zielong energie" w gospodarstwie w ramach "Modernizacji"?

Nowy zakres wsparcia - "zielona energia w gospodarstwie" - bedzie wprowadzony w ramach dziatania
"Modernizacja gospodarstw rolnych” objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2014-2020.

(Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.agropolska.pl

Nabér do pilotazowego programu dla miast nt. transformacji klimatycznej

Konsorcjum NetZeroCities rozpoczeto nabdr(1) do pilotazowego programu dla miast, ktéry ma im
pomoéc przetestowac lokalnie dopasowane dziatania, majace na celu transformacje klimatyczna. Jest

to jeden z elementéw Misji UE dotyczacej 100 neutralnych klimatycznie oraz inteligentnych miast.

Nabor rozpoczat sie 5 wrzesnia i jest otwarty dla wszystkich miast zobowigzujacych sie do realizacji
celéw misji miejskiej UE, z panstw cztonkowskich UE, jak i panistw stowarzyszonych.

Do zdobycia sg dotacje opiewajace na 32 mln euro oraz praktyczne wsparcie. Wybrane miasta otrzymaja
granty finansowane z programu Horyzont 2020 w wysokosci 0,5 mln, 1 mln lub 1,5 mln euro
na wdrozenie oraz zwiekszenie skali badan i innowagji, jak i rozwigzan systemowych. (Czytaj wiecej)

zrédto: portal www.teraz-srodowisko.pl
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Dotacje w Czystym Powietrzu wzrosng i bedzie o nie latwiej

Najwazniejszy krajowy program walki z zanieczyszczeniem powietrza spowodowanym spalaniem
wegla w domowych piecach wkrétce czekajg kolejne zmiany. Z dotacji z programu Czyste Powietrze
juz skorzystato kilkaset tysiecy gospodarstw domowych. Jednak aby poradzi¢ sobie ze smogiem,
ich liczba musi jeszcze znacznie wzrosna¢. Dlatego dotacje z Czystego Powietrza maja by¢ jeszcze
wyzsze i beda przyznawane szybciej. Ale to niejedyne zmiany. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl

NFOSiGW przypomina o trwajacym naborze. 100 mln euro czeka

Do 16 listopada 2022 roku mozna sklada¢ wnioski w ramach unijnego podprogramu LIFE
Clean Energy Transition (CET). Zasady przewiduja dofinansowanie nawet 95 proc. kosztéw
realizacji projektow mieszczacych sie w 18 wyznaczonych obszarach. .

Wedtug informagji na stronie Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSiGW) jak dotad tegoroczny nabér do programu LIFE Transformacja na czystg energie (Clean
Energy Transition, CET) nie cieszyt sie wielkim zainteresowaniem, dlatego Komisja Europejska
postanowita o nim przypomnie¢. Termin przyjmowania zgtoszen to 16 listopada 2022 roku.

Swoje projekty w programie zgtasza¢ mogg organizacje i instytucje aktywnie dziatajace na rzecz
przyspieszenia przejscia na czysta energie i dekarbonizacji Europy.

Czego moga dotyczy¢ projekty?

Jak podaje NFOSiGW, w ramach podprogramu CET wyznaczono 18 obszaréw tematycznych,
ktére obejmujg m.in.:
e pobudzanie spotecznosci energetycznych i zaangazowania obywateli w transformacje;
e likwidacje ubdéstwa energetycznego;
e uruchomienie projektow inwestycyjnych w zrownowazong energie;

e wspieranie lokalnych i regionalnych wtadz publicznych w planowaniu neutralnosci
weglowej;

e tworzenie punktow kompleksowej obstugi renowacji domdéw lub budynkéw
uzytecznosci publicznej;

e przyspieszenie wdrazania pomp ciepta zgodnie z RePowerEU;
e wspieranie transformacji sektora biznesowego w czysta energie;
e rozwoj dziatan na rzecz zeroemisyjnych zasobéw budowlanych i dekarbonizacji sektora

cieptowniczego.

Srodki unijne moga pokryé nawet 95 proc. finansowania kosztéw zwigzanych z projektem
realizowanym w ramach programu LIFE CET. (Czytaj wiecej)

zrédto: portal www.gramwzielone.pl
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Technika, Wyroby, Realizacja przedsiewziec

Jeden z najwazniejszych obiektow zabytkowych w Kolobrzegu przejdzie
termomodernizacje

Ponad 800 tys. zt w formie dotacji udzielonej przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej umozliwi termomodernizacje budynku zabytkowego ratusza w Kotobrzegu.

(Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gov.pl/web/nfosigw

Poprawa efektywnosSci energetycznej w zabytkowej parafii w Jabtonnie (woj.
mazowieckie)

Kompleksowy termo-remont pomoze zredukowa¢ zuzycie energii w budynku plebanii Parafii
Rzymskokatolickiej p.w. Matki Bozej Krélowej Polski przy ul. Modlifiskiej w Jabtonnie. NFOSiGW dofinansuje
projekt kwotg ponad 1,3 mln zt. Catkowity koszt inwestycji wyniesie ok 1,4 min zt. (Czytaj wiecej)

Zrodto: portal www.gov.pl/web/nfosigw

NFOSiGW dofinansuje termomodernizacje w Goczalkowicach-Zdroju

Dzieki kolejnej dotacji w ramach programu Klimatyczne Uzdrowiska modernizacjg zostanie objety
budynek Urzedu Gminy w miejscowosci Goczatkowice-Zdrdj, w powiecie pszczynskim. Program ma na
celu przede wszystkim poprawe jakosci powierza przez wsparcie dziatan na rzecz efektywnosci
energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej na terenie gmin uzdrowiskowych. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gov.pl/web/nfosigw
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Rusza modernizacja newralgicznej stacji 110/15kV na Podkarpaciu

PGE Dystrybucja Oddzial Rzeszéw rozpoczeta modernizacje stacji 110/15kV Boguchwata. Inwestycja
ta zwiekszy bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego w gminach Boguchwata i Rzeszéw.
Warto$¢ netto inwestycji wynosi 30 mln zt. (Czytaj wiecej)

zrodto: portal www.gramwzielone.pl

Prototypowe stacje Energa-Operator

Energa-Operator wraz z gdanskim oddziatem Instytutu Energetyki opracowata nowe rozwigzania
dla stacji transformatorowych, ktére pozwola na zwiekszenie mozliwosci przytgczania mikroinstalacji

(Czytaj wiecej)
Zrédto: portal www.cire.pl

NFOSiGW konsekwentnie dziala na rzecz niskoemisyjnej gospodarki i poprawy
jakosci powietrza

Dzieki wsparciu finansowemu w wys. ok. 107 tys. z} ze $rodkéw wiasnych NFOSiGW - Dom Rekolekcyjno-
Formacyjny im. $w. Franciszka z Asyzu w Krynicy Morskiej przejdzie termomodernizacje. Prace zostang
ukonczone w kwietniu 2023 r. i wptyna na zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej w budynkach oraz
zmniejszenie emisji dwutlenku wegla. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gov.pl/web/nfosigw

Magazyn energii do stabilizacji sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia

Magazyn energii to wspdlny pilotazowy projekt firmy Tauron Dystrybucja S.A., Apator S.A., Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie oraz gminy Ochotnica Dolna (woj. matopolskie), w ktorej zostat
zainstalowany. Opracowane rozwigzanie odzwierciedla zmiane - transformacje w energetyce, a jego
celem jest zapewnianie stabilizacji sieci. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl

NCBiR wybral wykonawce pilotazowego budynku modulowego dla samorzadow
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju wytonito wykonawce wielorodzinnego budynku
zaprojektowanego w technologii modutowej 3D. Jego wykonawcg bedzie spétka DMDmodular
z podkrakowskiej Skawiny. (Czytaj wiecej)

Zrddto: portal www.propertynews.pl

Maspex stawia na fotowoltaike i biogaz. Chce mie¢ 20 proc. energii z OZE

Grupa Maspex rozwija w swoich zaktadach produkcyjnych fotowoltaike, biogaz i kogeneracje.
W czterech fabrykach ma juz instalacje PV, w planach sg kolejne. Ich moc zainstalowana wynosi od 0,5

MW do 2 MW. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl
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Dofinansowanie na kogeneracje z programu Cieplownictwo Powiatowe

Kozienicka Gospodarka Komunalna Sp. z 0.0. pozyskata dofinansowanie na inwestycje w modernizacje
zrédta ciepta w Kozienicach. Narodowy Fundusz Srodowiska i Gospodarki Wodnej przyznat na ten cel
dotacje i preferencyjna pozyczke z programu Cieptownictwo Powiatowe. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl

Smart city to realne korzysci dla mieszkancéw. Przykladem Bolestawiec

Rosngce koszty energii sktaniajg wtodarzy polskich miast do przyspieszenia inwestycji w inteligentne
i energooszczedne rozwigzania. Dzieki zmianie w o$wietleniu lub uszczelnieniu systeméw wodnych
samorzady miejskie moga zredukowa¢ koszty nawet o 70 proc. Na inwestycje z zakresu smart city
decyduja sie takze mniejsze miejscowosci. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl

NFOSiGW przekaze ponad 10 min zl na termomodernizacje pieciu budynkéw
nalezacych do Centrum Zdrowia Mazowsza Zachodniego Sp. z 0.0. w Zyrardowie

Wsparcie finansowe w wysokosci ponad 10 mln zt z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej umozliwi poprawe warunkéw leczenia pacjentéw oraz obnizenie kosztéw zuzycia
energii w Centrum Zdrowia Mazowsza Zachodniego Sp. z o0.0. w Zyrardowie. Dzialania
termomodernizacyjne obejma budynki: Oddziatu Neurologii i Reumatologii oraz Rehabilitacji
Ogolnoustrojowej, Poradni Zdrowia Psychicznego, Przychodni Specjalistycznej, Zaktadu Opiekunczo-
Leczniczego i Oddziatu Medycyny Paliatywnej oraz Archiwum. Catkowita kwota inwestycji wynosi 17,3
mln z}, dotacja udzielona z programu pn.: ,Budownictwo Energooszczedne, Cz. 1) Zmniejszenie zuzycia
energii w budownictwie” w 95 proc. pokryje koszty przedsiewziecia, ktére ma zosta¢ zakoriczone w

2024 roku. (Czytaj wiecej)

Zrddto: portal www.gov.pl/web /nfosigw

Kozienice stabilizuja swéj system grzewczy z pomoca NFOSiGW

Projekt modernizacji zrédta ciepta w Kozienickiej Gospodarce Komunalnej Sp. z 0.0. otrzyma podwdjne
dofinansowanie z NFOSiGW - przekazana dotacja i pozyczka razem wyniosa ponad 45 min zi.
Modernizacja zapewni stabilne zaopatrzenie w ciepto mieszkancdw miasta Kozienice podigczonych
do istniejacej sieci cieptowniczej. Uzyskana dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej ze Zrédet wytwarzania w skojarzeniu z zastosowaniem biomasy (bez wysokosprawnej

kogeneradji) siegnie 8,29 MW. (Czytaj wiecej)

Zrddto: portal www.gov.pl/web /nfosigw
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Ekonomia :

Weglowe scenariusze robig sie coraz bardziej czarne

Import wegla rosnie, ale wcigz jest go o wiele za mato aby pokry¢ zapotrzebowanie
dla gospodarstw domowych i kottowni w budynkach. Mniejsze niz obiecywano bedzie

tez krajowe wydobycie. (Czytaj wiecej).

Zrédto: portal www.wysokienapiecie.pl

Grozby interwencji skutkuja - gaz i prad taniejq. Na razie

Tydzien Energetyka: KE probuje zmieni¢ model rynku energii; Nord Stream 1 postoi dtuzej; Anwil
wznawia produkcje nawozow; Jaka bedzie taryfa na gaz w 2023 r. ; Cenowa "czapa" na rosyjska rope

(Czytaj wiecej).
Zrodto: portal www.wysokienapiecie.pl
Podsumowanie dzialalnosci TGE w sierpniu 2022 r.

Wolumen obrotu prawami majgtkowymi dla energii elektrycznej wytworzonej w OZE wynidst
w sierpniu 2022 r. 2 011 635 MWHh, co stanowi wzrost r/r 0 63,1 proc. Tym samym byt to miesigc z
drugim najwyzszym wzrostem obrotu w ciggu ostatnich czterech miesiecy, po kwietniu 2022 r., kiedy

to wyniost on 75,7 proc. r/r. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.towarowa-gielda-energii.cire.pl

Panstwa UE goraczkowo szukaja sposobow na obnizenie ceny pradu i gazu-
AKTUALIZACJA 8.09

Mamy prawdziwy festiwal pomystéw. Limit cen na rosyjski ( i nie tylko) gaz, podziat panstw UE
na zielone i czerwone strefy gazowe, limit cen na rynku pradu, ktéry podobno ma wynies$¢ 200 euro

za MWh. (Czytaj wiecej)

Zrddto: portal www.wysokienapiecie.pl
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Budowniczych sieci elektroenergetycznych porazita inflacja

Mijaja kolejne miesigce, a inflacyjne problemy firm budujacych i remontujacych sieci
elektroenergetyczne wcigz czekaja na rozwigzanie. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.wysokienapiecie.pl

Bruksela chce obnizy¢ koszty energii. Czy to sie uda przed zima?

180 euro ma wynie$¢ maksymalna cena na hurtowym rynku energii. Sprzedaz energii za cene
przewyzszajaca kwote zostanie obtozona 100 proc. podatkiem. Bruksela chce ponadto
obowigzkowych 5 proc. oszczednosci energii w godzinach szczytowych i opodatkowania

nadzwyczajnych zyskow firm paliwowych. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.wysokienapiecie.pl

Nowe indeksy OZE na TGE. Gdzie znajdg zastosowanie?

Towarowa Gietda Energii wprowadza nowe indeksy dla branzy OZE, ktére stwarzaja wiele
mozliwo$ci wykorzystania przez uczestnikéw rynku. Zgodnie z zatozeniami mogg by¢ one pomocne
np. podczas zawierania uméw cPPA. (Czytaj wiecej)

Zrodto: portal www.teraz-srodowisko.pl

Rachunki za prad dla gospodarstw domowych zamroZzone. Co to oznacza?

Plany rzadu maja sens, ale wymagajg poprawek - bogaty singiel skorzysta na tym bardziej bardziej niz
rodzina z klasy $redniej z dwdjka dzieci. Najwazniejsze jest jednak to, Ze rzad wreszcie zaczat
dostrzegac potrzebe oszczedzania energii. Zachety finansowe zrobig wiecej niz najbardziej ptomienne

apele.(Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.wysokienapiecie.pl

O ile wzrosng rachunki i co z tym mozemy zrobic?

Wegiel, gaz, ropa, biomasa - wszystkie surowce energetyczne bija kolejne historyczne rekordy,
a w $lad za nimi ceny energii elektrycznej i ogrzewania sieciowego. PoliczyliSmy o ile wzrosng nasze
rachunki i co mozemy zrobi¢, aby je obnizy¢. Przy lawinowo rosnacych kosztach energii, zwrot
z inwestycji sie skrécit. Warto wiec pomysle¢ o inwestycjach, nad ktérymi wcze$niej
sie nie zastanawialiSmy. SprawdziliSmy ile trzeba zainwestowac aby zmniejszy¢ rachunki za energie

do minimum..(Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.wysokienapiecie.pl
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Informacje z zagranicy

W Szwajcarii powstala najwieksza gorska farma fotowoltaiczna

Farma stoneczna AlpinSolar to najwiekszy tego typu obiekt w Alpach Szwajcarskich. Potozona jest
na wysokosci 2,5 tys. metréw n.p.m. na zaporze Muttsee. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl

Niemcy zamrazaja cene wlasnych uprawnien do emisji CO>

Niemiecki rzad zawiesi na rok wzrost krajowej ceny wegla w ramach pakietu doptat o wartosci 65 mld
euro, ktory ma ztagodzi¢ napiecia zwigzane z rekordowymi cenami energii. (Czytaj wiecej)

Zrodto: portal www.energetyka24.com

Rzad Danii obnizy do 19 st. C temperature w budynkach uzytecznosci publiczne;j

Rzad Danii oglosit w czwartek program ograniczenia zuzycia energii. W ramach oszczednosci
od 1 pazdziernika w budynkach uzytecznosci publicznej temperatura ma zosta¢ obnizona
do 19 stopni Celsjusza poza szkotami, szpitalami i domami opieki. Do tej pory w urzedach
panowata temperatura w granicach 21-23 stopni. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.teraz-srodowisko.pl

Zainstaluja panele fotowoltaiczne na domach najubozszych

Belgijskie gospodarstwa domowe o niskich dochodach beda ptaci¢ mniej za energie elektryczna dzieki
panelom fotowoltaicznym montowanym na dachach ich doméw. Takie sg zatoZenia programu
prowadzonego w Regionie Flamandzkim. Lacznie zainstalowanych zostanie prawie 650 tys. paneli PV.

(Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl
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Australia zapowiedziala zerowa emisje netto do 2050 roku

Australijski parlament przyjat ustawe zobowigzujaca do ograniczenia emisji dwutlenku wegla
0 43 proc. do 2030 roku i zerowej emisji do 2050. (Czytaj wiecej)

Zradto: portal www.energetyka24.com

Wilochy siegna po wlasny gaz. Maja go dosy¢ sporo

Dotad niewielkie wydobycie krajowe, Wtochy zamierzajg podwoi¢ w przysztym roku do 7-8 miliardow
metrow szesciennych rocznie. Wtoskie ztoza gazu sg jednak duzo zasobniejsze. (Czytaj wiecej)

Zrodto: portal www.energia.rp.pl

Jak Europa oszczedza gaz przed zima

UE szykuje sie na zime bez nieprzebranych dostaw taniego gazu z Rosji. Wszystkie kraje UE majg swoje
wiasne ktopoty, ale wiekszo$¢ prébuje oszczedzac. SprawdziliSmy jak to robig Francuzi, Wtosi, Niemcy

i Wegrzy. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.wysokienapiecie.pl

Niemcy wprowadzaja kolejne ulgi dla prosumentow

Prosumenci montujgcy fotowoltaike w Niemczech zostang zwolnieni z podatku od dochodéw ze sprzedazy
energii oraz podatku VAT przy zakupie instalacji To kolejna w ostatnim czasie istotna zacheta
do inwestowania w prosumencky fotowoltaike, ktérg wprowadza Berlin w odpowiedzi na kryzys
energetyczny oraz potrzebe budowania bezpieczenstwa energetycznego i ztagodzenia negatywnych
skutkéw drastycznych podwyzek cen energii. (Czytaj wiecej)

zrédto: portal www.gramwzielone.pl

Czechy: premier gasi Swiatlo i daje przyklad, jak oszczedza¢ energie

Kancelaria czeskiego premiera chce ograniczy¢ zuzycie energii poprzez obnizenie temperatury
lub zminimalizowanie o$wietlenia. Premier Petr Fiala zapowiedzial w czwartek, Ze osobiscie
bedzie naciskac, zeby instytucje panstwowe dawaty przyktad w oszczednosciach. (Czytaj wiecej)

Zrddto: portal www.energetyka24.com

Naukowcy znaleZli sposob na konwersje dwutlenku wegla w czysty etylen

Nowy system badaczy z University of Illinois Chicago wykorzystuje elektrolize
do przeksztatcenia dwutlenku wegla w etylen o wysokiej czystosci, z innymi paliwami na bazie
wegla i tlenem jako produktami ubocznymi. Ich praca sprawozdawcza zostata opublikowana
w Cell Reports Physical Science. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.energetyka24.com

50


https://energetyka24.com/klimat/wiadomosci/australia-zapowiedziala-zerowa-emisje-netto-do-2050-roku
http://www.energetyka24.com/
https://energia.rp.pl/gaz/art37050381-wlochy-siegna-po-wlasny-gaz-maja-go-dosyc-sporo
https://energia.rp.pl/
https://wysokienapiecie.pl/75921-jak-europa-oszczedza-gaz-przed-zima/
https://wysokienapiecie.pl/
https://www.gramwzielone.pl/energia-sloneczna/108924/niemcy-wprowadzaja-kolejne-ulgi-dla-prosumentow
https://www.gramwzielone.pl/
https://energetyka24.com/elektroenergetyka/wiadomosci/czechy-premier-gasi-swiatlo-i-daje-przyklad-jak-oszczedzac-energie
https://energetyka24.com/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666386422003472?via%3Dihub
https://energetyka24.com/klimat/wiadomosci/naukowcy-znalezli-sposob-na-konwersje-dwutlenku-wegla-w-czysty-etylen
http://www.energetyka24.com/

INFORMACJA ZAE dla audytorow energetycznych WRZESIEN 2022

Opinie, Wywiady, Rézne informacje

Systemy wsparcia dla biogazu w Polsce nie dzialajg?

Polityka energetyczna nie tylko Europy, ale i $wiata, przechodzi powazny kryzys. W obliczu wysokich
cen energii elektrycznej, gazu i innych paliw wielu inwestoréw pilnie poszukuje Zrédet energii.
Szczegoélnie do wykorzystania w autokonsumpcji. W Polsce wytwarzamy ponad 100 mln t
bioodpad6w rocznie, ktére trafiaja do utylizacji. W wyniku fermentacji metanowej w biogazowniach
moglyby one da¢ co najmniej 8 mld m3 biometanu. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.magazynbiomasa.pl

Gdzie jest prawo potrzebne do transformacji energetycznej?

By¢ moze jesteSmy w najwazniejszym momencie dziejowych zmian w energetyce i gazownictwie
w historii. Legislacja musi przyspieszy¢ transformacje poprzez radykalng zmiane w sposobie
dziatania branzy. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.wysokienapiecie.pl
Jak zaoszczedzi¢ na energii? Oto praktyczne porady

Najblizsze miesigce beda trudne - gtéwnie finansowo. Oto kilka porad, jak zaoszczedzi¢ na energii.
(Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.energetyka24.com

Wplyw regulacji ESG na funkcjonowanie sektora energetycznego w Polsce

Zasady ESG nie s3 jedynie sztywnym wymystem regulatoréw, ale ich stosowania oczekujg inwestorzy,
kredytodawcy, instytucje finansowe, pracodawcy i konsumenci. W centrum zainteresowania sa kwestie
zuzycia i wykorzystania energii oraz GHG. (Czytaj wiecej)

Zrodto: portal www.teraz-srodowisko.pl
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Wywiady:

e Zbigniew Prokopowicz, prezes zarzadu firmy Luneos. Spdétki gietdowe na potege inwestujg

w energie z OZE. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.magazynbiomasa.pl

¢ Anna Moskwa, minister klimatu i Srodowiska. Majg by¢ nowe taryfy pragdu dla odbiorcow
indywidualnych.(Czytaj wiecej)

zrédto: portal www.wnp.pl

e mec. Radostaw Maruszkin, prawnik zajmujacy sie Srodowiskiem i Kklimatem..
Energetyczne propozycje KE niezgodne z traktatami UE? "Mozna mie¢ watpliwosci (Czytaj

wiecej)

Zrédto: portal www.energetyka24.com

e dr Justyna Glusman, dyrektor zarzadzajaca Fali Renowacji. Modernizacja budynkéw
w Polsce to ogromne wyzwanie, ale takze wielka szansa... (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.teraz-srodowisko.pl

e dr inz. Andrzej Sikora, prezes Instytutu Studiow Energetycznych. UE szykuje sie
na trudny sezon grzewczy. Plan redukcji zuzycia gazu bedzie pierwszym testem jednosci.

(Czytaj wiecej)
Zrddto: portal www.cire.pl

e Adam Stepien, dyrektor generalny Krajowej Izby Biopaliw. W biopaliwach nowe

otwarcie? (Czytaj wiecej)

Zrodto: portal www.teraz-srodowisko.pl
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Raporty, analizy, artykutly

Jak obnizy¢ rachunki za energie przed najblizsza zim3?

Nadchodzaca zima bedzie trudna dla wielu polskich gospodarstw domowych z powodu wysokich
kosztéw ciepta i energii elektrycznej. W najnowszym raporcie Forum Energii opisujemy ponad
30 konkretnych dziatan, ktére mozna wdrozy¢ tatwo i niewielkim kosztem jeszcze przed
nadchodzacg zima. Pozwoli to obnizy¢ rachunki oraz poprawi¢ bezpieczenstwo energetyczne kraju.
Raport uzupetia przewodnik po dostepnym wsparciu publicznym dla gospodarstw domowych.

(Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.forum-energii.eu/pl/

Biomasa w roznych scenariuszach dla cieptownictwa

Cieptownictwo stoi na skraju poteznego zatamania, z realng wizjg upadtosci niektérych zaktadow.
Wing za taki stan rzeczy obarcza sie zaniedbania ich zarzadéw oraz brak polityki paristwa wobec tego
sektora. Sytuacje zdecydowanie pogarsza kryzys na rynku paliw. Wydaje sie, ze modernizacje
przedsiebiorstw w kierunku zdecydowanie wiekszego wykorzystania OZE , w tym biomasy, dla wielu
PEC-6w mogg okaza¢ sie jedynym kotem ratunkowym. (Czytaj wiecej)

Zrddto: portal www.magazynbiomasa.pl
Magazyn ciepta w zastosowaniu z pompami ciepta

Analizy IEO dla cieptownictwa. Pompy ciepta s3 urzadzeniami grzewczymi zasilajgcymi instalacje CO
(centralne ogrzewanie) i CWU (ciepta woda uzytkowa). Moga jednak réwnieZ generowaé chtéd. W obu
wypadkach charakteryzujg sie wysoka efektywnos$cia. Na ogdt wykorzystywane sa w budynkach
mieszkalnych, ale coraz czeSciej znajduja zastosowanie w przemysle, na przyklad: spozywczym,
papierniczym lub chemicznym, a takze w cieptownictwie. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.gramwzielone.pl
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Zréb sobie biogaz. MyGug - sposob na odpady spozywcze

Marnowanie zywno$ci to problem wspotczesnego Swiata. W Polsce rocznie wyrzuca
sie 5 milionéw ton produktéw spozywczych, natomiast wedtug szacunkéw ONZ w skali globalnej
co roku marnowany jest 1 mld 300 mln ton. Stanowi to jedna trzecig juz wyprodukowanej
zywnos$ci nadajacej sie do spozycia. Czy mikro komory fermentacyjne, ktoére przeksztatcaja
przydomowe odpady w biogaz s3 szansg na poprawe sytuacji? (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.magazynbiomasa.pl

Mozliwosci wykorzystania zasobnikéw z plynna sola w systemach energetycznych
z redukowana liczba blokoéw weglowych

W artykule rozpatrzono mozliwosci zastosowania zasobnikow energii z ptynna solg w systemach
energetycznych, ktére przechodza przemiany w kierunku ograniczenia liczby wytwoérczych jednostek

weglowych. (Czytaj wiecej)
zrédto: portal www.cire.pl

Wariantowe koncepcje instalacji technologicznych elektrocieptowni
zintegrowanych z ukladem akumulacji ciepta

W artykule przedstawiono przyktadowe wyniki zrealizowanych badan przemystowych i prac
rozwojowych zwigzanych z realizacja projektu badawczego majacego na celu okres$lenie
technologii  zapewniajacej optymalng wspdtprace elektrocieptowni z  ukladem
wysokoefektywnej akumulacji ciepta. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.cire.pl
Fotowoltaika stala sie sila napedowa OZE w Polsce

2021 rok stanowi zwienczenie dekady rozwoju branzy PV, ktéra zakonczyta sie nie tylko
spektakularnym sukcesem rynkowym, mierzonym pozycja na krajowym rynku energii
elektrycznej ze Zrédet odnawialnych i na europejskim rynku fotowoltaiki, ale takze w wymiarze
gospodarczym i finansowym - pisza Agnieszka Bogacz, Ryszard Ciuta, Grzegorz Wisniewski
z Instytutu Energetyki Odnawialnej. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.biznesalert.pl

NIK: Dlaczego nie zwiekszamy produkcji energii z biomasy?

NIK podsumowat wykorzystanie biomasy przez wiodacych producentéw energii elektryczne;j.
Jest Zle. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.magazynbiomasa.pl
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Rzad daje doplaty do wegla zamiast inwestowa¢ w szczelne okna

Potrzebna jest inteligenta termomodernizacja domoéw, zeby Polacy mogli mieszka¢ oszczednie
dla portfela oraz Srodowiska. Inwestycja w efektywnos$¢ energetyczng na poziomie rzgdu moze
przyniesc jeszcze jeden, znaczacy zysk dla spoteczenstwa, czyli zmniejszenie ubdstwa energetycznego
wsrdod Polakéw, ktérych ten problem dotyka, nawet jesli nie sg ubodzy dochodowo - pisze Maria
Andrzejewska, redaktor BiznesAlert.pl. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.biznesalert.pl

Wyrazny spadek w inwestycjach prosumenckich

Z najnowszego raportu na temat przylgczen mikroinstalacji prosumenckich w Polsce, obejmujacego
dane na koniec lipca 2022 roku, wynika, ze w lipcu wyraznie spadta liczba nowych prosumentow
w stosunku do przytaczen zrealizowanych we wcze$niejszych miesigcach. (Czytaj wiecej)

Zrodto: portal www.gramwzielone.pl

PGE ma traci¢ na prosumentach dziesigtki milionow zlotych
Polska Grupa Energetyczna w najnowszym raporcie finansowym informuje, jaki wplyw na jej
dziatalno$¢ - a konkretnie na dziatalnos$¢ jej sprzedawcy energii, czyli sp6tki PGE Obrét - maja

generowac rozliczenia z prosumentami korzystajacymi z systemu opustéw. (Czytaj wiecej)

zrédto: portal www.gramwzielone.pl

Energia jest tak droga, bo na stos rzuciliSmy naszej energetyKki los

- Mechanizm merit order powoduje, ze ptacimy coraz wiecej za energie chociaz podobno $pimy
na weglu. Jednak reforma tego rozwigzania rozwazana w Unii Europejskiej nie bedzie prosta - pisze
Wojciech Jakobik, redaktor naczelny BiznesAlert.pl. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.biznesalert.pl

Pompy ciepta majg wielka przyszlos¢. Takze w miejskich sieciach

Cieptownie prébuja jak najszybciej uciec od drogiego wegla, ktérego w dodatku brakuje. Gaz przestat by¢
rozwigzaniem, zostaje wiec skok w technologie dotychczas w Polsce niewykorzystywane. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.wysokienapiecie.pl

Okres zagrozenia na rynku mocy: system ratowat DSR i 60-letnie elektrownie

Kustosze elektrowni weglowych z lat 50. i agregatorzy nowoczesnych systeméw DSR zdali egzamin.
Z wysoka rezerwa przetrwaliSmy pigtkowe, zupetnie przecietne, zapotrzebowanie odbiorcow. PSE
przekonaty sie, Ze rzeczywiScie moga liczy¢ na redukcje zapotrzebowania u odbiorcéw. Tyle, Zze sam DSR
nie wystarczy, a energetyke ogarnagt marazm inwestycyjny wynikajacy z taré w rzadzie. (Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.wysokienapiecie.pl
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Czy magazyny ciepla sa remedium na ryzyko blackoutu zimowego?

Niniejszy artykul pokazuje krajowe uwarunkowania nachodzacej zimy (i kolejnych)
w konteks$cie coraz wiekszych ryzyk w krajowym systemie elektroenergetycznym, wskazuje
na nie mniej grozne a dotychczas niedostrzegane ryzyka pochodne w ogrzewnictwie i pokazuje
jedno z mozliwych rozwigzan jakim jest budowa dobowych i sezonowych magazynéw ciepta.

(Czytaj wiecej)
Zrédto: portal www.cire.pl

TAURON przekonuje firmy do efektywnosci energetycznej

Najtanisza energia to ta zaoszczedzona - przekonuje TAURON w kolejnym poradniku skierowanym
do biznesu. Nawet o 30 procent moze obnizy¢ rachunki za energie firma, ktéra wdrozy rozwigzania
optymalizujgce ich zuzycie — podkres$laja eksperci energetycznego lideraw ebooku dla biznesu. Audyt
energetyczny i wprowadzone w jego wyniku rozwigzania proefektywnos$ciowe potrafig wygenerowac
dla firmy znacza redukcje zuzycia energii.(Czytaj wiecej)

Zrédto: portal www.cire.pl
Wodor - zielone zloto. Szansa czy wybor - a moze jedno i drugie?

Od dzisiaj [12.09.22]portal CIRE.PL rozpoczyna prezentacje szeSciu artykutow poswieconych
wodorowi, ktore zostaty opublikowane w Biuletynie ,Inspektor - Technika i Bezpieczenstwo”.

Materiaty beda ukazywac sie w $rody. (Czytaj wiecej)
Zrodto: portal www.cire.pl

Wodor - zielone zloto. Jak i dlaczego - czyli technologie wytwarzania wodoru (cz.II)

Obecnie na skale przemystowa woddr wytwarzany jest gtéwnie dla potrzeb przemystu chemicznego,
do syntezy amoniaku i metanolu, a takze w przemysle petrochemicznym. Ok. potowy produkowanego
wodoru otrzymuje sie z gazu ziemnego, jedna trzecig z ptynnych paliw weglowodorowych, jedna piata
z wegla, a tylko 4 proc. uzyskiwane jest na drodze elektrolizy wody. (Czytaj wiecej)

Zrodto: portal www.cire.pl

Koszty wytwarzania metanolu na bazie odnawialnego wodoru

Metanol jest obecnie waznym surowcem, zaréwno w przemysle chemicznym jak i energetycznym.
Wraz z pogtebianiem sie idei neutralno$ci weglowej, coraz wiecej uwagi poSwieca sie produkcji
metanolu w sposob ekologiczny wykorzystujgc wodoér z procesu elektrolizy zasilanej energia

ze 7rédet odnawialnych.(Czytaj wiecej)

Zrodto: portal www.cire.pl
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Informacje w jezyku angielskim

Sunnova wants to build and run community microgrids as a utility

Residential solar company Sunnova Energy took the bold and unusual step yesterday of seeking
regulatory approval in California to act as a utility that owns and operates community microgrids.
(Read more)

source: portal www.microgridknowledge.com

Energy efficiency should be taking centre stage in Europe

As Europe braces for the full impact of the Nord Stream 1 shutdown, there has been a failure
to acknowledge that we should be using the energy we already have more efficiently, writes
Martin Rossen. (Read more)

source: portal www.euractiv.com

How to operationalise Energy Efficiency First (EE1st) in the EU? Key recommendations
to Member States

Most of the current policies are not designed around the EE1st principle, but they can be adapted
to reflect EE1st, and new policies can be designed to integrate it. Drawing lessons learned from
Germany, Spain and Hungary, this report provides a set of recommendations for Member States
(MS) to support the implementation of EE1st in their policies.(Read more)

source: portal www.bpie.eu
Why Europe needs an ambitious energy efficiency target

For years, some of us have been saying that the safest, cleanest and cheapest energy is that
which we don’t use. With the Ukraine war and rapidly falling gas supplies coming from Russia,
this is truer than ever, writes Niels Fuglsang MEP, who defends a 14.5% energy efficiency
target for 2030. (Read more)

source: pOFtCll www.eurdactiv.com

57


https://microgridknowledge.com/sunnova-community-microgrids-utility/
https://microgridknowledge.com/
https://www.euractiv.com/section/energy/opinion/energy-efficiency-should-be-taking-centre-stage-in-europe/
http://www.euractiv.com/
https://www.bpie.eu/publication/how-to-operationalise-energy-efficiency-first-ee1st-in-the-eu-key-recommendations-to-member-states/
https://www.bpie.eu/
https://www.euractiv.com/section/energy/opinion/why-europe-needs-an-ambitious-energy-efficiency-target
http://www.euractiv.com/

INFORMACJA ZAE dla audytorow energetycznych WRZESIEN 2022

European Parliament backs 45% renewable energy goal for 2030

The European Parliament voted on Wednesday (14 September) in favour of a 45% target for
renewable energy in the EU’s energy mix by 2030, paving the way for negotiations with the
27 member states to finalise the text before the end of the year. (Read more)

source: portal www.euractiv.com
Brussels tables 5% mandatory energy savings goal ahead of difficult winter

The European Commission on Wednesday (14 September) announced two demand reduction targets
for electricity, including a binding reduction goal of 5% at peak consumption times, ahead of a difficult
winter caused by dwindling gas supplies from Russia. (Read more)

source: portal www.euractiv.com

Germany must speed up energy transition instead of fuelling fossil renaissance -
NGOs

The German government has to urgently step up its energy transition efforts in response to the
“Zeitenwende” (turn of an era) brought on by Russia’s war against Ukraine, an alliance of German
environmental NGOs has said. (Read more)

source: portal www.cleanenergywire.org

Energy-saving measures could boost UK economy by £7bn a year, study says

Exclusive: Green home upgrades could also create 140,000 new jobs by 2030, analysis
by Cambridge Econometric finds.(Read more)

source: portal www.theguardian.com

Global climate goals threatened by lack of clean tech collaboration - IEA

International report makes 25 recommendations including increasing cross-border power grids
to support trading in renewable energy and agreeing a date by which all new vehicles should be
zero emission. (Read more)

source: portal www.news.trust.org

Germany pushes for EU alliance on energy transition technologies

The German government will propose a “European Alliance for Transformation Technologies”
at an upcoming meeting of EU ministers responsible for industry policy and the internal market,
Tagesspiegel Background reports. (Read more)

source: portal www.cleanenergywire.org
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