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Nowy duzy rynek dla audytoréw energetycznych — sektor matych i
Srednich przedsiebiorstw. Jakie ustugi mozna zaoferowac?
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"> Kontekst projektu

Uruchomienie wszystkich
potencjatow ekonomicznych w
zakresie redukcji energochtonnosci
jest  podstawowym  warunkiem
osiggniecia  celow europejskiej
polityki energetycznej i klimatycznej
na lata 2030 i 2050.

innoveas ma za zadanie podnies¢
swiadomosé¢ wsrod MSP w celu
intensyfikacji wdrazania Srodkow

efektywnosci  energetycznej i

przeprowadzania audytow
energetycznych.
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Analiza barier Dziatania Promowanie korzysci
realizacji audytow informacyjne o z wykonywania
energetycznych w systemach wsparcia audytow

MSP energetycznych w
MSP
Zaprojektowanie i Zbudowanie sieci w
realizacja szkolen dla UE trwale
MSP wspierajgcej rozwoj
szkolen
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Zaprasza my do :3 innoveas

Sledzenia projektu
online

y @EUInnoveas

INNOVEAS

) nnoveas
CO innoveas.eu
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Materiaty szkoleniowe - NAPE

Witamy!

Dzigkujemy za zainteresowanie szkoleniami innoveas z zakresu efektywnosci
energetycznej w matych i srednich przedsigbiorstwach.

Na tej platformie znajdg Pafistwo materiaty szkoleniowe.

Natomiast pierwszy krokiem programu szkoleniowego sa filmy wideo dostepne
tutaj.

Wszystkie szkolenia oraz dostep do tresci szkoleniowych sa dla Panstwa bezptatne.
Prosze klikngc na folder “materiaty szkoleniowe” i wybrac swoj kurs.

Teraz moga Panstwo czytac lub pobierac materiaty online.

Jesli chcesz dowiedziec sie wigcej o projekcie, partnerach lub znaczeniu dziatan na
rzecz efektywnosci energetycznej, odwiedz nas:

000

Potrzebujesz pomocy?
Skontaktuj sie z osobg, ktora zaprosita Cig na szkolenie lub napisz e-mail na adres:
innoveas@nape.pl




Wyzwania w sektorze MSP w Polsce

Rynek audytorow energetycznych jest dos¢ rozwiniety dla sektora budowlanego i
duzych przedsiebiorstw — ale nie dla skali MSP

MSP zwykle nie szukaja aktywnie porad ani szkolers w zakresie efektywnosci
energetycznej

MSP sa najbardziej zainteresowane szybkimi i tatwymi rozwigzaniami, a nie
dtugoterminowymi i ztozonymi

Ze wzgledu na mata skale MSP rzadko zatrudniaja osoby o wysokich kompetencjach do
obstugi urzadzen energetycznych, a jeszcze rzadziej zatrudniajag menedzeréw ds.
energii, ktorzy pracujg nad poprawg efektywnosci energetycznej

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



Wyzwania w sektorze MSP w Polsce

e Ograniczony kapitat inwestycyjny, ktory mozna przeznaczy¢ na poprawe
efektywnosci energetyczne;j.

* Brak szczegétowych danych o zuzyciu energii. W wiekszosci gromadzone sg
tylko faktury (kontrola kosztow energii), co skutkuje matg rozdzielczoscig danych
mierzonych tylko na gtéwnych licznikach energii.

e Znaczacy, wcigz niewykorzystany potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej. Szczegdlnie w ,wiekszych” MSP.

BRI This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Mocne strony sektora MSP w Polsce

* Ogdlna postawa zarzaddw MSP jest silnie zgodna z europejskimi celami
oszczedzania energii. Jest to spowodowane przede wszystkim rosngcymi
kosztami energii, ale $lad weglowy jest deklarowany przez niektére MSP jako
rownie istotny. Te MSP czesto juz znajduja sie w tarncuchach dostaw duzych
korporacji, w ktorych slad weglowy staje sie waznym aspektem.

 Dzieki aktywnemu wsparciu instytucji wspétpracujacych z MSP, takich jak Bank
BNP Paribas czy Jednostka Certyfikujaca ISOQAR, udato sie przekonaé MSP do
udziatu w szkoleniach innoveas. W wyniku szkolen prawie wszyscy uczestnicy
wyrazili gtebokie zainteresowanie zmniejszeniem zuzycia energii i checig
podejmowania dalszych dziatan, w tym audytami energetycznymi.

MRS This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Mocne strony sektora MSP w Polsce

* Podczas szkolen w przedsiebiorstwach audytorzy energetyczni wykonali uproszczone
audyty energetyczne. W wiekszosci przypadkéw zidentyfikowano znaczny potencjat
zmniejszenia zuzycia energii i jej kosztéw. Ta obserwacja dowodzi, ze sektor MSP jako
catos¢ moze miec znaczny potencjat w zakresie redukcji Sladu weglowego i
wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego gospodarki UE, jesli zostanie
odpowiednio wsparty przez ekspertow ds. energii

e Skoncentrowanie sie podczas szkolen na optymalizacji kosztow energii zaowocowato
wiekszym zainteresowaniem ze strony MSP. Zaobserwowano, ze w polskim sektorze
MSP najwieksza uwage przykuwaja aspekty finansowe, ktére beda gtéwnym
powodem do wdrazania dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej. Dodatkowo
przedstawienie inwestycji energooszczednych w formie analizy optacalnosci umozliwito
decydentom poréwnanie ich z alternatywnymi sposobami wykorzystania kapitatu
inwestycyjnego, a tym samym zwiekszyto sktonnosc do ich realizacji

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Mocne strony sektora MSP w Polsce

System , biatych certyfikatéw” spotkat sie z duzym zainteresowaniem przedstawicieli
sektora MSP, ktore uznali za dobrze dopasowany do skali ich przedsiebiorstw i tatwy w
obstudze. Szczegdlnie atrakcyjna jest stabilnos¢ mechanizmu, przejrzyste zasady i nabor
wnioskow w trybie ciggtym

Poza zakresem projektu innoveas, wsrod klientow NAPE, zainteresowanych wspotpraca
w ramach programu ,,biatych certyfikatéw”, roénie liczba MSP. Czesto sukces pierwszej
modernizacji motywuje przedsiebiorstwa do wspdlnego poszukiwania dalszych
mozliwosci ograniczenia zuzycia energii

Wiekszosc¢ firm biorgcych udziat w szkoleniach firmowych zadeklarowata chec podjecia
dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej i instalacji OZE na znaczng skale

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



\S" Co mozna zrobic?

Czynniki stymulujace dla polskich MSP:

 Bezptatne i krétkie szkolenia dostosowane do potrzeb MSP i
organizowane we wspotpracy z innymi (poza ekspertami ds. energii)
instytucjami zainteresowanymi rynkiem efektywnosci energetycznej

* Stabilny w czasie i przejrzysty mechanizm ,,biatych certyfikatow” to
mocny atut do wykorzystania przez rynek audytorow energetycznych do
oferowana swoich ustug

* Rosngce ceny energii silnie wspierajg rynek efektywnosci energetyczne;j.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Jedna z wielu historii...

1. Nawigzanie wspotpracy
* Firma produkcyjna zlecita zaprojektowanie odzysku ciepta ze sprezarki
* Projektant doradzit kontakt z NAPE ws. ,biatych certyfikatow”

e Oferta NAPE obejmowata komplet czynnosci (tacznie ze sprzedazg BC na
gietdzie), wynagrodzenie na zasadzie ,, % success fee”

* NawigzaliSmy wspotprace w zakresie pozyskania BC dla odzysku ciepta

BRI This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Jedna z wielu historii...

2 u d 3.1 Stanistniejacy
. Audyt | | |
W stanie istniejgcym wszystkie potrzeby grzewcze (przygotowanie cieptej wody uzytkowej i centraln:
ogrzewanie) sq realizowane poprzez trzy kottu olejowe (3 kotly gazowe VIESSMAN Paromat Simple:
sposrod ktérych dwa funkcjonujg w jednej kottowni, a trzeci w osobnej) oraz grzejniki konwekcyjne
regulacjg w postaci zaworow termostatycznych. Rozprowadzenie ciepla jest zaizolowane w sposol

poprawny. System grzewczy jest sprawny i nie wymaga modernizacji.

Zdjecie 1. Kotty gazowe

Zdjgcie 2. Przykladowy zawdr termostatyczny 2d|gcie 3. Izolacja na rozprowadzeniu instalacji grzewcze)

- _____________________________________________________________________m
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Rysunek 1. Schemat parteru budynku z zaznaczonym ciggiem transportowym (czerwong linig) oraz lokalizacig sprezarki
powietrzne) (niebieski prostokat; 2ofte zaznaczenie jest naniesione trwale na skanowanym rzucie, jednak nie wnosi nic do
niniejszej analizy)

T Lot
Zdjecie 4. Brama przemystowa kolo sprezarki

Zdjecie 5. Brama przemystowa od strony bramy wjazdowej




Jedna z wielu historii...

2. Audyt
3.2 Analiza proponowanych wariantéw pod katem potencjatu energetycznego

3.2.1 Wariant 1 - nagrzewnice wodne zasilane cieptem odpadowym ze sprezarki powietrznej

W Wariancie 1 autorzy proponujg modernizacje o nastepujgcej charakterystyce:

— Odzysk ciepla zostanie zamontowany do dedykowanych kréccow przylgczeniowych sprezarki

Atlas Copco 90 VSD+. Z instrukcji obstugi urzgdzenia wynika, iz odzysk ma moc nominaing na

poziomie 85,8 kW.

Parmmets Jednos | GA T5L VSD* GA %0 vsD* GA 110 vsD*
b —

Energia odzyshiwaing | kW % | 9.7
Enegia odzysiwaing | = w7 151 mo
Proephym wody Vmn 655 08 e
Proeptyw wody om 23 2 a2
Temperstuen na wiocle | °C 5 55 =5
Temparaties na wiocks | °F 1 13t 151
Tempersturn na wytocie| *C bi-} 7 ]
Temperatura na wylocie| *F 158 158 153

Zdjecie 6. Parametry wymiennika do odzysku ciepta (z doekumentacji Atlas Copco)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Jedna z wielu historii...

2. Audyt

wOgreowanie W Kurtyny wylgczone
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Wykres 1. Roczny godzinowy profil temperaturowy z podzialem na temperatury ponizej i powyzej 16°C

Powyzszy wykres naniesiono na harmonogram pracy, dzieki czemu ustalono, ze odzysk ciepta

bedzie mozliwy przez 5 052 godziny w roku.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




— Aby precyzyjnie oszacowac potencjat odzysku przeanalizowano raporty pracy na sterowniku

Jedna z wielu historii... =g
2. Audyt

Lacima erwrgia Olariof crhowiia Erwrgla whakowa

16 105,49 LW a8 o 00,38 M1 i . ) ) )
Zdjecie 7. Raport obcigzenia sprezarki ze sterownika urzgdzenia

|

Na podstawie powyzszych wynikow autorzy obliczyli srednie obcigzenie sprezarki, ktore

— wykorzystano w obliczeniu potencjatu oszczednosci. Srednie obcigzenie obliczono jako $rednia

obcigzenia powyzej 60% nie wystepowaly od czasu uruchomienia sprezarki.

!
]I H ll ;I v wazona, gdzie waga byt udziat czasu pracy w poszczegélnych zakresach. Warto podkreslic, ze

P © veaw .2

Rysunek 2. Dane 1 raportu pracy sprezarki

Zdjecie 8. Raport pracy pod obcigzeniem ze sterownika urzgdzenia

Z powyiszego raportu wynika, iz praca pod obcigzeniem stanowi 99,5 % czasu pracy. Srednie

obcigzenie wyliczono wedtug nastepujacego wzoru:
ér. obcigzenie = 99,5% - [(7% - ($r. 0-20%) + 74% - ($r. 20-40%) + 19% - ($r. 40-60%)] / 100%

This project hgs recelyed funding from the European Union’s ér. obciatenie = 99,5% - (7% - 10% + 74% - 30% + 19% - 50%) / 100% = 32,4 %
research and innovation programme under grant agre@MENT | v o emsssss—




Audyt efektywnosici energetyczne] — Odzysk ciepla 2 instalacji sprezonego powietrza w XDISC S.A 3

Data wykonania

Jedna z wielu historii... R T

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnodci energetycznej

Przedsiewziecie stu2gce poprawie efektywnodci

Przedsigwzigcie stuzgce poprawie
efekt i e energetycznej w zakresie modernizacii systemu ogrzewania
° u yt Bety ’ lub systemu przygotowania clepte] wody
b Wykonanie Instalacji odzysku ciepta e rezarki
Opls przedsigwzigcia stuzacego poprawie Y N oczy o SPre

powietrzne) | wykorzystanie go do celéw grzewczych w

Y L j (max. 250 znakow): kurtynach powletrznych na bramach przemystowych

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego.
(numer PESEL albo nazwa), u ktérego mm‘nle XDISC S.A,
realizowane przedsigwzigcie stuzace ul. Jagiellonska 82
efektywnosci energetyczne] lub medsfwﬂqﬁe 03-301 Warszawa
takle zostalo zrealizowane:
Planowana data rozpoczgcia Data zakonczenia przedsigwziecia Wyrazany w latach kalendarzowych
przedsigwzigecia stuzgcego poprawie | stuigcego poorwle efektywnosci okres uzyskiwania oszczednoscl
efektywnoici energetycznej: ** energetycznej: * energii:

1 grudzien 2021 31 grudnia 2021 8lat

(na podstawie audytu efektywnosci w

mm’ 311 [MWh/rok] 26,748 {toe/rok]
M""'"‘”;‘W’ 342 [MWh/rok] 29,423 [toe/rok]
m""'“ﬁ“”w w"f".".ﬁ’m‘”"" [MWh/rok] . [toe/rok]
energii p[.nmlb‘f-n o [MWh/rok] . [toe/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnodci energetyczne]

Imie | nazwisko: | mgr inz. Marek Amrozy mgr. in2. Tomasz Kutakowski

Nr uprawnienia: | nie dotyczy

Nr telefonu: 4822 5054 654
o . . . . | Podosy: Do kol
This project has received funding from the European Union’s Horizon =
o W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

research and innovation programme under grant agreement N° 84709

W przypadku zrealizowanego przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej




Jedna z wielu historii...

3. Zawiadomienie o zakonczeniu realizacji oraz sprzedaz BC na TGE i
rozliczenie

& Operacje = () X
Instrumenty  Eksport/Import  Raporty  Ustawienia Pomoc
LG
Typ transakcii Instrument Numertransakcj  Kod RSP Data
Status [ Zastosuifity | 20220211 [Fv | 20220218 @]
instrument Typ transakci Numer transakc Kod RSP Uczba PM Status Data
PMEF_F | Transakcia sesyina (S) | 20220217:3131:247 | NAPE 17481 | Zreakzowana |2022:02:17
PMEF F Tm sesyna (5) |20220217-3068239 | NAPE 1 Zreakzowana | 20220217
PMEF_F quamm | 20220217-3067:240 | NAPE 76097 | Zrealizowana 120220217
PMEF _F Transakcia seayna (5) | 20220217-3069249 | NAPE 7 Zresizowana 20220217
PMEF_F Wystawenie | NBOS1/4/F/6ATBA/... |NAPE | 93654 | Zrealizowana |2022.0215

Pokaz saldo Praw Majatkowych na doen: Saido Praw Majatkowych

Dane zostaly pobrane | MAS9AMRO35 | NAPE | @ .

wartosé BC ~60 tys. zt

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




N2 Jedna z wielu historii...

4. Poszukiwanie kolejnych mozliwosci — uktad chtodzenia i freecooling

Vim3/h]
50,0
45,0
3.1.1 Zuzycie energii finalnej w stanie istniejacym o Ay \ ™ "
35,0 “MM‘:I W [ IR W v e
W celu oszacowania zuzycia energii finalnej w stanie istniejgcym przeprowadzono pomiary: _300 | ! ﬂ
<
fg 25,0 ¥
— Mocy chtodnicze) generowane| przez agregat chfodniczy Ps mierzonej z krokiem minutowym. = 200
. R L 150 )
Pomiar obejmowal strumieri czynnika chlodniczego V (woda) oraz réinice temperatur dT 740
pomiedzy obiegami zasilajgcym T2 | powrotnym Ty. 50
00
- Mocy elektrycznej pobieranej przez agregat chtodniczy Pe mierzonej z krokiem minutowym 11 W D;;“ nn 131
— Temperatury powietrza w kubaturze otaczajgcej skraplacz agregatu Wykres 1. Zmierzony strumied czynnika chiodniczego
Wyniki zaprezentowano | omoéwiono na kolejnych wykresach. s —T1 [degC] T2 [degC] arix
- ___________________________________________________________________________________________________________________________________m '
200
= 150
3
g 100
=
50
. . . . . ’ . 00
This project h.as rece|yed funding from the European Union’s Horizon 2020 S5 T T o ki
research and innovation programme under grant agreement N° 847095 Data

Wykres 2. Zmierzone temperatury oraz obliczone réznica temperatur




Jedna z wielu historii...

4. Poszukiwanie kolejnych mozliwosci — uktad chtodzenia i freecooling

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Jedna z wielu historii...

4. Poszukiwanie kolejnych mozliwosci — uktad chtodzenia i freecooling

— n
Mmoo &
xH a— o
1 % !
TR T, '
-~ 1 L g ) . '
150
«n
= 3
(s ol
on mnn on nn ©on Bnn on D
[$F) Dats
Wykres 4. Usrednione do interwaltdw 15 minutowych Wykres 5. Usrednione do interwalow 15 minutowych
zmierzone pobory mocy elektryczne) obliczone moce chlodnicze

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




N2 Jedna z wielu historii...

4. Poszukiwanie kolejnych mozliwosci — uktad chtodzenia i freecooling

n KW
EERsr = ; !
e
Gdzie:
Pe - pobory mocy elektrycznej [kW,)
Pen - wyprodukowana chwilowa moc chfodnicza [kW.)

Wyniki obliczeri zaprezentowano na ponizszym wykresie.

EER

08
07

06 4 % | f«.".' "l "ﬂ I \n‘,hl, h}“‘. ’ “ ;"I.._.,l ";\/“
os i My ww-uw'fH WY
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This project has received funding Wykres 6. Obliczone chwilowe EER
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N2 Jedna z wielu historii...

4. Poszukiwanie kolejnych mozliwosci — uktad chtodzenia i freecooling

B Agregat Wylgczony @ Agregat PRACA

40
30
20 | ‘
= | |
- W ”} H “' M ’H Ml Iyl
el el
o gl abg u\ MR
ke Tabela 2. Obhczenia SZ3COWaNego uzycia energii finalnej przez nowy drycooler wraz z uktadem pompowym
. Pompa P
> 5 3 & - @ & | drycooler - Wentylatory
E:’.’EEE;’"’::;EM Pozycia lednosta | (VR | wymiennik- | 0V
- glikolowy spragglo
Wykres 7. Godziny pracy | nie pracy agregatu chlodniczego PIOVAN KHA 1 Moc (kW) 11.98 16.32 2400
2 | Obcigzenie - szacunkowe [%) 75,0% 75,0% 50,0%
3 | Sprawnosc [%) 91,2% 92,0% 90,0%
4 | Czas pracy [h/rok] 7 157 8 760 7 157
5 | Zuzycie energii elektryczne| (finalne)) [kWh/rok] 70511 116 546 95427
SUMA [kWh/rok] 282483

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




\SYY Jedna z wielu historii...

4. Poszukiwanie kolejnych mozliwosci — uktad chtodzenia i freecooling

Tabela 5, Wybdr wariantu optymalnego

Tabela 3. Obliczenia szacowanego zuzycia energii finalnej w Wariancie 1 g N ;
Lp. Poxycja Jednostka Stan Istniejgcy Wariant 1 Warlant 2
Lp. Pozycja Jednostka Warfant 1
1 ér. pobdr chiodu P [KWo) 88,6 1 | ér. pobér chiodu P [kWenl 886 88,6 88,6
2 | Czas pracy instalacjl chfodniczej t [h/rok]| 1603 2 | Czas pracy instalacji chlodnicze) t [h/rok] 8760 1603 8760
Sredniosezonowe zapotrzebowanie na chidd = = 2
3 KWhe/rok 142 029 Sredniosezonowe zapotrzebowanie na chiod
EU=P 1 [ o0 3 EU, ; ‘ 3 [kWh,s/rok]| 776 155 142 029 776 155
=P.
4 | SEER I 2,80
= ; = 4 | SEER [l 0,546 2,80 5,00
s E;trc:’ e/nseirz: finalnej - chlodzenie (KWha/rok] 50725
— Zutycie energii finalnej - chlodzenie
6 Zutycie energii finalnej - pompy [kwh,/rok] 282 483 3 EF, = EU, / SEER |kWh./fOk] 1422408 0725 155231
7 | Zutycie energii finalnej - SUMA EF [kWhe/rok] 333208 6 | Zuzycie energii finalnej - pompy [kWhg/rok] - 282483 -
- _____________________________________________________________________________________________|]
7 | Zuzycie energll finalnej - SUMA EF [kWh,/rok] 1422408 333208 155 231
8 | Zmniejszenie ruzycia energii finalnej dEF [kWh,/rok] - 1089 200 1267177
9 | Zmniejszenie 2utycia energii finalne| dEF [toe/rok| - 93,654 108,958
10 | Nakfady Inwestycyjne [21] . 78 000 450 000
1 Oszczgdnom wynikajace ze zmniejszenia (2t/rok] ) 980 280 1 140 460
zuzycia energii finalne)
12 | SPBT |lata) - 01 04

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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4. Poszukiwanie kolejnych mozliwosci

— uktad chtodzenia i freecooling

Wartos¢ BC — ok. 250 tys. zi

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

Audyt efektywnosci energetycznej — Modernizacja frddet wytworczych w instalacji chlodniczej XDIS.C. S.A 3

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNES

Data wykonania

Pierwsza wersja: 25 listopada 2021
Druga wersja: 25 stycznia 2022

Przedsiewziecie stulgce poprawie w 2akresie modernizac)l lub wymiany urzadzed | instalacji
efektywnodci energetyczne): wykorzystywanych w procesach przemystowych
Opis Ssiewaiecia st : planuje sig¢ modernizacje irodla wytworczego PIOVAN

efektywnosci energetyczne] (max. 250 znakdw):

KHAD1910Y w instalacjl chlodnicze] poprzez doposazenie
chillera w uktad drycoolera

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego
{numer PESEL albo nazwa), u ktdrego zostanie
zrealizowane przedsiqwzigcie stutace poprawie
efektywnosci energetyczne] lub przedsiewzigcie

XDISCS.A,
ul, Jagielloriska 82
03-301 Warszawa

takie rostato rrealizowane:
Planowana data rozpoczecia Data zakofczenia przedsigwzigcia Wyrazony w latach kalendarzowych
przedsigwzigcia stuzacego poprawie | stuzgcego poprawie efektywnosci okres uzyskiwania oszczednosc
efektywnosci energetycznej: ** energetycznej; *** energil:
30.11.2021 31.12.2021 5 lat
przedsigwzigcia stuzzcego poprawie efektywnosd energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)
Srednioroczna ilos¢ energii finainej
planowanej do zacszczedzenia: ** 1089 [MWh/rok] 93,654 {toe/rok]
Srednioroczna flosé energii pierwotnej
ol do zenia: ** 2723 [MWh/rok] 234,136 (toe/rok]
s""“'m:;“‘,’ﬁw“"’ [MWh/rok] [toe/rok]
Srednioroczna iloé€ zaoszezedzone)
energii pierwotnej: *** [MWh/rok] [toe/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

; mgr inz. Marek Amrozy
NOK A DAE X mgr in2, Tomasz Kutakowsk|
Nr uprawnienia: | nie dotyczy
Nr telefonu: 48225054 654
SN A o = v
Podpisy: - m“-,&a.alu

W przypadku planowanego przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

e W przypadku 2realizowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnoscl energetyczne)




Jedna z wielu historii...

5. Poszukiwanie kolejnych mozliwosci Wk Stantnend

Obszar proponowanej inwestycji obejmuje szereg instalacji grzewczych, chiodniczych

i technologicznych:

° ° ’ —~ Ekstrudery — urzgdzenia technologiczne stuzgce do przetopienia granulatu, uformowanie
- IZOIaCja EkStrUderOW go w plyty CD przy jednoczesnym wdrukowaniu sciezki diwigkowej. Z uwagi na wysoka
temperature topienia (340°C) urzadzenie pobiera znaczace ilosci energii elektrycznej do

podgrzania granulatu, ktéra poiniej jest rozpraszana w kubaturze ttoczni co powoduje jej

° I ° ° I oo o o o h przegrzewanie. W zwigzku 2 powyzszym ich izolacja przyczyni sig jednoczesnie do zmniejszenia

- Izo acja InSta ale pa rowej I In nyc zuzycia energii potrzebnej na przetopienie granulatu oraz energil chlodniczej w przestrzeni
produkcyjnej hali ttoczni.

—~ Zawory na instalacji parowej — rurociggi instalacji parowej s3 zaizolowane na calej dlugosci
z wyjgtkiem armatury, ktéra bedgc wyeksponowang w przestrzeni produkcyjnej poza stratami
ciepla generuje rowniez znaczgce zyski ciepla przyczyniajace sie do przegrzewania hali ttoczni.

—~ Kanaly wentylacyjne wyciggéw z lamp UV - w trakcie produkcji ptyt CD konieczne jest ich
utwardzenie pod lampami UV w temperaturze ok. 80°C. Powstajace w ten sposob gorgce
powietrze jest nastepnie usuwane ze wzgledu na zanieczyszczenia kanatami wentylacyjnymi
poza kubature o regulowanej temperaturze. Wysoka temperatura gazow w stanie istniejgcym
rozpraszana jest do kubatury ogrzewanej przyczyniajgc sie do przegrzewania przestrzeni
produkcyjnej hali tloczni.

—~ Rurociggi instalacji chlodniczej — instalacja chiodnicza objeta modernizacjg bedacg
przedmiotem niniejszego opracowania sklada sie z sekcji procesowej (czynnik o temperaturze
ok. 17°C) oraz z sekcji komfortu (czynnik o temperaturze ok. 5°C). W obydwu uktadach rurociagi
s3 niezaizolowane co generuje znaczgce straty chiodu zwiekszajac obcigzenie agregatow

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 chiodniczych.
. . - __________________________________________________________________________________m
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Jedna z wielu historii...

5. Poszukiwanie kolejnych mozliwosci
— izolacja ekstruderow

— izolacja instalacji parowej i innych

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Jedna z wielu historii...

5. Poszukiwanie kolejnych mozliwosci

— izolacja ekstruderéw

— izolacja instalacji parowej i innyc|

This project has received funding from the European Uniol
research and innovation programme under grant agreemen

Tabelo 19. Zestawienie szacowonych efektdw energetycznych | ekonormicznych rozpatrywanych dziotan

= IMWh/rok] | [toe/rok] Il [kWh/kWh] | (MWh/rok] | [toe/rok]

lzolaca ekstruderow - zmniejszenie aniiie

zuzycia energil elektryczne| na potrzeby 114,813 9,872 ¢ 2,50 287,033 24,680
elektryczna

wygrzewania granulatu

Izolacja ekstruderow - zmniejszenie PO

zuzycia energii elektrycznej na potrzeby 55,544 4,776 clekt g £ 2,50 138,860 11,940

chtodnicze w hall tloczni e

Izolacja zawardw na instalacji parowe| -

zmniejszenie wutycia oleju opalowego w 91,386 7,858 olej opalowy 1,10 100,524 8,644

kottowni

lz0lacja 2awordw na instalacji parowe) - 60

zmniefszenie uiycia energi elektryczne) 32,860 2,825 € 2,50 82,150 7,064

: . ) elektryczna

na potrzeby chlodzenia w hali ttoczni

lzolacja wyciggdw 2 lamp UV - energia

zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej | 149,561 12,860 2,50 373,902 32,150
elektryczna

na potrzeby chlodnicze

Izolacja rurociggéw wody lodowe; - enanits

imnigjszenie 2uzycia energi elektryczne) 22,870 1,966 elekt gzna 2,50 57,174 4,916

na potrzeby chlodnicze e

SUMA 467,034 40,158 1039644 | 89,393

g wi— wskainik nakiadu nieodnawialnej energh prerwotne; na podstawe (2]
e Zmnigjszenie zutycia nieodnawlalne) energi pierwotne) wyliczono wg. wzoru dEy = dEs - w
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Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzacego poprawle efektywnoscl energetyczne)

5. Poszukiwanie kolejnych mozliwosci e — il gl wenabons

efektywnosci energetycznej:

planuje sie wykonanie izolagl na rurociggach instalacji
chtodniczych, zaworach instalacji parowej, urzadzeniach
technologicznych i kanatach wentylacyjnych

Opls przedsigwzigcia stutacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250 znakow):

— izolacja ekstruderow e

realizowane przedsiewziecie sluzace poprawle. ul. Jaglelloriska 82
efektywnosci energetyczne] lub przedsigwrigcie 03-301 Warszawa

takie zostalo zrealizowane:
— izolacja instalacji parowej i innych s reosoprove | ks s e | s s e
efektywnaici ene D energetycanej: *** energil:

: : : ;
0éci energetycznef)

Wartosc¢ BC - ~80 tyS. 2t (na podstawie audytu efektywnoci

mmm' "’:*:f' 467,034 (MWh/rok] 40,158 [toe/rok]
m:m oineh sl 1039644 | [MWh/rok] 89,393 [toe/rok]
mmmmm (MWh/rok] : (toe/rok]
mmm [MWh/rok] : (toe/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

mgr inz. Marek Amrozy

mig { o mgr inz. Tomasz Kutakowski

Nr uprawnienia: | nie dotyczy

Nr telefonu: 48 22 50 54 654

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095 Podpisy: '/ o W
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6. Efekt jak do tej pory:

- Trzy projekty - ~400 tys. zt ,dofinansowania” * % success fee

- ~1,4 mIn PLN / rok oszczednosci kosztu energii

- Klient aktywnie juz sam poszukuje dalszych pomystow modernizacyjnych
- Polecanie audytorow innym zaprzyjaznionym firmom

- 2Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz zmniejszenie
emisji CO,

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Odpowiedzi na pytania

1. jaka jest doktadnos¢ pomiaru przeptywomierzem ultradzwiekowym? Dostatem kiedys taki protokot pomiaru i byto napisane bfgd
pomiaru +/-20% zatem nie jest to wiarygodne.

Doktadnos¢ pomiaru zalezy w gtéwnej mierze od zastosowanej metody pomiaru (btgd metody) oraz btedu zastosowanych urzadzen (kazda sonda
ma swojg doktadnosé pomiarowg). W przypadku badan cieptomierzem ultradZzwiekowym przy zastosowaniu sond przylgowych btedy metody beda
podobne niezaleznie od producenta miernika, a btedy urzadzen bedg rézne dla réznych kompletdw urzadzen pomiarowych (czyli gtdéwnie
zastosowanego przeptywomierza i sond temperatury). Btgd + 20% jest faktycznie duzy, producenci wiodgcych przeptywomierzy deklarujg btad
urzadzen na poziomie np. = 0,5% (>0,015 m/s), £ 1% (0,009 m/s). Oczywiscie do tych odchytek nalezy “doda¢” m.in. odchytki wynikajgce z bteddw
metody oraz odchytki pomiaru temperatury - czyli przeprowadzic catg analize btedu pomiarowego. Niemniej, przy wyzszych przeptywach i
wiekszych roznicach temperatur zasilania i powrotu oraz przy zastosowaniu przyzwoitej jakosci urzgdzen pomiarowych (oraz poprawnie
zamontowanych) nie spodziewatbym sie btedu na poziomie az 20% dla pomiaru cieptomierzem ultradZzwiekowym. Tego rzedu wielkosci mégtbym
sie spodziewac w bardzo wyjatkowych przypadkach (np. przy delta T rzedu 1-2K, gdzie o catkowitym btedzie zadecyduje gtéwnie niedoktadnosc
pomiaru temperatury termorezystorami, ktore nawet w laboratoryjnej wersji bedg mierzyty z btedem + (0.1 + 0,0017 * t), a w praktyce technicznej
raczej sie spotkamy z sondami o doktadnosci + (0.3 + 0,005 * t) lub nizszej).

Dodatkowo warto zaznaczy¢, ze nawet mniej doktadny pomiar jest duzo bardziej wartosciowy dla audytora od oszacowan (zgadywania) nie

opartych o zaden pomiar.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Odpowiedzi na pytania

2. Czy do takich pomiaréw mozna wykorzystac¢ kamere termowizyjng ?
Kamere termowizyjng mozna wykorzystac przede wszystkim do pomiardw (zobrazowania) réznic temperatury. A wiec, takim

urzgdzeniem nie zmierzymy ilosci ciepta dostarczonego przez rurociagi.

3. EER niewiarygodnie niskie, nawet jak na ogrzewane pomieszczenie.

Nominalne EER agregatu chtodniczego jest wyznaczane dla nominalnych warunkow pracy. Rzeczywiste EER agregatu zalezy od
szeregu czynnikow, ktére najczesciej odbiegajg od wartosci nominalnych. Obnizonego EER mozna sie spodziewaé np. z powodu
wyzszej temperatury powietrza schtadzajgcego skraplacz, lub np. z powodu niskiej réznicy temperatur zasilania i powrotu wody
lodowej, lub szeregu innych czynnikdw wptywajgcych na faktyczng prace agregatu.

4. czy ISO 140001 réwniez tapie sie pod ten wymaog energy managment?

wg obecnych propozycji nowelizacji Dyrektywy EE tylko systemy zarzgdzania energig (czyli ISO 50001) bedg spetnieniem wymagan
dla przedsiebiorstw zuzywajgcych powyzej 100 TJ/rok.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Odpowiedzi na pytania

5. czy nadal dla instalacji bedgcych w ETS nie mozna uzyskiwac biatych certyfikatow?

tak - modernizacje instalacji w ETS nie kwalifikujg sie do BC.

6. o robimy jak po realizacji przedsiewziecia nie osiggniemy wymaganej liczby toe??
korygujemy audyt i wniosek

7. Czy Panstwo organizujecie szkolenia z liczenia sladu weglowego?

obecnie nie realizujemy takich szkolen, rozwazamy uruchomienie ich w przysztosci. zachecam do Sledzenia

programu kursow na stronie internetowej FPE https://fpe.org.pl/szkolenia/

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



https://fpe.org.pl/szkolenia/

Zapraszamy do wspotpracy!

Marek Amrozy

mamrozy@nape.pl
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