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1. Kluczowe przestania

e Pilna potrzeba ochrony klimatu podkreslona w ocenie zmian klimatu IPCC! za rok
2021 powoduje, ze cele UE na rok 2030 oraz neutralnosc¢ klimatyczna UE do 2050
r. wymagajg bezprecedensowego tempa dekarbonizacji gospodarki, w tym
ogrzewania, co oznacza zapewnienie komfortu wewngatrz budynkéw i dostep do
cieptej wody.

e Pakiet "Fit for 552 " stanowi wyjatkowg okazje do stworzenia odpowiednich
warunkow do przyspieszenia wymiany starych i nieefektywnych zrodet ciepta na
bardziej efektywne rozwigzania grzewcze oparte na energii odnawialnej, takie jak
np. pompy ciepta.

e Jest jasne, ze technologie pomp ciepfa beda odgrywac wazng role na drodze do
osiggniecia neutralnosci klimatycznej UE w 2050 r. oraz do zmniejszenia emisji w
catej gospodarce o co najmniej 55 % do 2030 r. w UE, poniewaz nalezg one do
najbardziej efektywnych rozwigzan grzewczych i mogg w znacznym stopniu
przyczyni¢ sie do obnizenia emisyjnosci budynkéw; w zwigzku z tym udziat
technologii pomp ciepta w rynku bedzie musiat wzrosngé¢ w sposob widoczny.

e Dekarbonizacja ogrzewania i zwiekszenie mocy pomp ciepta muszg by¢ zgodne z
przeksztatceniem catego systemu energetycznego i uwzgledniac okreslony wptyw
na spoteczenstwo:

o Elektryfikacja ogrzewania jest wyzwaniem dla stabilnego i odpornego na
problem =z realizacja dostaw energii systemu energetycznego o
przystepnych kosztach energii. Wykorzystujgc istniejgcg infrastrukture
energetyczng, podejscie wielosektorowe? zoptymalizuje inwestycje w sieci
elektroenergetyczne;

o Zasoby budowlane i mozliwosci finansowe obywateli UE sg niezwykle
zréznicowane, a to sprawia, ze catkowita emisja z budynkow jest bardzo
trudna do wyeliminowania, a jej wptyw na gospodarstwa domowe jest
znaczny - zapewnienie, ze nikt nie pozostanie w tyle, jest kluczem do
sukcesu; w zwigzku z tym potrzebny jest mix energetyczny szeregu
technologii grzewczych i nosnikdw energii, aby wspiera¢ dekarbonizacje
ogrzewania.

Lhttps://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-working-group-i/

2 Rewizje i inicjatywy zwigzane z dziataniami na rzecz klimatu w ramach europejskiego zielonego fadu,
a w szczegolnosci z planem docelowym na rzecz klimatu na poziomie 55 %

3 podejécie wielowektorowe zapewni, ze sie¢ elektryczna nie bedzie musiata by¢é wymiarowana w celu
zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto podczas "Kalte Dunkelflaute", tj. gdy zapotrzebowanie na
ciepto jest wysokie (zimne dni), a produkcja energii elektrycznej ze zZrodet odnawialnych jest niska (dni
bez stonca i wiatru)
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e Ponadto istnieje kilka dodatkowych wyzwan zwigzanych z wprowadzeniem
technologii pomp ciepta, ktore trzeba bedzie pokona¢, aby usprawnic
upowszechnienie zastosowania pomp ciepfa, i s3 to wyzwania zwigzane z
taricuchem dostaw, normami/przepisami i samg technologia.

e Europejski przemyst grzewczy proponuje pewne rozwigzania i wydaje zalecenia,
aby sprostac¢ tym wyzwaniom. Obejmujg one nastepujace elementy:

o Scista wspoétpraca z operatorami sieci energetycznych w celu zapewnienia
synchronicznego rozwoju produktu i sieci;

o Finansowanie ze srodkéw UE ukierunkowane na finansowanie krajowych
programow dotacji i ztomowania starych, nieefektywnych urzadzen
grzewczych, a takze wspieranie inwestycji na rzecz upowszechniania
efektywnego ogrzewania, w tym technologii pomp ciepfa;

o Zapewnienie integracji szkolen z zakresu technologii pomp ciepta do
programow systeméw edukacyjnych od wczesnych lat, aby zwiekszy¢
liczbe wykwalifikowanych instalatoréw;

o Innowacyjne rozwigzania majgce na celu zminimalizowanie fizycznych
ograniczen w instalacji technologii pomp ciepta oraz redukcje
generowanego przez nie hatasu.
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2. Kontekst/ Wstep

Ogrzewanie stuzy zaspokojeniu podstawowej potrzeby cztowieka. Ciepto, czyli
komfort przebywania w pomieszczeniach i dostep do cieptej wody, sprzyja zdrowiu i
dobremu samopoczuciu ludzi, zaréwno w domu jak i w miejscu pracy. Stawiajac ludzi
w centrum swoich innowacji, cztonkowie organizacji Europejskiego Przemystu
Grzewczego (EHI) s liderami transformacji energetycznej w sektorze grzewczym.
Cztonkowie EHI dostarczajg niedrogie, inteligentne i wydajne rozwigzania, aby
utorowad droge do dekarbonizacji budynkéw w 2050 roku. Robigc to sprzyjaja
tworzeniu miejsc pracy w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej (UE),
konkurencyjnosci gospodarczej i zmniejszajg koszty systemu energetycznego.

W niniejszym opracowaniu skupiono sie na urzadzeniach hydronicznych (oznaczajgcy
system chtodzenia lub ogrzewania, w ktdrym ciepto jest transportowane za pomocg
wody obiegowej). wykorzystujgcych zasade dziatania pomp ciepta, zwanych dalej
technologiami pomp ciepfa.

Systemy grzewcze w ktorym ciepto jest transportowane za pomocg wody obiegowej
w szerokim znaczeniu s3 zainstalowane w prawie 130 milionach budynkéw w catej
UE?, co czyni je najbardziej popularnym systemem grzewczym na tym obszarze.
Technologie hydronicznych pomp ciepta wykorzystujg emitery ciepta, takie jak
istniejgce grzejniki, ale takze konwektory i ogrzewanie ptaszczyznowe (podtogowe,
sufitowe lub Scienne) do ogrzewania budynkdéw i mogg by¢ wykorzystywane do
chtodzenia i wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j.

W przypadku produktow wykorzystujgcych zasade dziatania pompy ciepta méwimy o
elektrycznych i termicznie zasilanych pompach ciepta oraz pompach ciepta w
potgczeniu z kottem, w tym przypadku okreslanych jako hybrydowe pompy ciepta,
uzyskujgcych ciepto z réznych zrédet, tj. z powietrza zewnetrznego, zrodta
gruntowego, zrédfa wodnego lub z ciepta odpadowego. Kazdy rodzaj i zZrédto ciepta
ma swoje wiasne cechy, tak wiec wybodr jednego z wyzej wymienionych produktéw
zalezy w duzej mierze od lokalnego Srodowiska i cech budynku. Szczegétowy wykaz
tych cech, zalet i wad dla kazdego typu i zrédfa ciepta znajduje sie w aneksie A.

Technologie pomp ciepta stanowity 4 % zasobOw zainstalowanych w 27 panstwach
cztonkowskich UE (UE-27) w 2019 r.>.

4 UE-27 + UK
5 Dane rynkowe EHI 2019
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Rys.1 Pompy ciepta napedzane termalnie w budynkach komercyjnych i mieszkalnych

3. Rola technologii pomp ciepta w kontekscie dzisiejsze;j

polityki klimatycznej i dekarbonizacji budynkow

Sektor budowlany odpowiada za 40 % zuzycia energii® (i 36 % emisji gazéw
cieplarnianych) w UE, przy czym ogrzewanie stanowi najwiekszg cze$¢ zuzywanej
energii. W budynkach mieszkalnych ogrzewanie pomieszczen i wody stanowi 78 %’
zuzywanej energii konicowej, a w budynkach przemystowych ogrzewanie pomieszczen
i ogrzewanie procesowe stanowi 71 %2 zuzywanej energii koricowej. W zwigzku z tym,
aby zrealizowa¢ ambicje Europejskiego Zielonego tadu, polegajgcg na zmniejszeniu
emisji gazow cieplarnianych o 55% do 2030 r. w poréwnaniu z 1990 r. i osiggnieciu
neutralnosci klimatycznej do 2050 r., sektor cieptowniczy bedzie musiat w najblizszych
dziesiecioleciach gwattownie zmniejszy¢ zuzycie energii i zwiekszy¢ wykorzystanie
paliw zdekarbonizowanych. Pakiet "Fit for 55" stanowi wyjgtkowg okazje do
stworzenia odpowiednich warunkéw i przyspieszenia wymiany starych i
nieefektywnych zrédet ciepta na bardziej efektywne rozwigzania grzewcze oparte na
odnawialnych zrodtach energii.

Obecnie okoto 61 milionéw zainstalowanych urzadzen grzewczych w UE to urzadzenia
nieefektywne energetycznie. W zwigzku z tym, aby obnizy¢ emisyjnos¢ budynkow i

6 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu Regionow "Fala renowacji dla Europy — greening dla budynkow, tworzenie miejsc
pracy, poprawa jakosci zycia". Bruksela, dnia 14.10.2020 r, com(2020) 662 wersja ostateczna. (Fala
renowacji).

7 Zrédto: Eurostat - Udziat paliw w koricowym zuzyciu energii w sektorze mieszkaniowym wedtug rodzaju
przeznaczenia koncowego, 2018 r

8 Zrédto https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-efficiency/heating-and-cooling_en
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ogrzewania, kluczowa bedzie wymiana zainstalowanych starych i nieefektywnych
urzadzen grzewczych wraz z poprawg izolacji termicznej istniejgcych budynkéw.
Nalezy wskaza¢, ze renowacja systemOw ogrzewania pomieszczen i cieptej wody
uzytkowej wydaje sie by¢ ogdlnie najbardziej efektywna w poréwnaniu z izolacja
budynku (ze $rednig oszczednoscig na mieszkanie 2-3 razy wyzszg)®, ale tez nie moze
zastepowac koniecznej termomodernizacji, szczegdlnie w budynkach o aktualnie
duzym zapotrzebowaniu na ciepto w przypadku przechodzenia na zasilanie oparte na
OZE jako gtownym zZrddle ciepta.

Technologie pomp ciepta nalezg do najbardziej efektywnych rozwigzan grzewczych i
mogg by¢ instalowane w wiekszosci typow budynkéw. To sprawia, Zze stanowig one
atrakcyjne rozwigzanie w zakresie dekarbonizacji budynkéw i ogrzewania. Nie jest
mozliwe jednak jedno uniwersalne rozwigzanie na obszarze dekarbonizacji budynkow
i ogrzewania. Wynika to z faktu, ze budynki w UE sg rézne, podobnie jak ich potrzeby
grzewcze, ze wzgledu na rézne warunki klimatyczne, przeznaczenie, dostepng
infrastrukture energetyczng, dostepnos¢ odnawialnych zrédet energii na poziomie
lokalnym, indywidualne preferencje konsumentow lub instalatoréw w zakresie
uzytkowania a takze zasoby ekonomiczne uzytkownikdow koncowych i inwestoréw.
W zwigzku z tym optymalny wybor systemu ogrzewania pomieszczen i przygotowania
cieptej wody uzytkowej bedzie zalezat od konkretnych okolicznosci lokalnych, takich
jak dostepno$é¢ lokalnych Zrédet odnawialnych, dostepnos¢ i wykonalnosé
infrastruktury energetycznej, wiasciwosci budynku, systemy techniczne budynku i ich
powigzanie z systemem energetycznym, krajowa polityka energetyczna (cenowa). W
zwigzku z tym technologie pomp ciepta beda na pewno stanowi¢ kluczowa czesé
rozwigzania ogrzewania w przysztosci, ale nie bedg jedynym dostepnym i stosowanym
rozwigzaniem.

Rys.2 Hybrydowa pompa ciepta

9 La rénovation énergétique des logements : bilan des travaux et des aides entre 2016 et 2019 |
Données et études statistiques (developpement-durable.gouv.fr)
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Niemniej jednak oczekuje sie, ze udziat pompy ciepta w rynku bedzie dynamicznie rést
w perspektywie do 2050 roku. W scenariuszach UE na 2050 r.1%1! przewiduje sie, ze
udziat elektryfikacji ogrzewania pomieszczen w budynkach mieszkalnych wzrosnie z
okoto 4 % w 2015 r. do okoto 12 % w 2030 r. i maksymalnie 34 % w 2050 r.; w sektorze
ustug wzrosnie z okoto 12 % w 2015 r. do okoto 29 % w 2030 r. i maksymalnie 51 % w
2050 r'? Tak szybkie wprowadzenie pomp ciepta bedzie wigzato sie z pewnymi
wyzwaniami, a EHl omowi je bardziej szczegétowo oraz przedstawi rozwigzania i
propozycje ich przezwyciezenia w kolejnym rozdziale.

4. Wprowadzanie pomp ciepta: wyzwania, rozwigzania
i zalecenia

Pokonywanie wyzwan finansowych

Zgodnie z badaniem przegladowym dotyczagcym rozporzadzenia w sprawie
ekoprojektu dla ogrzewaczy do pomieszczen!?, technologie pomp ciepta sg obecnie
najbardziej efektywng technologia ogrzewania opartego na wodzie jako czynniku
nosnym na rynku.

Jednak koszty poczatkowe technologii pomp ciepta moga sprawié, ze moga by¢ one
ekonomicznie nieatrakcyjne dla wielu konsumentéow . Wszystko dlatego, ze
technologie pomp ciepta sg nadal co najmniej 3 razy drozsze niz kondensacyjne kotty
gazowe pod wzgledem sredniej ceny zakupu w UE2.

Ponadto obecnie istnieje réznica miedzy cenami energii elektrycznej i gazu. Dla
przyktadu, w drugiej pofowie 2020 roku w UE $rednia cena energii elektrycznej
wynosita 0,2134 EUR/kWh, natomiast $rednia cena gazu 0,0698 EUR/kWh. Obecnie
nikt nie wie, jak te ceny beda sie ksztattowaty w przysztosci. Ta réznica w cenie w duzej
mierze odzwierciedla decyzje polityczng panstw cztonkowskich. Polityka energetyczna
nalezy do kompetencji dzielonych miedzy UE i jej cztonkdw, ale panistwa cztonkowskie
sg odpowiedzialne za okreslenie struktury swojego koszyka energetycznego i

10 pogtebiona analiza w ramach wsparcia komunikatu Komisji Com(2018) 773 - Czysta planeta dla
wszystkich, Europejska dtugoterminowa wizja strategiczna na rzecz dostatniej, nowoczesnej,
konkurencyjnej i neutralnej dla klimatu gospodarki (Pogtebiona analiza), rysunek 43, scenariusze
TECH1.5i LIFE1.5

11 Dokument roboczy stuzb Komisji Ocena skutkéw towarzyszacy dokumentowi Komunikat Komisji do
Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regiondéw "Zwiekszanie ambicji klimatycznych Europy do 2030 . - Inwestowanie w przysztos¢ neutralng
klimatycznie z korzyscig dla obywateli" (Ocena skutkéw planu dotyczgcego celu klimatycznego na 2030
r.), sporzadzony na podstawie rysunkdw 55 i 56 w pordwnaniu z rysunkiem 42 analizy szczegétowe;j.

12 Gdyby cate ogrzewanie zostato zelektryfikowane za pomoca elektrycznych pomp ciepta w oparciu o
obecny system elektroenergetyczny, catkowite zuzycie energii wzrostoby o okoto catkowitego
koricowego zuzycia energii elektrycznej we Francji w 2018 r. (c.a. 450 TWh). Zrédto: Decarbonising
heating sector, JRC technical report 2019, Rysunek 37, scenariusz E100All versus BSL'?.

13 Urzadzenia grzewcze i urzadzenia kombinowane do ogrzewania, przeglad ekoprojektu i etykietowania
energetycznego (przeglad), zadanie 5
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zachowuja szerokie uprawnienia w zakresie opodatkowania nosnikdéw energii i paliw.
Oczekuje sie, ze ETS i regulacje dotyczace taksonomii bedg mie¢ wptyw na poziom cen
energii w przysztosci, czynigc technologie pomp ciepta bardziej atrakcyjnymi
finansowo dla konsumentéw w poréwnaniu do mniej energooszczednych urzadzen.
Na rynku wymiany oddziatywania te odgrywaja wieksza role niz na rynku nowych
budynkow. W sektorze nowych budynkow, koszty w catym okresie uzytkowania
technologii pomp ciepta nie sg wyzisze niz rozwigzan alternatywnych, co daje
technologiom pomp ciepta przewage nad rozwigzaniami konkurencyjnymi. W zwigzku
z tym, zwtaszcza na rynku wymiany, nizsza cena zakupu i mniejsza rdznica miedzy
cenami energii elektrycznej i gazu sprawityby, ze technologie pomp ciepta bytyby
bardziej korzystne.

Obecnie zachety finansowe lub interwencje o charakterze regulacyjnym mogg pomaéc
w zwiekszeniu atrakcyjnosci i przystepnosci zakupu i stosowania technologii pomp
ciepta. Oprdcz powyizszego, polityka, ktéra uwzglednia reakcje na popyt - co oznacza,
Zze pompy ciepta mogg reagowac na sygnaty z sieci energetycznych, jednoczesnie
dostarczajgc ciepto (np. za pomocg systemu magazynowania ciepta) — co moze
zmniejszy¢ presje na sie¢ elektryczng poprzez redukcje obcigzenia podczas szczytow
zapotrzebowania.

Na przyktad w Niemczech program dotacji BEG wspiera inwestycje w pompy ciepta. W
poszczegblnych budynkach operator sieci moze zastosowaé nizsze optaty za energie
elektryczng, jesli ma prawo wytgczy¢ produkt wykorzystujacy technologie pompy ciepta na
maksymalnie 2 godziny przez trzy razy dziennie w czasie szczytowego zapotrzebowania w
sieci. Rabat przyznany przez operatora moze obnizy¢ koszty zmienne ogrzewania nawet do
20%

Krajowe programy ztomowania majgce na celu wymiane starych i nieefektywnych systemow
grzewczych, uwzgledniajgce specyfike typdéw budynkow w kazdym kraju, sg réwniez dobrym
sposobem wspierania gospodarstw domowych w zakupie pomp ciepta. Mogg by¢ socjalne i
przeznacza¢ wieksze srodki finansowe dla gospodarstw domowych o niskich i srednich
dochodach, co pomaga w zwalczaniu i tagodzeniu ubdstwa energetycznego.

Aby sfinansowac krajowe programy, mozliwe jest kilka opcji finansowania na poziomie UE.
Przy sztandarowym hasle "renowacja" i minimalnym poziomie 37 % na inwestycje i dziatania
w dziedzinie klimatu, instrument na rzecz naprawy gospodarczej i odpornosci stanowi
doskonatg okazje do wspierania programdw dotacji dla technologii pomp ciepta i programow
ztomowania starych nieefektywnych urzadzen. Dalsze mozliwosci finansowania na poziomie
UE w celu wspierania inwestycji i wdrazania technologii pomp ciepta obejmujg InvestEU,
finansowanie Europejskiego Banku Inwestycyjnego w ramach jego nowej polityki kredytowe;j
w dziedzinie energii oraz unijny program zamowien publicznych, ukierunkowany na
modernizacje systemow grzewczych w budynkach publicznych. Sprzedaz certyfikatow w
ramach unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (ETS)'® moze réwniez zapewnic
panstwom cztonkowskim fundusze niezbedne do wsparcia rozpowszechniania pomp ciepfa.
Po stronie prywatnej giéwng role w kierowaniu inwestycji na projekty wspierajgce

14 Raport "Dobre praktyki grzewcze z Danii i Niemiec"(2018) Forum energii
15 https://ec.europa.eu/clima/policies/ets_en
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dekarbonizacje odgrywac bedzie taksonomia. W zwigzku z tym, aby przyciggna¢ prywatne
finansowanie, wszystkie technologie pomp ciepta muszg by¢ uznane w tych ramach za
"zréownowazong dziatalnos¢".

Pokonywanie wyzwan w fancuchu dostaw
Wzmocnienie sieci elektrycznej

Aby moc zaspokoi¢ zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto, ale takze aby umozliwic
planowany rozwdj e-mobilnosci i zmniejszy¢ zaleznos¢ Europy od importu energii spoza
UE, oczywiste jest, ze konieczne bedzie wzmocnienie sieci elektrycznej, co potwierdzaja
operatorzy sieci'®.

Realizowanych jest kilka projektow majgcych na celu opracowanie przysztosciowego,
inteligentnego, bezpiecznego i bardziej odpornego na czynniki zewnetrzne systemu
energetycznego, gotowego do podjecia wyzwan w 2050 r.Y”. Dodatkowo bedzie to
mozliwe poprzez wykorzystanie istniejgcej infrastruktury energetycznej, zastosowanie
podejscia wielosektorowego!® co zoptymalizuje inwestycje w sie¢ energetyczng. Ponadto,
aby zagwarantowaé, ze wprowadzenie elektrycznych pomp ciepta i sieci elektrycznej
bedzie szto w parze, operatorzy systemow przesytu energii elektrycznej, operatorzy
systemow dystrybucji i operatorzy inteligentnych sieci bedg musieli Scisle wspotpracowac
i wykorzystywac wszystkie rodzaje potencjalnych zrédet pozwalajgcych na elastycznosc
dziatania systemow, w tym same pompy ciepta, ale takie inne technologie (np.
elektryczne akumulacyjne podgrzewacze wody). Celem branzy instalacyjno-grzewczej jest
nawigzanie Scistej wspotpracy z tymi podmiotami, aby zapewni¢, ze pracujemy na rzecz
wspodlnego celu.

Dekarbonizacja sieci gazowej

Wykorzystanie istniejgcych sieci gazowych do dystrybucji gazéw o obnizonej
emisyjnosci, takich jak biometan, e-metan czy ekologiczny woddr, pozwoli na
optymalizacje inwestycji w sieci elektroenergetyczne.

Pompy ciepta zasilane gazem i hybrydowe pompy ciepta dostepne obecnie na rynku
mogg juz pracowac z biometanem w 100%. Ponadto przemyst opracowuje produkty,
ktére moga by¢ eksploatowane z mieszaninami wodoru'® i czystego wodoru lub
produkty, ktédre mozna przeksztatci¢, aby dziataty z zastosowaniem czystego wodoru.

16 Operatorzy systeméw dystrybucyjnych oszacowali, ze w latach 2020-2030 w same sieci dystrybucji energii
elektrycznej trzeba bedzie zainwestowaé¢ od 375 do 425 mld euro. EURELECTRIC, E-DSO Monitor Deloitte,
Connecting the dots: Distribution grid investment to power the energy transition ( (styczen 2021 r.),
https://www.eurelectric.org/connecting-the-dots/

17 Kilka przyktadéw projektéw finansowanych w ramach unijnego programu Horyzont 2020: OneNet, BD4NRG,
Interrface, CoordiNET, Kusza, Eusysflex

18 podejscie wielowektorowe zapewni, ze sie¢ elektryczna nie bedzie musiata byé wymiarowana w celu
zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto podczas "Kalte Dunkelflaute", tj. gdy zapotrzebowanie na ciepto jest
wysokie (zimne dni), a produkcja energii elektrycznej ze zZrodet odnawialnych jest niska (dni bez storica i wiatru)

19 Zmienny udziat wodoru do 20 % objetosciowo
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W zwigzku z tym branza grzewcza bedzie miata do dyspozycji produkty kompatybilne
z dekarbonizowang siecig gazowa.

Rozszerzenie sieci instalatorow, ktérzy sg w stanie obstugiwa¢ pompy ciepta

Instalacja systemu grzewczego wymaga umiejetnosci, przeszkolenia i dobrego
zrozumienia ogolnych potrzeb systemu grzewczego. W Europie dyrektywa w sprawie
energii odnawialnej?® (RED) wymaga, aby instalatorzy posiadali specjalne certyfikaty
w celu instalowania technologii pomp ciepta; rdwniez obecna wersja rozporzadzenia
w sprawie gazéw F?! wymaga, aby osoby, ktére instalujg, serwisuja, naprawiajg,
wycofujg z eksploatacji technologie pomp ciepta typu split wykorzystujace
wodorofluoroweglowodory (HFC), przeprowadzajg kontrole szczelnosci lub odzyskujg
HFC, posiadaty odpowiednie certyfikaty w tym zakresie. Dlatego instalatorzy
technologii pomp ciepta i inni eksperci muszg by¢ specjalnie przeszkoleni, np. na
obszarze czynnikdw chtodniczych i wymiarowania systemu, aby mogli bezpiecznie
postugiwac sie technologiami pomp ciepta, zapewni¢ ich optymalng wydajnos¢ i
zapobiegac emisji.

Jednakze, aby méc pracowaé nad technologiami pomp ciepta z syntetycznymi i
naturalnymi czynnikami chtodniczymi, konieczne bedzie rozszerzenie tej zdolnosci na
obecng sie¢ instalatoréw systemdéw grzewczych, aby moc sprosta¢ oczekiwanemu
wprowadzeniu technologii pomp ciepta w catej Europie. Obecnie w niektdrych krajach
liczba wykwalifikowanej sity roboczej jest stosunkowo niska.

Na przyktad w Niemczech i w Polsce tylko 10% instalatoréw posiada kwalifikacje do
pracy z technologiami pomp ciepta. W Wielkiej Brytanii jest ponad 129 000
zarejestrowanych instalatoréw obstugujacych instalacje gazowe, ale tylko 1921
zarejestrowanych instalatoréw technologii pomp ciepta.

Upowszechnienie technologii pomp ciepta w kontekscie Zielonego tadu powinno
przetozyc sie na zapotrzebowanie na wiekszg liczbe wykwalifikowanych instalatorow i
stworzy¢ znaczgce mozliwosci zatrudnienia.

20 Dyrektywa 2018/2001/UE
21 Rozporzadzenie (UE) nr 517/2014
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Rys. 3 Do rozwoju instalacji pomp ciepta na rynku potrzeba wiecej i bardziej
wykwalifikowanych instalatorow.

We Francji juz 25% instalatoréow posiada kwalifikacje do pracy z technologiami pomp
ciepta i szacuje sie, ze w ciggu najblizszych dziesieciu lat powstanie 5000 miejsc pracy
przy instalacji nowych pomp ciepta.

Dlatego tez polityka powinna by¢ ukierunkowana na szkolenie i podnoszenie
kwalifikacji wystarczajacej liczby instalatoréw, aby mogli oni sprostaé fali renowacji i
wspierac rozpowszechnianie technologii pomp ciepta. Przemyst jest zobowigzany do
udziatu w tym procesie.

Na przyktad we Francji krajowe stowarzyszenie branzy grzewczej Uniclima zasiada w
zarzadzie organizacji, ktora jest akredytowana do wydawania certyfikatow
instalatorom instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii, w tym
technologie pomp ciepta. Ponadto, stowarzyszenie aktywnie wspiera uznawanie
szkolen prowadzonych przez producentéw w ramach programu.

Dodatkowo aby utatwi¢ prace instalatorom, producenci opracowuja
najnowoczesniejsze technologie komunikacji, poczgwszy od montowanych fabrycznie
zintegrowanych interfejsow cztowiek-maszyna, umozliwiajgcych tatwe i zdalne
uruchamianie urzadzen, az po sterowanie online i sterowanie gtosowe za pomocg
aplikacji, zwiekszajace efektywnos¢ wykorzystania i monitorowania technologii pomp
ciepta przez uzytkownika korncowego. Funkcje te powinny by¢é uwzglednione w
programach szkoleniowych.
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Rys. 4 - Prognozy potrzebnych instalatoréw urzadzen grzewczych do 2030 roku
w Niemczech, w oparciu o dwa wyzsze scenariusze elektryfikacji:

- Scenariusz 1 (dolna linia, kolor niebieski): osiggniecie 3 milionéw
zainstalowanych elektrycznych pomp ciepta wymaga 25% wiecej
instalatoréw niz poziom 2020 (obecnie zainstalowany zapas pomp
ciepta w Niemczech: ok. 1 min);

- Scenariusz 2 (gérny wiersz, zielony): osiggniecie 6 milionéw
zainstalowanych elektrycznych pomp ciepta wymaga o 100% wiecej
instalatoréw niz poziom w 2020 roku”. (oszacowanie Bosch TT)

Aby zagwarantowa¢, ze mtodzi, szkolacy sie instalatorzy zapoznaja sie z technologiami
pomp ciepta od samego poczatku, systemy edukacyjne powinny wigcza¢ do swoich
programow szkolenia z zakresu technologii pomp ciepta.

Zwiekszenie liczby okresowych kontroli technologii pomp ciepta

Ademe wykazuje na przyktad, ze pogorszenie wydajnosci moze nastgpi¢ w przypadku
braku konserwacji. Ponadto, w przypadku braku regularnych kontroli, nie mozna
wystarczajgco szybko zdiagnozowac usterek, co moze prowadzi¢ do strat energii i
zwieksza ryzyko dla konsumentéw, ze bedg musieli wymieni¢ pompe ciepta wczesniej
niz sie spodziewali.

Srodki utatwiajagce wifasciwg konserwacje obejmuja hydraulike, czyszczenie,
dwukrotne sprawdzenie parametrow sterowania, oraz dostarczenie uzytkownikowi
wskazéwek dotyczacych prawidtowego uzytkowania, mozliwych ulepszen i
ewentualnej koniecznosci wymiany. Ich konsekwentne stosowanie przyczynia sie do
tego, ze zasoby pomp ciepta pozostajg wydajne i wytrzymate. W praktyce regularne
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kontrole, wprowadzone np. we Francji dla mocy cieplnej powyzej 4 kW, lub
odpowiednie funkcje automatyki i sterowania budynkiem wspieraja konserwacje
zapobiegawczg i optymalizacje dziatania systemdw pomp ciepta - zgodnie z wymogami
art. 8 i 14 dyrektywy EPBD. Nowe etykiety energetyczne dla ogrzewaczy pomieszczen
i wody powinny wspiera¢ funkcje konserwacji zapobiegawczej, aby utatwi¢ krajowe
systemy wdrazajgce dyrektywe EPBD.

)
s 1 14

TG L

Rys. 5 Przyktad pompy ciepta powiétrze-woda

Pokonywanie wyzwan technologicznych

Zmniejszenie ograniczen wynikajacych z fizycznych wtasciwosci technologii pomp
ciepta

Obecnie istniejg produkty oparte na technologii pomp ciepta o réznych wydajnosciach,
ktore pasujg do wszystkich typow budynkéw. Jednak w niektérych przypadkach
urzadzenia te mogg zajmowal wiecej przestrzeni niz konwencjonalny generator
ciepta, taki jak kociot, co stwarza dodatkowe wyzwania w przypadku ich instalacji.

Rys 6 i 7: W poréwnaniu: z rurami uktadanymi poziomo rurociggi uktadane pionowo
wymagajg mniej miejsca w ogrodzie.
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W rzeczywistosci czes¢ pompy ciepfa lub cate urzadzenie, a w przypadku gruntowe;j
pompy ciepta takie orurowanie, musi by¢ zainstalowane na zewnatrz (lub w
nieogrzewanym pomieszczeniu wewnatrz budynku). W niektérych budynkach taka
instalacja moze by¢ niemozliwa ze wzgledu na ograniczenia przestrzenne.

Nasza branza opracowuje obecnie rozwigzania, ktére pozwolg poradzi¢ sobie z tym
problemem. Na przyktad w Holandii istotna liczba instalacji z jednostkg zewnetrzng
jest umieszczona na dachu. W przypadku gruntowych pomp ciepta i w zaleznosci od
mozliwosci wiercenia, przewody rurowe mogg by¢ uktadane pionowo w otworach, a
nie poziomo w wykopach, aby dostosowac¢ sie do ograniczone] przestrzeni w
ogrodzie??.

Spore osiggniecia zostaty zapewnione dzieki integracji komponentow. Wszystkie niezbedne
urzgdzenia instalacyjne (naczynie wzbiorcze, pompy, zawory bezpieczenstwa, itp.) znajdujg
sie w obudowie i nie wymagajg dodatkowego miejsca. Dalsze ulepszenia s3 mozliwe dzieki
zaawansowanym konstrukcjom systemow, ktére sprawiajg, ze zbiorniki buforowe stajg sie
zbedne.

Redukcja hatasu technologii pomp ciepta

W przypadku instalacji technologii pomp ciepta konieczne sg specjalne parametry akustyczne
i czesto specjalny plan akustyczny w miejscu instalacji. Rzeczywiscie, sprezarka elektrycznych
pomp ciepta i niektérych pomp ciepta z napedem termicznym generuje dzwiek. W pompach
ciepta typu powietrze-woda, wentylator w jednostce zewnetrznej powoduje dodatkowy
hatas. Moze to by¢ problematyczne w gesto zaludnionych obszarach mieszkalnych, gdzie
emisja dzwieku stanowi niekiedy spory problem.

22 https://www.agreeneralternative.co.uk/how-much-space-do-you-need-for-a-heat-pump/
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Rys. 8: Ukrta jednostka zewnetrzna skutecznie redukuje poziom hatasu

W ostatnich latach producenci technologii pomp ciepta poczynili ogromny postep w
dostarczaniu rozwigzan umozliwiajgcych redukcje hatasu jednostki zewnetrznej pompy
ciepta bez wptywu na efektywnos¢ energetyczng urzgdzenia. Rozwigzania obejmujg dodanie
dodatkowego materiatu izolacyjnego w jednostce stosowanej na zewnatrz w celu
zmniejszenia hatasu, hermetyzacje sprezarki, wielostopniowe odsprzeganie, a takze
dedykowane jednostki stosowane na zewnatrz z nowymi konstrukcjami wentylatorow, ktore
zapewniajg nizszg emisje dzwieku.

Ponadto technologie pomp ciepta sg zoptymalizowane pod wzgledem psychoakustycznym,
tzn. hatasy, ktore sg postrzegane jako szczegdlnie dokuczliwe, sg zredukowane lub catkowicie
wyeliminowane. Wreszcie, poniewaz wyglad optyczny ma réwniez wptyw na postrzeganie
hatasu, wentylatory sg zabudowane i nie sg juz widoczne. Te innowacje prowadzg do
wiekszej swobody w wyborze lokalizacji dla urzadzenia, poniewaz emisja dzwieku nie bedzie
wykrywalna w interesujacych nas miejscach, np. w poblizu okien sgsiada.
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5. Zalecenia zwigzane z wdrazang polityka

Pakiet "Fit for 55" stanowi wyjatkowga okazje do stworzenia odpowiednich warunkéw
do przyspieszenia wymiany starych i nieefektywnych zrddet ciepta i chtodu na bardziej
efektywne rozwigzania grzewcze oparte na energii odnawialnej, takie jak pompy

ciepfta.

Aby przyspieszy¢é wymiane starych i nieefektywnych zainstalowanych urzadzen
grzewczych, w tym przez rosngcy udziat produktdw opartych na technologii pomp
ciepta, EHI zaleca:

- dalsze

podnoszenie $wiadomosci poprzez (ponowne) wprowadzenie

nastepujacych zasad:

O

regularne kontrole urzadzen grzewczych o mocy ponizej 70 kW w EPBD,
chyba zZe urzadzenia posiadajg funkcje samonaprowadzania konserwacji;

etykieta energetyczna dla zainstalowanych urzadzen dla catej UE,
informujgca konsumentow o wydajnosci(lub jej braku) zainstalowanych
urzadzen i umozliwiajgca tatwe poréwnanie ich z bardziej wydajnymi
rozwigzaniami dostepnymi na rynku (takie inicjatywy zostaty juz wdrozone
w niektérych panstwach cztonkowskich, np. w Niemczech, i s3 obecnie
promowane w ramach projektu H2020 HARP)?3;

programy ztomowania w EPBD lub innych odpowiednich przepisach UE,
aby wesprzec¢ finansowo konsumentow przy zakupie nowego urzadzenia
(co zostato juz wdrozone np. w Niemczech i we Wtoszech);

unijna etykieta energetyczna dla nowych urzadzen, przydatna dla
uzytkownikow konicowych i inwestoréw w przypadku podejmowania
decyzji o zakupie, zachecajaca do szybszej i gtebszej modernizacji urzadzen
grzewczych zgodnie z ich indywidualnymi potrzebami w ramach wspierania
fali renowacji i wdrazania dyrektywy w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkdw.

- Wsparcie wymiany starych i nieefektywnych urzadzen grzewczych poprzez
wprowadzenie do EPBD rocznego celu wymiany na poziomie co najmniej 6%/rok,
do ujecia we wszystkich odpowiednich przepisach UE;

- w przypadku uwzglednienia w EPBD minimalnych standardéw charakterystyki
energetycznej budynkéw (MEPS) dopilnowanie, aby uwzgledniaty one wymiar
grzewczy budynkow i wspieraty/wymagaty wymiany starych i nieefektywnych
systemow grzewczych;

- dopilnowanie, aby wszelkie nowe definicje lub wymogi, ktére majg zostaé
ustanowione w odniesieniu do gtebokich i etapowych renowacji, obejmowaty i
nadawaty priorytet dziataniom dotyczacym systemoéw grzewczych, a zwtaszcza

23 https://heating-retrofit.eu/
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.

instalacji wydajnych technologii oraz stopniowemu przechodzeniu na odnawialne
i niskoemisyjne zrodta energii.

Rys. 9 Przyktad elektrycznej pompy powietrze-woda

Ponadto, w celu wsparcia rozwoju technologii pomp ciepta w nadchodzacych latach
oraz w oparciu o propozycje Komisji Europejskiej zawarte w niedawno
opublikowanym pakiecie, EHI uwaza, ze ustawodawcy powinni:

- zapewni¢, aby zaproponowany w RED cel UE w zakresie energii odnawialnej
wynoszacy 40 % do 2030 r. oraz cele sektorowe w zakresie energii odnawialnej w
budynkach i w sektorze ogrzewania i chtodzenia byty potgczone z odpowiednimi
dziataniami wspierajagcymi wprowadzanie efektywnych produktéw grzewczych
opartych na energii odnawialnej;

- zapewni¢ skuteczne obliczenia dotyczace energii odnawialnej (zgodnie z
zatgcznikiem VII do RED), ktérg mozna pozyska¢ za pomocy technologii pomp
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ciepta i uwzgledni¢ w ramach celu dotyczacego energii odnawialnej, oraz
zagwarantowac spdjne stosowanie tych obliczen w kazdym panstwie
cztonkowskim;

- promowac wszystkie rodzaje technologii pomp cieptfa poprzez:
o wyrazne uwzglednienie réznych rodzajéw technologii pomp ciepta w rdéznych
politykach transformacji ogrzewnictwa;
o umozliwienie stosowania wszystkich urzadzen i instalacji hybrydowych
kompatybilnych z odnawialnymi zrodtami energii, w tym pomp ciepta o napedzie
hybrydowym i termicznym, w celu realizacji zobowigzan panstw cztonkowskich w
zakresie oszczednosci energii;

Ciepta woda
uzytkowa

Jednostka Kociot
wewnetrzna gazowy
Jednostka
zewnetrzna
Ogrzewanie
G az - = @
Zasilanie elektryczne (]

Rys. 10 Zasada instalacji hybrydowej pompy ciepta

o stworzenie kategorii produktéw dla hybryd i odpowiednich wymogow w celu
promowania wszystkich technologii pomp ciepta w ekoprojektowaniu i
etykietowaniu energetycznym;

o przyznanie panstwom cztonkowskim wystarczajgcej elastycznosci w okreslaniu
opcji stuzacych osiggnieciu minimalnych poziomow energii odnawialnej w
budynkach.

- zapewni¢ mozliwo$¢ stosowania réinych czynnikow chtodniczych w
innowacyjnych zastosowaniach pomp ciepta w zwigzku z trwajacym przeglagdem
rozporzadzenia w sprawie gazow F oraz ograniczenia dotyczgcego substancji per-
i polifluoroalkilowych (PFAS) w rozporzadzeniu w sprawie rejestracji, oceny,
udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow?* (REACH);

- wspieraC propozycje rozszerzenia unijnego systemu handlu uprawnieniami do
emisji (ETS) o budynki, aby przyspieszy¢ wymiane starych i nieefektywnych

24 Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006
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urzadzen grzewczych na efektywne i kompatybilne z odnawialnymi Zrédtami
energii, w tym pompy ciepta;
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Rys. 11 Zasada dziatania elektrycznej pompy ciepta

- w ramach systemu EU ETS przeznaczy¢ przychody na finansowanie wymiany
starych i nieefektywnych urzadzen grzewczych na efektywne i zgodne z wymogami
odnawialnych Zrédet energii - w tym wszelkiego rodzaju pomp ciepta.
Spowodowatoby to zmniejszenie emisji CO2 , promowanie odnawialnych Zrédet
energii i efektywnosci energetycznej, co pozwolitoby utrzymaé pod kontrolg
wydatki gospodarstw domowych na energie. W tym sensie zaréwno Fundusz
Modernizacji, jak i Spoteczny Fundusz Klimatyczny powinny skupié sie na wymianie
starych i nieefektywnych urzadzen grzewczych;

- promowac niskoemisyjne i odnawialne Zrddta energii poprzez dyrektywe w
sprawie opodatkowania energii;

- dokona¢ rewizji wspdtczynnika energii pierwotnej (PEF) zgodnie z
harmonogramem zawartym w dyrektywie w sprawie efektywnosci
energetycznej?> (EED);

- promowa¢ elastycznos¢ po stronie popytu za pomocg inteligentnych urzadzen
wiaczonych do sieci, czyli urzadzen, ktére mogg reagowac na sygnaty pochodzace
od stron trzecich, takich jak operatorzy sieci elektrycznych.

Wreszcie, poniewaz finansowanie bedzie kluczowym elementem upowszechnienia
pomp ciepta, EHI zaleca, co nastepuje:

25 Dyrektywa 2012/27/UE zmieniona dyrektywa 2018/2002
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- Zwiekszenie atrakcyjnosci finansowej w wypadku stosowania technologii pomp
ciepta dla gospodarstw domowych poprzez finansowanie krajowych programow
dotacji i ztomowania w ramach instrumentu na rzecz odbudowy i rozwoju;

- Wspieranie inwestycji w technologie pomp ciepta poprzez InvestEU i fundusze
Europejskiego Banku Inwestycyjnego;

- Wspieranie ich wykorzystania w budynkach publicznych za pomoca unijnego
programu zamowien publicznych
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6. Zatgczniki
Charakterystyka techniczna technologii pomp ciepta

Roéznorodnosé typow pomp ciepta

Pompy ciepta mogg by¢ elektryczne, napedzane termicznie lub sprzezone z kottem
grzewczym, w tym przypadku sg okreslane jako hybrydowe pompy ciepta.

1) Elektryczne pompy ciepta

Elektryczne pompy ciepta wykorzystujg napedzany elektrycznie cykl sprezania par do
transportu ciepta za pomocy ptynu chtodniczego ze Zrddta (tj. powietrza, wody
gruntowej, ciepta odpadowego) do odbiornika (tj. ogrzewania pomieszczen lub cieptej
wody uzytkowej w budynku).

2) Pompy ciepta z napedem termicznym

Pompy ciepta z napedem termicznym wykorzystujg istniejgcg infrastrukture gazowsq i
moga byc juz stosowane z gazami odnawialnymi, takimi jak biometan lub biopropan.
Trwajg prace nad tym, aby mogty one pracowaé rowniez z mieszankami wodorowymi
lub czystym wodorem. Istnieje kilka rodzajow pomp ciepta z napedem termicznym, w
tym sprezarkowe pompy ciepta z napedem termicznym, pompy ciepta adsorpcyjne i
absorpcyjne.

3) Hybrydowe pompy ciepta

Hybrydowe pompy ciepta tgczg w sobie elektryczna lub termiczng pompe ciepta, kociot
grzewczy i inteligentng regulacje, ktdéra przetacza pomiedzy dwoma generatorami
ciepta, aby zapewni¢ np. optymalizacje ekonomiczng lub ekologiczng. Wspierajg idee
taczenia sektoréw z mozliwoscig przetgczania miedzy réznymi zrédtami energii w celu
odcigzenia sieci elektrycznej i zmniejszenia kosztéw rozbudowy infrastruktury sieci
elektrycznej. Zapewniajg elastycznos¢ i wspierajg wystarczalnos¢ zasobéw w
zintegrowanym systemie gazowo-elektrycznym. Gazowe kotty kondensacyjne w
hybrydowych pompach ciepta dostepne obecnie na rynku mogg pracowaé¢ w 100 % z
biometanem lub e-metanem, a trwajg prace nad zapewnieniem mozliwosci pracy z
mieszankami wodorowymi lub czystym wodorem. Takze wykorzystanie instalacji
kolektoréw stonecznych z magazynem ciepta w sprzezeniu z pompami ciepta pozwala
na optymalizacje ich pracy, wydtuzenie zywotnosci i mniejszy pobdr energii
elektrycznej z sieci.

Zrodta ciepta wykorzystywane przez pompy ciepta

Technologie pomp ciepta mogg pozyskiwac ciepto z roznych zrédet:

1) Zrédto powietrza
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Pompy powietrzne pobierajg ciepto (energie cieplng) z powietrza zewnetrznego
(otoczenia), wewnetrznego lub wywiewanego z wentylacji, ktére jest powszechnie
dostepnym zrédtem.

Zaletq tego typu jest to, ze moze by¢ zainstalowany w elastyczny sposdb: na przyktad
obok domu lub z tytu ogrodu. Ponadto koszty inwestycji sg stosunkowo niskie.

2) Zrédto w gruncie

Gruntowe lub geotermalne pompy ciepta pozyskujg ciepto z ziemi poprzez cyrkulacje
wody, solanki lub czynnika chtodniczego w rurach w ziemi. Zaletg gruntowych pomp
ciepta w poréwnaniu z powietrznymi pompami ciepta z zewnatrz jest to, ze pobierana
energia jest bardziej stata i nie zalezy od temperatury zewnetrznej. Ich zastosowanie
zalezy jednak od mozliwosci wykonania odwiertu w danym miejscu.

3) Zrédto w formie wody

Wodne pompy ciepta pobierajg ciepto z rzek, jezior, morza lub warstw wodonosnych
bezposrednio przez otwarty obieg. W pordwnaniu do zrédet gruntowych, mogg one
zapewnic¢ wyzszy poziom temperatury zrodta i lepszg wydajnosé.

4) Ciepto odpadowe

Ciepto odpadowe z proceséw przemystowych, wszelkich zastosowan komercyjnych, a
nawet sciekdw moze by¢ wykorzystywane przez pompy ciepta w petlach zamknietych
lub otwartych. Obejmuje on réwniez powietrze wywiewane lub ciepto odpadowe z
chtodzenia maszynowni. Ciepto odpadowe oferuje wysoki poziom temperatury zrédta
oraz podwdjng korzys¢ poprzez jednoczesne ogrzewanie i chtodzenie.

Technologie pomp ciepta dla wielu typow budynkow

Obecnie dostepne sg produkty wykorzystujgce technologie pomp ciepta dla wielu
rodzajéw budynkdw lub rynkow.

1) Nowe budownictwo

Technologie pomp ciepta o0siggaja swoje najwyzisze poziomy efektywnosci
energetycznej w nowych i dobrze izolowanych budynkach, poniewaz mogg pracowaé
w niskich temperaturach z grzejnikami i/lub ogrzewaniem podtogowym, sciennym lub
sufitowym o niskich temperaturach eksploatacji.

W szczegolnosci elektryczne i napedzane termicznie absorpcyjne pompy ciepta w
pofaczeniu z ogrzewaniem podtogowym s3 idealnym rozwigzaniem dla nowych
budynkéw. W Europie udziat technologii pomp ciepta w rynku nowych domoéw
jednorodzinnych wynosi $rednio 50 %2°.

2) Rynek wymiany w mieszkaniach

Istniejg rozwigzania pomp ciepta dla rynku wymiany, ktére moga by¢ instalowane bez
wczesniejszej gtebszej adaptacji przegrod zewnetrznych budynku lub emiteréw ciepta,
poniewaz systemy te sg w stanie poradzi¢ sobie z wysokimi temperaturami systemu.

26 Oszacowane przez EHI
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Hybrydowe pompy ciepta umozliwiajg wieloetapowg renowacje, tzn. stopniowe
zwiekszanie zakresu izolacji. To z jednej strony zmniejsza zapotrzebowanie na energie,
a z drugiej strony zwieksza efektywnos¢. Ponadto inteligentny uktad sterowania, ktéry
steruje przetgczaniem miedzy elektryczng pompa ciepta a kottem, mozna ustawic tak,
aby optymalizowaé efektywnos¢ energetyczng lub reagowaé na dostepnos$é energii
odnawialnej w sieci i sygnaty cenowe.

Ponadto pompy ciepta z napedem termicznym s3g szczegélnie odpowiednie dla
istniejgcych budynkdéw, poniewaz na ich cykl termodynamiczny mniejszy wptyw ma
réznica temperatur miedzy odbiornikiem (np. grzejnikiem) a Zréodtem (np.
powietrzem) w istniejgcym budynku.

Tzw. wysokotemperaturowe elektryczne pompy ciepta sg skutecznym rozwigzaniem

w gorzej izolowanych domach, sg coraz bardziej dostepne i mozliwe do zamontowania
w domach wyposazonych w wysokotemperaturowe Zrédta emisji.
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Rys.12 Przyktad pompy ciepfa zasilanej termalnie
3) Budynki wielorodzinne

W budynkach wielorodzinnych technologie pomp ciepta mogg by¢ zdecentralizowane, co
oznacza pojedynczy produkt na mieszkanie, lub (pot)scentralizowane, co oznacza jeden (lub
kilka) produktow na budynek.

Niektére budynki wielorodzinne s3 juz wyposazone w technologie pomp ciepta.
Zainteresowanie nig stopniowo rosnie, wraz z zaostrzeniem wymagan dla nowo budowanych
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doméw wielorodzinnych?’, a na rynku dostepna jest juz cata gama dedykowanych technologii
pomp ciepta.

4) Budynki handlowe i przemystowe

W budynkach komercyjnych i przemystowych, technologie pomp ciepta sg doskonatym
wyborem ze wzgledu na ich zdolnos¢ nie tylko do dostarczania ciepta i cieptej wody uzytkowej,
ale takze chtodzenia.

Rowniez tutaj hybrydowe pompy ciepta mogg pomoc w wyborze najlepszego zrddta
energii.

Napedzane termicznie sprezarkowe i absorpcyjne pompy ciepta nadajg sie szczegdlnie
dobrze do budynkdéw przemystowych i komercyjnych - takich jak hotele, szpitale lub
szkoty - oraz duzych budynkéw mieszkalnych do wytwarzania ciepta, chtodu i cieptej
wody uzytkowe;.

Czynniki chtodnicze

Czynniki chtodnicze - gazy F i naturalne czynniki chtodnicze - stosowane w
technologiach pomp ciepta sg niezbedne do ich funkcjonowania. Gazy te stanowig
czynnik roboczy w pompach ciepta, umozliwiajac przenoszenie ciepta ze zrédta do
odbiornika w obiegu zamknietym.

Wiekszos¢ pomp ciepta dziata w oparciu o wodorofluoroweglowodory (HFC),
konwencjonalnie byly to gazy chtodnicze o wysokim potencjale tworzenia efektu
cieplarnianego (GWP), ale o korzystnych aspektach bezpieczedstwa. Przemyst
grzewczy zainwestowat jednak znaczne $rodki w rozwdéj nowych wydajnych i
innowacyjnych technologii, ktére wymagajg stosowania réznorodnych czynnikow
chtodniczych o nizszym GWP, takich jak czynniki HFC o nizszym GWP przyczyniajace
sie do stopniowego wycofywania gazéw F zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
gazdbw F  (rozporzadzenie (UE) nr 517/2014), fluorofluorolefin (HFO) oraz
alternatywnych czynnikéw chtodniczych (np.CO2, propan, amoniak).

Napedzane termicznie ab- lub adsorpcyjne pompy ciepta wykorzystujg naturalne
czynniki chtodnicze (amoniak lub wode) i dlatego sg wytgczone z regulacji dotyczacych
gazoéw F, poniewaz ich ODP i GWP sg rowne 0. W przypadku amoniaku obowigzujg
jednak dodatkowe wymogi bezpieczenstwa.

27 Zgodnie z dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw 2010/31/UE zmieniong
dyrektywa 2018/844/UE
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Rys. 14 Ogrzewanie podtogowe
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llustracje zostaty udostepnione przez:

Strona tytutowa: Ferroli S.p.A.
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