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Rownowazenie hydrauliczne
to codzienne wyzwanie
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Obszary modernizacji czyli agenda ‘

Analiza aktualnego wyposazenia budynkéw w urzgdzenia odpowiedzialne za wiasciwa
dystrybucje ciepta:

» Wymiana starych zawordw termostatycznych na nowe z nastawg wstepna i dolnym
ograniczeniem temperatury +16°C

» ROwnowazenie instalacji c.0. za pomocg
automatycznych zaworow podpionowych,

» Wymiana starych zaworéw
termostatycznych na zawory nowej
generacji Dynamic Valve z nastawq
wstepng i dolnym ograniczeniem
temperatury +16°C.

* Regulacja instalacji cyrkulacji c.w.u. za
pomocg termostatycznych ogranicznikow
przeptywu.

* Leanheat -sztuczna inteligencja
gwarantujgca minimalne zuzycie ciepta
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https://www.youtube.com/watch?v=Gxw-hKCSbvM

Rownowazenie hydrauliczne
to codzienne wyzwanie...

Ponad 70% budynkdéw wielorodzinnych w
Polsce posiada instalacje grzewcze z
nieefektywnym réwnowazeniem

(catkowity brak lub zawory reczne na
pionach)

Wynikiem tego saq skargi dotyczace:

1. Dyskomfortu (przegrzanie
lub niedogrzanie pomieszczen)
2. Dyskomfortu (hatas)
. Wysokich kosztéw energii
4. Reklamacje dot. rozliczen ciepfa

(OV)
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Temperatury zewnetrzne w czasie
sezonu grzewczego = warunki projektowe ?

Wykres nr 10 . Udziat % poszczegdlnych przedziatdw temperatur zewnetrznych w czasie sezonu grzewczego
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temperat zewnetrzna[o C]
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Jak to zmienic ?

1.
Zapewnic

wiasciwy rozptyw
medium grzewczego

3.
Umozliwic

2.
Zagwarantowac

poprawng prace zaworow
regulacyjnych

regulacje temperatury
W pomieszczeniach

Danfoss Climate Solutions
ENGINEERING TOMORROW M




Obszary modernizacji czyli agenda ‘

Analiza aktualnego wyposazenia budynkow w urzadzenia odpowiedzialne za wlasciwa
dystrybucje ciepta:

» Wymiana starych zaworéw termostatycznych na nowe z nastawg wstepng i dolnym
ograniczeniem temperatury +16°C.

» Regulacja instalacji c.0. za pomocq
automatycznych zaworow podpionowych,

» Wymiana starych zaworéw
termostatycznych na zawory nowej
generacji Dynamic Valve z nastawq
wstepng i dolnym ograniczeniem
temperatury +16°C.

* Regulacja instalacji cyrkulacji c.w.u. za
pomocg termostatycznych ogranicznikow
przeptywu.
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https://www.youtube.com/watch?v=Gxw-hKCSbvM

Uzasadnienie stosowania regulacji
— aspekt prawny

* Prawo budowlane - zasadniczy dokument regulujacy. rKnek materiatéw i ustug budowlanych.
Roz. 1 art. 5 pkt T mowi ,Obiekt budowlany nalezy projektowac, budowac, uzytkowac i
utrzymywac zgodnie z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej (...):”

* Akty wykonawcze dean_e na podstawie art. 7 - prawo budowlane (ktére moéwi iz do
przepisow budowlanych zalicza sie warunki techniczne jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie — warunki te w drodze rozporzadzenia wydaje minister budownictwa)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych :].aklm powinny odpowiadac l:';udgnkl i ich usytuowanie (Dz. U. Nr. 75, poz. 690,
z 2003 1. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. Nr 109, poz. 1156) z pdzniejszymi zmianami :
» DZIAL IV Wyposazenie techniczne budynkow

e Rozdziat 4: Ogrzewanie pomieszczen § 134 zav_vieraAarzepisy dotyczgce sposobu _
wykonywania’instalacji i urzgdzen do ogrzewania budynkow - koniecznosC stosowania,
automatycznych regulatorow doptywu ciepta do grzejnikow ktore powinny dziatac
w zaleznosci od temperatury wewnetrznej w pomieszczeniach. Urzadzenia powinny
umozliwiac uzytkownikom uzyskanie temperatury nizszej od obliczeniowej, przy czym
nie nizszej niz 16 °C.

* DZIAL IX Ochrona przed hatasem i drganiami

o ? 327. 2 Zawiera przepisy dota/czqce ochrony przed hatasem wywotanym przez elementy
echnicznego wyposazenia budynku
e DZIAL X Oszczednosc¢ energii i izolacyjnosc cieplna
» § 328. Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny
byC zaprojektowané i"wykonane w taki sposob, aby ilosc energii cieplnej, potrzebnej
do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac na
racjonalnie niskim poziomié.

Danfoss Climate Solutions
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../../../../../../../Common/_PREZENTACJE/_PL03/pr_bud-tekst_jed.pdf
../../../../../../../Common/_PREZENTACJE/_PL03/4  Dz. U. Nr 75, poz. 690.doc

Aktualny stan termostatow grzejnikowych

Termostaty montowane zazwyczaj w
latach 90-tych

W ogromnej wiekszosci termostaty noszg
slady zuzycia , majg poscierane skale
nastaw, sq zabrudzone, czasem
zamalowane

Wieloletnia eksploatacja powoduje
nagromadzenie licznych osadow i
zabrudzen ktére mogg wptywac na prace
termostatéw

Brak danych o skali wymian
serwisowych.

Brak, lub niewtasciwe nastawy na
zaworach termostatycznych - pozycja N

Danfoss Climate Solutions
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Regulacja temperatury

Samoczynny regulator proporcjonalny

czyli
I gtowica termostatyczna

montowana na zaworze termostatycznym:

= dostepne w wersji cieczowej i gazowej

= im krétszy czas reakcji tym wieksze
0szczednosci

= glowica gwarantuje najwieksze oszczednosci
energii

Opierajac sie na doswiadczeniach z rzeczywistych
obiektdw oszczednos¢ w pienigdzu w stosunku do
zuzycia energii to:

5-8% / 1K - grzanie

3.Umozliwic

regulacje
temperatury
W pomieszczeniach

Danfoss Climate Solutions
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Czas reakcji gtowic = decyzja w naszych rekach

cieczowa

woskowa

Krotszy czas reakcji gwarantuje doktadniejsza
regulacje temperatury i zwieksza energooszczednosc¢

Danfoss Climate Solutions
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Wymiana gtowic na gazowe z ograniczeniem +16

Zuzycie ciepta

1400,0

1 200,0

1 000,0

800,0

600,0

400,0

200,0

0,

o

Porownanie zuzycia ciepta przed i po modernizacji

Srednia 11%

-1,2% 11,8% 12,0% 10,7% 14,7% 12,4% 9,5% 17,6% 8,3% 5,7% 14,6%

Uzyskana oszczednos¢
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Obszary modernizacji czyli agenda ‘

Analiza aktualnego wyposazenia budynkow w urzadzenia odpowiedzialne za wlasciwa
dystrybucje ciepta:

» Wymiana starych zaworéw termostatycznych na nowe z nastawg wstepng i dolnym
ograniczeniem temperatury +16°C. r— Graejniki

i TRV io TRV

» Regulacja instalacji c.0. za pomocq
automatycznych zaworow podpionowych,

» Wymiana starych zaworéw
termostatycznych na zawory nowej
generacji Dynamic Valve z nastawg
wstepng i dolnym ograniczeniem
temperatury +16°C. i ¥

* Regulacja instalacji cyrkulacji c.w.u. za
pomoca termostatycznych ogranicznikéw Wymiennik ciepta

przeptywu. = == %
. 5 —

Ze 7zrodia

ciepla
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ENGINEERING TOMORROW M



https://www.youtube.com/watch?v=Gxw-hKCSbvM

Zmienne zapotrzebowanie na ciepto w okresie
doby oraz sezonu grzewczego

» Rdznice w nastonecznieniu
» Oddziatywanie wiatru

» Rozne wymagania mieszkancéw w
zakresie komfortu cieplnego

» Potrzeba rozbudowy instalacji

Istniejq zjawiska lub procesy, ktore
trudno jest przewidzie¢ na etapie
projektowania instalacji grzewczej

Danfoss Climate Solutions
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Zmiennoprzeptywowy dwururowy system ogrzewania

ASV-PV jest automatycznym zaworem
rownowazgcym, utrzymuje staty spadek
ciSnienia réznicowego w pionie/odgatezieniu.

_;:/- v \|, \‘, A|, \‘, \|,

Zawor ASV-BD odciecie, mozliwa nastawa
wstepna.

Zawor automatyczny pod pionem
zapewnia wtasciwg prace
zawordw termostatycznych

Danfoss Climate Solutions
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Jak dziatajg automatyczne zawory rownowazace ASV ?
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Rozwigzanie statyczne kontra dynamiczne

Obcigzenie

Z zaworami RECZNYMI

Ciénienie w lenlenletnf el e -~ Przeptyw przez zawor
systemie ermostatycznym ma= termostatyczny
" Czas g " Czas g ' Czas g Czas g

. Obcigzenie
Z zaworami AUTOMATYCZNYMI
Cisnienie w Cisnienie na zaworze Przeptyw przez zawor I Czas >
Systemie termostatycznym : termostatyczny l
A - Temp
B 4
- i |:> p'ﬁb‘ﬁ
|
- |:> ﬂmy; .& |:> I e WSOV X |:> | - .
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Z AUTOMATYCZNYMI ZAWORAMI ROWNOWAZACYMI, TERMOSTATY LEPIE] REGULUJA TEMPERATURE
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Modernizacja instalacji c.o.

kubatura pow. uz. moc zam. 2013 2014 2015

m3 m2 MW [%] [%] [ % ]

340795 76 290 33,5476 100% 86,8% 82,3%

%0 zuzycie ciepta zredukowane odniesione do r. 2013

SM Dzierzoniow 1206 pionow
Regulatory rdéznicy cisnien ASV-PV dla pionow klasycznych
Zawor AB-QT dla piondw Swiecowych

Danfoss Climate Solutions

Uzyskana
oszczednosc
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-17,7%
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Obszary modernizacji czyli agenda ‘

Analiza aktualnego wyposazenia budynkow w urzadzenia odpowiedzialne za wlasciwa
dystrybucje ciepta:

» Wymiana starych zaworéw termostatycznych na nowe z nastawg wstepng i dolnym
ograniczeniem temperatury +16°C. GREEINIK o e oo

f!.
=
RA-DV

[

» Regulacja instalacji c.0. za pomocq

automatycznych zaworow podpionowych, - i
oy B
» Wymiana starych zaworéw -
termostatycznych na zawory nowej 4
generacji Dynamic Valve z nastawg ] |

wstepng i dolnym ograniczeniem
temperatury +16°C.

* Regulacja instalacji cyrkulacji c.w.u. za
pomocg termostatycznych ogranicznikéw
przeptywu. =

" WYMIENNIK

ZRODLO
CIEPLA
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https://www.youtube.com/watch?v=Gxw-hKCSbvM

Czym jest zawor RA-DV ?

e Zawor niezalezny od cisnienia
°,2w 1" czyli RA-N + ASV

1. Zapewnic

wiasciwy rozptyw
medium
grzewczego

Danfoss Climate Solutions
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Dwururowe instalacje grzewcze

l/./. Grzejnik wyposazony w zawor Dynamic
Valve 7.
@ SOl Zawory RA-DV montowane bezposrednio do kazdego

grzejnika bez koniecznosci stosowania dodatkowych
urzadzen. Instalacja jest zréwnowazona w sposob
automatyczny, bez wzgledu na zmiany warunkow

/ - -
\QH panujacych w instalacji.
= SRS * <l

»

«

|

i
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Wykresy przeptywow dla zaworu RA-DV

Stale cisnienie na zaworze regulacyjnym
oznacza staty przeptyw przez zawor RA-DV

przeplyw [1/h] maks przeplyw RA-DV

160 nastawa
140 N

120
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o |

0 10 20 30 40 50 60 dP [kPa]

el LTI i Wy s |
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Redukcja zuzycia ciepta po montazu
zaworow RA-DV z glowicg gazowq
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Obszary modernizacji czyli agenda ‘

Analiza aktualnego wyposazenia budynkow w urzadzenia odpowiedzialne za wlasciwa
dystrybucje ciepta:

» Wymiana starych zaworéw termostatycznych na nowe z nastawg wstepng i dolnym
ograniczeniem temperatury +16°C.

» Regulacja instalacji c.0. za pomocq
automatycznych zaworow podpionowych,

» Wymiana starych zaworow
termostatycznych na zawory nowej
generacji Dynamic Valve z nastawg
wstepng i dolnym ograniczeniem
temperatury +16°C.

* Regulacja instalacji cyrkulacji c.w.u. za
pomocg termostatycznych ogranicznikéw
przeptywu.

Danfoss Climate Solutions
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https://www.youtube.com/watch?v=Gxw-hKCSbvM

Optymalizacja kosztow to nasz cel

Wraz z pojawieniem sie nowej Ustawy o efektywnosci energetycznej
(obowigzuje od 1 pazdziernika 2016r.) nastgpita takze zmiana innych
przepisow, wsrod ktorych znajduje sie Ustawa prawo energetyczne.

w art.45a:
dodaje sie ust 13 w brzmieniu :

W przypadku gdy ilos¢ ciepta dostarczonego do budynku
wielolokalowego w ciggu kolejnych 12 miesiecy przekracza
0,40 GJ w odniesieniu do m3 ogrzewanej kubatury budynku,

lub 0,30 GJ w odniesieniu do m3 przygotowanej cieptej
wody,

wiasciciel lub zarzadca budynku wykonuje audyt energetyczny
tego budynku w celu okreslenia przyczyn nadmiernej
energochtonnosci i wskazania sposobow ograniczenia zuzycia
ciepta przez ten budynek lub zmiany zamoéwionej mocy cieplnej.

Danfoss Climate Solutions
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Wskaznik podgrzewu cwu

» Czynniki wptywajace na koszt
podgrzewu cwu

- Koszt GJ

- Zuzcie wody/ osobe 0,23 - 0,29 GJ/m?

- Temperatura cieptej wody na
wejsciu do budynku

- Temperatura wody cyrkulacyjnej
na wyjsciu z budynku

0,3-0,4GJ)/m’

- Sposob regulacji instalacji > 0,41 GJ/m?

Danfoss Climate Solutions
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Rozwigzanie

|/./. Zywotnos$¢ zaworu MTCV
- -1 -1 zalezy od jakosci wody
2 — ‘ ‘ ‘_» MTCV
© Wielofunkcyjny termostatyczny zawdr rownowazacy
« stosowany w instalacjach cieptej wody.

MTCV zapewnia rownowage termiczng w instalacji
cieptej wody uzytkowej poprzez utrzymywanie statej
temperatury w systemie, ograniczajac w ten sposob

przeptyw w instalacji do minimum.

Danfoss Climate Solutions
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System cyrkulacji cieptej wody uzytkowej

50°C 7%,
A

50°C 75,
A




Czas zwrotu inwestycji

Rozliczenie -
2000-2006 za potrocze 2008 (I-VI) 07.2009 | 08.2009 2008 2009 Wymiana
apc Faktycany S
Zuzyde Srednie zuzycie depta T : Przed Po
. koszt : - - o
ciepta S na podgrzanie m* wody EE 2 'ﬁ&q‘a Miesieczne | wymiana (wymianie| .. Koszt Cras
na " ceplej (m_ (wynikipowymianie) |  ZuZycie | Zaworow | zaworow oz::lca Liczba | Z2ku pL;] zwrotu
podgrzanie wody ) y:or?g naMTCV | na MTCV cosetach | PIONOW n&'._?%'ﬁ n akl(a; dow
Srednie | Zuzycie | Faktyczny (CDE‘;)} razem | P \: .
5 zuzycie | GJna koszt r R
GJ/m zt/m? ciepla | cwu. | podgrzania GJ/m* | GJ/m? zt/mc zt/mc wymiana miesigcach
(GJ/m3) | (GJ/m?3) (GJ/m?)
Budynek A 0,26 16 0,49 618 22,56 0,26 0,27 20817 2301 899 1401 10 2600
Budynek B 0,27 16 0,49 550 22,12 0,27 0,26 2034 780 1253 10 2600
187,67
Budynek C 0,29 16 0,38 437 17,54 0,31 0,29 18933 1262 878 383 10 2600
Budynek D 0,27 16 0,39 266 17,76 0,29 0,29 11433 792 530 261 16 4160
STRATA (-2027) 1868 1639 1170 '

Danfoss Climate Solutions
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System cyrkulacji cieptej wody uzytkowej

Wszkaznik na podgrzanie cwu w kolejnych latach
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MTCV

Wersja A - Basic

e Wersja B
¥ Automatyczna funkcja dezynfekc]i

Danfoss Climate Solutions
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https://www.youtube.com/watch?v=eDCfDVeO_vU&t=131s

Obszary modernizacji czyli agenda ‘

Analiza aktualnego wyposazenia budynkéw w urzgdzenia odpowiedzialne za wiasciwa
dystrybucje ciepta:

» Wymiana starych zaworow termostatycznych na
nowe z nastawg wstepng i dolnym ograniczeniem
temperatury +16°C

» ROwnowazenie instalacji c.0. za pomocag
automatycznych zaworow podpionowych

» Wymiana starych zawordw termostatycznych na
zawory nowej generacji Dynamic Valve z
nastawg wstepng i dolnym ograniczeniem
temperatury +16°C

» Regulacja instalacji cyrkulacji c.w.u. za
pomocg termostatycznych ogranicznikéw
przeptywu

* Leanheat —sztuczna inteligencja
gwarantujgca minimalne zuzycie ciepta

Danfoss Climate Solutions
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https://www.youtube.com/watch?v=Gxw-hKCSbvM

Danfoss - Leanheat Building
Sztuczna Inteligencja Leanheat: samouczgca, automatyczna,
przewidujgca - aby zapewni¢ minimalne zuzycie energii przy
optymalnym komforcie

@‘—‘J Prognoza pogody

Dane z czujnikdw w

&

-N?

\ mieszkaniach ’,—” /
2

\\ (opCJa) ==
A e -
Termodynamika >
budynku, ’ Wezel
Rozpoznawanie S ' aeeln é
wzorcow, \~ & Pomiary z wezta  weeeeiei pny ...
itp. e
D >
_-~ SLEANHEAT — m
& optymalizujacy
&
l Przejrzysty m
m monitoring
‘ Predykcja

Ceny/dostepnos¢ konserwacji
ciepta Obserwacje i alarmy ze Sztucznej Inteligencji
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Danfoss - Leanheat Building

Leanheat oszczedza 5-10% energii przy zachowaniu komfortowej
temperatury w lokalach

Roczne znormalizowane oszczednosci energii (ze 100 000
40% | mieszkan)

30%
20%

10%

0% _ ﬂ
-10%

m Oszczednosci energii Srednia
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Danfoss - Leanheat Building

Optymalizacja mocy szczytowej redukuje zapotrzebowanie na moc
o ok 20%

» Srednia redukcja na poziomie

400 - : : ! T aT i - .
e prawie 20% z 2500
e Change of peak power: -26 % . .
350 - Indoo?' temgeratﬁre min: 2225.5/°C ) IOka I |Za CJ l. Tem peratu ra

wewnetrzna nigdy nie spadta

S 300 - S P -
L1 #?--. - = . =
v LT o T
= Ny SN ponizej 21,5°C.
o 250 - IR O B A -
= S b & -9 % . S e, e
o ‘e 8%
o
— 200 -
1]
-
S
> 150 -
5
o
T 100-
50 Heating curve control
» Leanheat peak power optimization
0 - I I I I ! ! ! -
=30 =25 =20 -15 -10 -5 0 5 10

Outdoor temperature (° C)

* Optymalizacja mocy aktywna przy -10°C w tym
stadium przypadku

Danfoss Climate Solutions
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DO CZEGO DAZYMY?
Neutralnosc¢ klimatyczna budynkow do 2050
Ditugoterminowa Strategia Renowacji

Catkowita rezygnacja z wykorzystania wegla w celach grzewczych:
- we wszystkich budynkach mieszkalnych do 2040r. (w miastach — do 2030r)
- mozliwie szybkie wycofanie mozliwosci stosowania ogrzewania
opartego na bezposrednim spalaniu wegla w budynkach objetych
renowacjq i wymiang zrodet ciepta
Niemal catkowite wycofanie stosowania gazu ziemnego w budynkach
mieszkalnych i niemieszkalnych do 2050 r.:
- przy renowacji budynkow mieszkalnych i niemieszkalnych do 2030 r.,
- wycofanie zrodet gazowych w pozostatych budynkach przy réwnolegtej
gtebokiej renowacji do 2050 r.
oraz

= Stopniowe przekierowywanie FTiR na gteboka modernizacje - wysokosc¢ premii uzalezniona
od koncowej klasy budynku.

= Powigzanie procesu wsparcia termomodernizacji budynkéw z instalacja w nich OZE.

= Wsparcie remontow budynkoéw, ktore ze wzgledéw prawnych (ochrona konserwatorska)
nie mogg byc¢ objete standardowa termomodernizacija.

= Stopniowe kierowanie do FTiR czesci srodkéw z Funduszy Europejskich, w tym Krajowego
Planu Odbudowy, przeznaczonych na podnoszenie efektywnosci energetycznej budynkow
wielorodzinnych.
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