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ZAFRAPOWANI
na powietrze i energie

= Jeden z najwiekszych w Polsce producentow i dostawcow
specjalistycznych systemow klimatyzacyjnych i wentylacyjnych
—> 30 letnie doswiadczenie w implementacji systemow
na wszystkich rodzajach obiektow
—> Dlaczego to robimy? Wiemy, ze jakos¢ powietrza POPRAWA
ma dla nas wszystkich kluczowe znaczenie EFEKTYWNOS'CI
=> Wspieramy plany energetyczno-klimatyczne kraju
=> Wdrozylismy strategie ODDECH DLA BUDYNKU i programy: ENERGETYCZNE]J

« ODDECH DLA SZKOt dla placéwek edukacyjnych &
« ODDECH DLA SPOtDZIELNI dla budynkéw wielorodzinnych | JAKOSCI POWIETRZA
ROZWIAZANIA OZE
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Wentylacja
30-40%

TERMOMODERNIZACIJA
z wentylacja

Najwieksze straty energii grzewczej w budynkach
wystepujg przez tradycyjng wentylacje grawitacyjng,
ktorej nie mozna wyposazy¢ W WYSOKOSPRAWNY
SYSTEM ODZYSKU CIEPtA

Sciany
20-30%
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WENTYLACIA,
a termomodernizacja

Wentylacja naturalna

Brak kontroli nad wymiang powietrza

Niska wydajnos¢, szczegdlnie w okresie letnim.
Zimne powietrze nawiewane przez nieszczelnosci
sezonie grzewczym.

Brak filtracji powietrza nawiewanego.

Cofki powietrza wentylacyjnego

Doszczelnienie budynku powoduje efekt termosu

I J

I J

Wentylacja wymuszona

Kontrola nawiewanego powietrza przez caty rok
Rzeczywiste obnizenie strat ciepta przez
wentylacje

Mozliwosc zastosowania filtracji powietrza
nawiewanego

Odprowadzenie nadmiaru wilgoci z pomieszczen
Przy zastosowaniu wymiennika ciepta (rekuperacji)
obnizone zostaje zuzycie energii grzewczej przez
budynek (na ogrzewanie i wentylajce) o kolejne
~20% w skali roku co

mozna wykaza¢ w Audycie Energetycznym i
Remontowym!

@ +48 665 100 155 @ oddech@frapol.com.pl



TRANSPORT POWIETRZA

Podstawowg funkcjg centrali wentylacyjnej z
odzyskiem ciepta (inaczej rekuperacja) jest
mechaniczna wymiana powietrza w budynku na
zdrowe i Swieze. Dodatkowa funkcja jest natomiast
odzysk ciepfa z wywiewanego z budynku
powietrza, co daje korzysci zimg w postaci
mniejszych wydatkdw na ogrzewanie (nawet o
30%).




WENTYLACJA mechaniczna
z odzyskiem ciepta

, , -5°C 70%
Czerpnia powietrza
zewnetrznego

Wyrzut zuzytego 2'30(:1_00%

powietrza po wymianie ciepta

Filtry powietrza
Nagrzewnice/chtodnice

21°C40%
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P Nawiew Swiezego powietrza
17 .8°C 14% do pomieszczen

Wywiew zuzytego powietrza
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WENTYLACIA

-5°C 70%
N, = 80-90% Wymienniki przeciwpragdowe
+ Kompaktowe wymiary 2.7°C 100%
+ Mozliwy odzysk wilgoci

N, = 75-85% Regeneratory Obrotowe 3,5°C 100%
+ Odzysk wilgoci

-5°C 70%

N, = 60-75% Wymienniki Krzyzowe -5°C 70%
+ Kompaktowe wymiary
+ Niski koszt urzadzenia 5,2°C 100%

<= 21°C 40%
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) 15,8°C 28%

<€ 21°C40%

—
©22,4%

®
% Frapol



BIEZACA

Stezenie dwutlenku wegla stanowi

jeden z najwazniejszych parametrow 400 ppm 450 ppm 800 ppm 1000 ppm 1500 ppm 2500 ppm 5000 ppm
jakosci srodowiska wewnetrznego. Jego @ @ @ @ @ "“
prawidtowy poziom ma olbrzymie “SEER ..'—
znaczenie dla: zdrowia, samopoczucia, CO, a5, CO, 500-2000 ppm I I poziom C ] }
koncentracji. ndlEN 1™
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FILTRACJA powietrza nawiewanego

50 najbardziej zanieczyszczonych miast lezy w Europie.

36 z nich nalezy do Polski.* W okresach grzewczych normy
stezenia pytu zawieszonego PM10, MP2,5 i rakotworczego
benzopirenu na wiekszosci powierzchni kraju przekroczone
sg o blisko 300-400%.

ISO Coarse - wstgpne| ePM;, | ePM,s ePM, |[Filtr weglowy| Lampy UV
Piasek, wiosy, liscie + +/- - s . -
Pyiki roslinne - + +/- - E = *
Kurz - +/- + +/- - -
Pyt z tonera/drukarek - - + + 3 -
Grzyby plesniowe i ich zarodniki - - + + E +/-
Bakterie +
Gazy wylotowe (spaliny) - - +/- + -
Wirusy - = - +/- +
Lotne zwigzki organiczne - - - = + - ‘*
Odory - - 3 - + |

*WHO 2020 ({3 +48 665 100 155 @ oddech@frapol.com.pl



IMPLEMENTACIJA wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta

Wyzszy koszt inwestycji

Konieczne wygospodarowanie przestrzeni

na urzadzenia techniczne

Rozprowadzenie kanatow nawiewnych

Lokalizacja i montaz czerpni/wyrzutni w przegrodach zewnetrznych
Hatas przy nieprawidfowo zaprojektowanej instalacji
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ODDECH DLA SPOtDZIELNI
w Soshowcu

Zakres inwestycji

- 5 budynkow realizowanych w 2017 r.

- 8 budynkdéw realizowanych w 2018 r. - 2019 r.

- 2 lata czas realizacji projektu

- 3 - 4 miesigce, sredni czas trwania prac dla jednego budynku

Problemy

- Wysokie rachunki i zbyt duze zuzycie energii

- Brak skutecznej wentylacji

- Wysokie rachunki i zbyt duze zuzycie energii

- Zalegajgca wilgo¢, grzyb na Scianach, zapach
stechlizny na klatkach

- Wysokie stezenie dwutlenku wegla w mieszkaniach
oraz nagromadzenie szkodliwych substancji

- Cofniecia powietrza wentylacyjnego
w okresach letnich i przejsciowych

- Brak systemu wentylacji z odzyskiem ciepta

co generowato to okoto 42% wszystkich kosztow

@ +48 665 100 155 @ oddech@frapol.com.pl




1. SCHEMAT

Rozwigzanie zainstalowane na budynkach
Spoétdzielni Srodula wykorzystuje ciepte powietrze
wywiewane z budynku, zbedne piony zsypowe oraz
dotychczasowy system wentylacji  wywiewnej.
Gtownymi elementami nowego systemu wentylacji
wywiewno-nawiewnej Zenith sg dwa wentylatory i
centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta i
automatycznym  sterowaniem. Urzadzenia s3
zamontowane w stacji klimatycznej na dachu
budynku.
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2. SCHEMAT

Swieze powietrze jest pobierane z wysokosci ponad
trzydziestu metrow nad dachem  budynku,
dodatkowo jest filtrowane, co znakomicie chroni
przed smogiem i innymi zanieczyszczeniami. Tak
przygotowane sSwieze, o0cCzyszczone | o0suszone
powietrze  wttaczane jest do  budynku i
rozprowadzane na poszczegodlne pietra przewodami
wentylacyjnymi  wbudowanym i w dawny pion
ZSYPOWY.

Uzyskujemy na klatce schodowej lekkie nadcisnienie
(50Pa), ktore przez infiltracje przedostaje sie do
mieszkan, nie dopuszczajagc  jednoczesnie  do
penetracji zimnego powietrza z zewngtrz. System
moze byC rozwijany poprzez bezposrednie tgczenie
kanatami wentylacyjnymi kazdego mieszkania osobno
i dostarczenie czystego, ogrzanego lub schtodzonego
powietrza do kazdego mieszkania.
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3. SCHEMAT

Zuzyte powietrze dociera do centrali osobnymi
kanatami. Do tego celu s3 wykorzystane
istniejgce piony wentylacyjne. W
rekuperatorze, bez mieszania sie strumieni
powietrza zuzytego i Swiezego nastepuje
ogrzanie (lub schtodzenie, w zaleznosci od pory
roku), sSwiezego powietrza ttoczonego do
budynku cieptem powietrza zuzytego
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KOSZTY przedsiewziecia

= 56 min dla 13 budynkdéw spdétdzielni mieszkaniowe;

w tym 44 min na docieplenie przegrdod zewnetrznych,
- wtym 12 mln na wymiane systemu wentylacji na
wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepfta
w centralach wentylacyjno-klimatyzacyjnych Zenith.
Dofinansowanie tacznie 50%
Koszt implementacji systemu wentylacji wynidst srednio
2 700 zt na jedno mieszkanie

I d
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PRZYKLAD z realizacji

@ +48 665 100 155 9 oddech@frapol.com.pl



ODDECH DLA SZKOt
przyktadowe referencje

=> Kampus Wielicki
=> Zespot Szkdét Ponadgimnazjalnych w Koriskich
—> Zespot Szkdét Nr 33 w Warszawie
—> Mareckie Centrum Edukacyjno-Rekreacyjne
= Gimnazjum w Gliniance
—> Szkota Podstawowa Niepofomice-Jazy
—> Szkota Podstawowa w Gliniance
i wiele innych...

PROGRAM POPRAWY
JAKOSCI POWIETRZA
| EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

ODDECH




ODDECH DLA SZKOt Zespét Szkét
Ponadgimnazjalnych w Konskich

-> 85% dofinansowania ze srodkow zewnetrznych

=> 70% oszczednosci w skali roku na energii
elektrycznej i grzewcze;

=> 5 lat czas zwrotu inwestycji

=> 4 500 000 zf catkowity koszt inwestycji

@ +48 665 100 155 9 oddech@frapol.com.pl



SALA LEKCYJNA przed A
termomodernizacja R

Straty ciepta poprzez
rozszczelnione okna

Nieefektywna wentylacja na potrzeby wentylacyjne sali

naturalna uzalezniona
od warunkéw pogodowych

e ———————

Zanieczyszczenia z zewnatrz: 22 !
PM2, PM10, NOx, SOx 3 . ~

T ———

Zawilgocenie — rozwéj grzybow,

plesni, roztoczy ‘ :
_— :

-
Zanieczyszczenia z wewnatrz: \ 7

pyty, gazy, srodki pochodzace ’ |
Z wyposazenia i materiatow , :
budowlanych

Srodki czystosci, lotne zwigzki
chemiczne

@ +48 665 100 155 9 oddech@frapol.com.pl



o Usuwanie z sali zanieczyszczonego
SA LA L E KCYJ N A p O Dodatkowy czujnik powietrza, roztoczy, kurzu, wiruséw

temperatury

te rmOmOdern iza CJ Redukcja strat ciepta dzieki

dociepleniu przegréd zewnetrznych,
w tym montaz szczelnych
energooszczednych okien

Ttumik akustyczny redukujgcy

natezenie dzwieku =
: : e : Czujniki temperatury,
System antysmogowy, filtry /\ _ / ' wilgotnodci, dwutlenku
oczyszczajgce ) A % ‘ v wegla
—0
k2

Rekuperator OnyX Premium

Czujniki kanatowe temperatury, il

wilgotnosci

Ptynny pomiar dwutlenku
wegla dostosowuje strumien
Swiezego powietrza

Nawiew swiezego,
przefiltrowanego powietrza

@ +48 665 100 155 9 oddech@frapol.com.pl



ODDECH DLA SZKOt
w konskich

0 O e

Implementacja systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
- Kilkadziesigt rekuperatorow typy OnyX Premium

—> Obstuga sal lekcyjnych w systemie rozproszonym
—> Centrale wentylacyjne typu Zenith w sali gimnastycznej i warsztatowych

Zrodto: tkn24pl

Poziom czystosci powietrza
—> Dwustopniowa antysmogowa filtracja powietrza (ISO Epm10, ISO Epm1) Ll 0
= Zatrzymywanie > 50% czgstek statych o rozmiarze ponizej 0,01 mm. LR E ﬂ f
= Dodatkowy filtr kanatowy klasy ISO ePM1 (filtry w rekuperatorze) 535%'5555 I
=> Zatrzymywanie > 80% czgstek statych ponizej 0,001 mm,

ktore stanowig najgrozniejszg frakcje wchodzgcg w sktad smogu.
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Przed termomodernizacja

WILGOTNOSC POWIETRZA

WEWNETRZNEGO

Wilgotnodé wegledna powietrza [%]

Wilgotmoit weglgdna powietrza [%)
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Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (pomiar 27 stycznia 2016 r.)
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Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (pomiar 15 stycznia 2018 1)

maksymaliny dopuszczalny poziom 60% RH
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Godzina uzytkowania sali lekcyjnej (pomiar 15 stycznia 2018 r.)
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TEMPERATURA POWIETRZA
WEWNETRZNEGO
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ODDECH W KILKU KROKACH

KROK 1. Audyt energetyczny i budowlany
KROK 2. Projektowanie skutecznego rozwigzania
KROK 3. Przygotowanie wnioskow o dofinansowanie z funduszy celowych

KROK 4. Pozyskanie wsparcia finansowego

Realizacja inwestycji (Pace ogdlnobudowlane, instalacje sanitarne,

KROK 5.
automatyka budynkowa, instalacje elektryczne)

KROK 6. Monitoring i rozliczenie

KROK 7. Redukcja kosztow eksploatacyjnych i zdecydowana poprawa jakosci powietrza

KROK 8. Podniesienie prestizu szkoty i gminy w zakresie ochrony srodowiska w regionie
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FRAPOL kompleksowa
obstuga realizacji

POPRAWA Dziat Systeméw Niskoenergetycznych
EFEKTYWNOS,G Bartosz Pawela
665 100 155
ENERGETYCZNEJ Karolina Fortuna
| JAKOSCI 881924 714
POWIETRZA oddech@frapol.com.pl
ROZWI AZAN| A OZE www.oddechdlaszkol.pl

www.oddechdlaspoldzielni.pl

Webinarium Termomodernizacja w teorii i praktyce, ZAE 15.04.2021r



