Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych

mmsm /R7ZESZENIE ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
: NIP: 526-24-68-043 - KRS: 0000159593
A V. éﬁ E RYg I(E)TRYOCV%/NYCH tel.: +48 505 676 805 - fax: +48 22 825 86 70

e-mail: zae@zae.org.pl - https://zae.org.pl

Wyznaczanie sprawnosci czgstkowych
systemow na podstawie aktualnych norm

Adrian Trzaski
atrzaski@fpe.org.pl



mailto:mmijakowski@fpe.org.pl

mmsm /RZESZENIE
ssmmesm AUDYTOROW
msmsm ENERGETYCZNYCH

Sprawnosc systemow

Nutot = NH,g "NHe "NMH,d " NH,s Nw,tot = Nw,g " Nw,e " NMw,d * Nw,s

Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita
systemu przygotowania cieptej wody,

Srednia sezonowa sprawnos$¢ wytwarzania
ciepta 'z nosSnika energii lub energii
dostarczanych do zrédta ciepta,

Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita
systemu ogrzewania,

srednia sezonowa sprawnos$¢ wytwarzania
ciepta 'z nosSnika energii lub energii
dostarczanych do zrédta ciepfta,

srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i
wykorzystania ciepfa W przestrzeni
ogrzewanej,

Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i
wykorzystania cieptfa (przyjmuje sie 1)

Srednia sezonowa sprawnosc¢ przesytu ciepta

Srednia sezonowa sprawnosc przesytu ciepta ze 7rédta ciepta do zaworéw czerpalnych,

ze zrodta ciepta do przestrzeni ogrzewane;j , : > .
P P & ) Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji

ciepta w elementach pojemnosciowych
systemu przygotowania cwu.

srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji
ciepta w elementach pojemnosciowych
systemu ogrzewania.

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl



https://zae.org.pl/
mailto:biuro@fpe.org.pl

mmsm /RZESZENIE
s AUDYTOROW
s ENERGETYCZNYCH

Srednia sezonowa sprawnosc wytwarzania
ciepta

e kotty — PN-EN 15316 4-1 — charakterystyka energetyczna budynkow -- Metoda
obliczania zapotrzebowanla na ciepto przez instalacje i sprawnosci uktadu -- Czesc
4-1: Zrédta ciepta i c.w.u. w pomieszczeniach, instalacje z paleniskami (kotty,
biomasa)

* pompy cieptfa - EN 15316 4-2 Charakterystyka energetyczna budynkow -- Metoda
obliczania zapotrzebowania na ciepfo przez instalacje i sprawnosu uktadu -- Czes¢
4-2: Zrddta ciepta w pomieszczeniach, instalacje z pompami ciepfa,

» wezty cieptowniczy - Norma PN-EN 15316-4-5 Charakterystyka energetyczna
budynkéw -- Metoda obliczania zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i
sprawnosci uktadu - Czesc¢ 4-5: Ogrzewanie i chtodzenie zdalaczynne

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl
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Sprawnosc sezonowa kottow

Norma PN-EN 15316 4-1, pozwala na okreslenie
sprawnosci kottow przy petnym oraz czeSciowym
obcigzeniu:

1) Na podstawie warto$ci domysinych

2) Na postawie danych produktu (na podstawie
odrebnych norm)

3) Na podstawie danych pomiarowych

@m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET

MNORMALIZACYJINY
3 51.440.10

FN-EN 15316-4-1

Wprowadza
EN 15316~4-1:2017, DT

Zastapule
FR-EM 15318-3-3:2007
FR-EM 1531e~2-1:2008
FR-EM 15316~-T2005

Charakterystyka energetyczna budynkow

Metoda obliczania zapotrzebowania na cieplo
przez instalacje i sprawnosci ukiadu

Czesé 4-1: Zrédia ciepta i c.w.u.
w pomieszczeniach, instalacje z paleniskami
(kotly, biomasa), Modut M3-8-1, M8-8-1

Horma Europejska EN 13316-4-1:2017 Energy performance of buildings - Method for
calculation of system energy requirements and system efficiencies - Part 4-1: Space
heating and generation systems, combuston systems (boilers, biomass).
Modwle M3-5-1. M3-5-1 ma status Polskiej Normy

& Copyright by PR, Warczywa 217 nir raf. PH-EN 16318-4-1:2017-08

Weznlkle prawa sutorchle zactrzesons. 2adna czeéa ninlejeza] publikac]l ks moze byt Twielckrotniana
Jakakoheiek fsohniicy bez picemne] zgody Frezeca Polcklsge Komitetu Nomallzaosinege

IZEH 878-81-27TE-THIE-I

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl
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Okres
domysinych

Okreslenie sprawnosci kottow przy petnym oraz
czesciowym obcigzeniu:

c1 + ¢y - logP,

Ngen;pn = 100
c3 + ¢4 logP,
Ngen;pint = 100

Okreslenie wartosci strat postojowych:

Cs (Pn)c6
fgen;ls;PO = 100

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl

1)
2)
3)
4)

5)
6)

enie sprawnosci ha podstawie wartosci

Typ kotta
Moc kotta
Stopien obcigzenia

Parametry czynnika
grzewczego

Okres dziatania kotta

Temperatura powietrza w
kottowni
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Przyktad obliczeniowy (adaptacja na podstawie EN
15316 4-1 2007)

Kociot kondensacyjny, rok produkcji przed 1987

1) Sprawnosci w warunkach nominalnych

__89+7-log50 __
MOC - Pn = 50 kW Ngen;pn = T—O;907
3 . . . . __95+1-log50 —0.967
Srednie obcigzenie Px = 17,5 kW Mgen;pint = —150  ~

2) Skorygowane sprawnosci dla warunkéw obliczeniowych

Sredni wspotczynnik obcigzenia — FC = 0.35
Ngen;Pn;corr = 0,907 + 0,2(70 — 41,1) = 0,965

Dtugosc okresu obliczeniowego —t = 220 dni
] & _ . & Ngenpint;corr = 0,967 + 0,2(30 — 41,1) = 0,945
Srednia temperatura czynnika grzewczego — 3) Strata postojowa
tH=41’ 1°C (55/450C) 7.507037
f = T‘O = 0,0165 W/kW

4) Srednia sprawnoé¢
(17,5 — 15)

Ngeniavg =g~z (0,965 — 0,945) + 0,945 = 0,946

5) Srednia sprawno$é sezonowa

1
NHg = 1 = (0,932
m + 0,0165

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl
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Porownanie danych wskaznikowych oraz wynikow
uzyskanych na podstawie PN-EN 15316 4-1

od do

Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komora spalania (palnikami

i ja procesu spalania 0,86 0,75 0,85
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, zzamknietg komora spalaniaii
palnikiem modulowanym, o mocy nominalnej:
a) do 50 kW, 0,87 0,80 0,90
b) powyzej 50 do 120 kW, 0,91 0,80 0,90
c) powyzej 120 do 1200 kW 0,95 0,82 0,92
a) do 50 kW, 0,91 0,88 0,99
b) powyzej 50 do 120 kW, 0,92 0,89 0,99
c) powyzej 120 do 1200 kW 0,95 0,90 1,00

gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominalnej:

a) do 50 kW 0,94 0,90 1,00
b) powyzej 50 do 120 kW 0,95 0,90 1,01
c) powyzej 120 do 1200 kW 0,98 0,91 1,02

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl
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Sprawnosc pomp ciepta na podstawie

EN 15316 4-2

Norma EN 15316 4-2: 2017 umozliwia
wykorzystanie do okreslenia wydajnosci
grzewczej dwie metody:

* Obliczenia COP w oparciu o obcigzenie pe
na podstawie normy EN 14511 (Sciezka A)

* Obliczenia COP w oparciu o obcigzenie
czesciowe na podstawie normy EN 14825
(sciezka B)

sCOP
th PN-EN PN-EN
Typ 14825 14825
(Colder) (Warszawa)
oC - -
35 2.6 2.9
AW
55 2.1 2.2
35 4.3 4.6
BW
55 3.6 4.0

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl

the

Met. 2015

3.0
2.6
4.0
3.5

Air-Water heat pumps - Weighting factors for calculation of the COP

Air
0°c 0°C 0°C 0°C 0°C 0°C 0°C 0°C Ay
Water —15C | -157¢ | -77¢C 2°C 7°C 20°c | 20°c | 20°C O
Weighting
Aboutref Dour factor Jgue
3 25 1 A
3 25 1.1
5 35 [ COP s 1
5 45 ' 0.8
8 55 0.8
10 65 0.8
";ec'tgohr"‘q”" 1 0.8 05 08 1 125 1 10

Figure 1. Performance matrix with default values EN 15316-4-2: 2017.

Input data based on EN 14825 test results
Load Ratio for different climates
Average Warm Cold Output temperature Thermal capacity
Point % " o COP3im:Ioutiret @ S I outirer
A 0,88 - 0,61
B 0,54 1.00 0,37
C 035 0,64 0,24
D 0,15 029 011
E TOL TOL
F Obiv Obiv Obiv
G 0,82
Term Unit Symbol Value
Thermostat off kw P_hto
Standby kw P_stby
Off mode kw P_off
Pdegration kw P_cd
Degradation factor fad

Heat pump standard EN 15316-4-2
— From compliance to real consumption, REHVA Journal — December 2020

Figure 3. Product fiche related to EN 14825.
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Sprawnosc weztow cieptowniczych na podstawie
EN 15316 4-5

Table B. Coefficient Bgg as a function of insulation class and type of network

T etation accorcing to pIENISO 12541
Obliczenia wykonywane na podstawie wielkosci strat Insulafon of sesondary e 3 3 2 1
Cle pfa d |a WQZfa : Insulation of primary circuit 5 4 3 2
Type of network Coefficient Bgs [-]
QBS p— HBS * (QBS - Qamb) Hot water, low temperature 35 4.0 4.4 4.9
. Hot water, high temperature 3.1 3.5 3.9 4.3
gdzie:
Vapour, low pressure 2.8 3.2 35 3.9
HBS - Wspéfczynnik Strat Ciepfa’ kWh/K Vapour, high pressure 26 3.0 3.3 37
Ops - sSrednia temperatura wezta, K
0,mp - Srednia temperatura pomieszczenia wezta, K Toble . Prinary temprature o o coficent o
Type of dwelling substation Primary Coefficient
1/3 temgerature Des
HBS — BBS . CI)BS c) )
Hot water, low temperature 105 0.6
Hot water, high temperature 150 04
Bgs - wspotczynnik zalezny od typu weztfa :: ‘hghpp :;z zj

® — moc nominalna wezta
zrédto: prEN 15316-4-5:2006

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl
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Porownanie wartosci sprawnosci weztow okreslonej na
podstawie EN 15316 4-5 i metodologii 2015

Przyktadowe wyniki obliczen na podstawie EN 15316 4-5

Budynek jednorodzinn Budynek wielorodzinn
Izolacja wezta

grawitacyjna mechaniczna grawitacyjna mechaniczna
Brak |zolac1| 0,94 0,92 0,97 0,96

Wezet
zaizolowany 0,95 0,94 0,98 0,97

Wartosci tabelaryczne (metodologia 2015)

29 Wezel cieplowniczy kompaktowy z obudowg, o0 mocy nominalne;j:
a) do 100 kW, 0,98
b) powyzej 100 kW 0.99
30 Wezel cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy nominalnej:
a) do 100 kW, 0,91
b) powyzej 100 do 300 kW, 0,93
¢) powyzej 300 kW 0.95

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl
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Srednia sezonowa sprawnosc regulacji i
wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej

Metodyke obliczania strat ciepta
ZwWigzanych z dziataniem systemu
regulacji i wykorzystaniem ciepfta
W pomieszczeniach opisuje norma
PN-EN 15316-2 Charakterystyka
energetyczna budynkow --
Metoda obliczania
zapotrzebowania na ciepto przez
instalacje i sprawnosci ukfadu --
Czesc 2: Instalacje przekazywania
ciepta (grzewcze i chtodzace)

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl

|D1m POLSKA NORMA

DDDDDDDDDDDDD
NORMALIZACYJNY

14010
PN-EN 15316-2
Zasle_puje

Charakterystyka energetyczna budynkow

Metoda obliczania zapotrzebowania na ciepto
przez instalacje i sprawnosci ukladu

Czesc¢ 2: Instalacje przekazywania ciepta
(grzewcze i chtodzace), Modut M3-5, M4-5

jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
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Straty ciepta zwigzane z dziataniem systemu regulacji i wykorzystaniem ciepta w pomieszczeniach dla poszczegdlnych
miesiecy mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci:

AQem _ <fhydr ’ fim ’ frad _ 1) ) QH
nem
gdzie:
AQ,,, roczne straty ciepta zwigzane z dziataniem systemu regulacji i wykorzystaniem ciepta, kWh/rok;
Q, roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania i wentylacji, kWh/rok,
fhyar wspofczynnik korekcyjny ze wzgledu na zrbwnowazenie hydrauliczne instalacji,[-],
fi wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w dziataniu instalacji grzewczej (jako przerwy w dziataniu nalezy

rozumied, wystepowanie zgodnego z harmonogramem czasowym obnizen temperatury w przestrzeni ogrzewanej), w
przypadku ciagtej pracy instalacji grzewczej f,,=1,0

m
fiad wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na Wﬁ’fyw wymiany ciepta na drodze promieniowania (uwzgledniany jedynie
W przypadku systemow ogrzewania promiennikowych)

Nem obliczeniowa srednia sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej.

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl
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PN-EN 15316-2 — okres

enie strat ciepta

Obliczeniowg sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej mozna okresli¢ za pomoca

zaleznosci:
1
nem =
(4 - (nstr + Neer +nemb))
gdzie:
Netr sprawnos$¢ wynikajgca z pionowego gradientu temperatury w przestrzeni ogrzewanej,
Netr sprawnos¢ wynikajgca z dziatania wykorzystywanego systemu regulacji temperatury w przestrzeni
ogrzewanej,
Nemb sprawnos¢ wynikajgca z wystepowania strat przez przegrody zewnetrzne.

Uwaga: wartosci sprawnosci czastkowych okreslone sg w zatgcznikach A oraz B normy, przy czym wartosci w aneksie B
stanowig wartosci domysine, podczas gdy wartosci w zatgczniku A powinny zosta¢ okreslone na poziomie krajowym

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl
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Przyktad adaptacji PN-EN 15316-2

do obliczenia gy ¢

gia
. . Rozporzadz
Rodzaj systemu ogrzewania enia (Dz.U.

1 2 3 4
Nem 22015 poz.

NMHe = 376)
fhydr ﬁm frad Ogrzewanie wodne z grzejnikami

cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji:

a) centralnej bez automatycznej

. o regulacji miejscowej 0,77 0,80 0,76 0,82 0,78
1. Ogrzewanie wysokoparametrowe (90/70°C), - - o . -

instalacja zrobwnowazona hydraulicznie ¢) centralnej i miejscowe) z

zaworem termostatycznym o

2. Ogrzewanie wysokoparametrowe (90/70°C), BRI EEIELTE:
inStalaCja niezréwnowaZona hydraulicznie zakresem proporcjonalnosci P - 2K 0,88 0,89 0,84 0,92 0,87

d) centralnej i miejscowej z
. . zaworem termostatycznym o
3. Ogrzewanie niskoparametrowe (55/45°C), FEseiipiianais
instalacja zrownowazona hydrau]icznie zakresem proporcjonalnosci P - 1K 0,89 0,91 0,86 0,94 0,88
d) centralnej i miejscowej z
zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-

instalacja niezrownowazona hydraulicznie catkujacym z funkcjami adaptacyjna

4. Ogrzewanie niskoparametrowe (55/45°C),

i optymalizujaca 0,93 0,94 0,89 0,97 0,92

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl
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Srednia sezonowa sprawnos$¢ przesytu ciepta ze
zrodta ciepta do przestrzeni ogrzewanej

Metodyke obliczania strat ciepfta
ZwWigzanych z dziataniem systemu
przesytu ciepta ze zrédta ciepta do
ogrzewanych pomieszczen opisuje
norma PN-EN 15316-3 -
Charakterystyka energetyczna
budynkoéw. - Metoda obliczania
zapotrzebowania na ciepto przez
instalacje i sprawnosc¢ uktadu.
Czesc¢ 3 — Instalacje
rozprowadzenia (c.w.u.,
ogrzewanie i chtodzenie)

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl

@m POLSKA NORMA

OOOOOOOOOOOOO

S 91.140.10; 91.140.30; 91.140.65
PN-EN 15316-3
Zastepuje

Charakterystyka energetyczna budynkow

Metoda obliczania zapotrzebowania na ciepto
przez instalacje i sprawnosci uktadu

Czes¢ 3: Instalacje rozprowadzenia (c.w.u.,
ogrzewanie i chtodzenie), Modut M3-6, M4-6, M8-6
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Straty ciepta zwigzane z przesytem ciepta ze
zrodta ciepta do przestrzeni ogrzewanej

Sﬁrayvnos'c' przesytu ciepta ze zrodta ciepta do przestrzeni ogrzewanej mozna
okresli¢ na podstawie zaleznosci:

QH,nd
Quna + AQy g

Nua =

Q,.q roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, kWh,

AQ,, 4 roczne straty ciepta zwigzane z przesytem ciepta ze zrodfa ciepta do
przestrzeni ogrzewanej, kWh.

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl
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PN-EN 15316-3 —Wartosc rocznej straty ciepta

W przypadku gdy zrodto ciepta lub elementy instalacji rozprowadzajgcej, znajduja sie poza przestrzenig ogrzewang, wartos¢
sezonowych strat ciepta w systemie ogrzewania w instalacji przesytu ciepta mozna oblicza¢ na podstawie zaleznosci:

Qua = kL,u,j ' (Qm - Hi,j Lty
J

Ky 4 liniowy spotczynnik przenikania ciepta, odcinka w przestrzeni nieogrzewanej, W/mK
0, Srednia temperatura czynnika grzewczego, °C,
6, Srednia temperatura otoczenia, °C,
L zastepcza dtugosc odcinka uwzgledniajgca armature oraz podpory m,
ty liczba godzin grzewczych, h,
j numer odcinka.

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl



https://zae.org.pl/
mailto:biuro@fpe.org.pl

mmsm /RZESZENIE
ssmmesm AUDYTOROW
msmsm ENERGETYCZNYCH

Dtugosci przewodow w instalacji grzewcze]

Dtugosci przewodow w
instalacjigrzewczej powinny by¢
okreslone na podstawie dokumentacji
projektowej, w przypadku jej braku

mozna pos’fuzyc SIQ wartosciami
przyblizonymi
Rozprowadzenie do Piony Przewody
Typ instalacji pionéw przytaczeniowe
grzejnikow

Piony prowadzone w 2-L+0,01625-L-B? 0,025-L-B - hg - ng 055'L'B'nc
Scianach zewnetrznych

Piony prowadzone 2-L+00325-L-B+6 0,025-L-B - hg - ng 0,55-L-B-ng
wewnatrz budynku

Instalacja jednorurowa 2-L+0,0325-L-B+6 0,025-L-B-hg - ng 01-L-B-ng

+2'(L+B)'nG

https://zae.org.pl
zae@zae.org.pl
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Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

jednostkowe straty ciepta wg. Metodyki 2015

Potowa p krotnos¢ i i
. o . Wymagana . Parametry izolacii [W/m]
Brak izolacji wymaganej v wymaganej systemu Misar e W przestrzeni nicogrzewanej W przestrzeni ogrzewanej
grubos¢ . . ogrzewania | =R DN DN DN [ DN™ | DN™ | DN [ DN [ DN
: § P 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100| 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
mm W/mK W/mK W/mK W/mK 90/70°C | niezaizolowane |393 650 1068 |163.2 |34.7 |57.3 |942 |1440
10 0546 0211 O 160 0 120 stale Y wymagancj 20.1 27,7 388 524 17-8 24,4 34-2 46,2
’ ’ ’ ’ grubosci
15 0,676 0,243 0,180 0,133 izolacji”
Wymagana | 10,1 [12,6 |12,1 |12 |89 1Ll |107 |10.7
20 0,854 0,286 0,207 0,149 erubosé
25 1,069 0,337 0,240 0,169 izolacji’
2-krotnosé 76 |81 (81 |81 |67 |71 |71 71
32 1,345 0,327 0,225 0,157 —
40 1,533 0,307 0,208 0,146 groboke}
1Zolacyl
50 1,913 0,317 0,211 0,147 90/70°C | miezaizolowane | 243 |40.1 660 |100.8 |19.6 |32.5 |3534 |3L6
65 2,415 0,305 0,202 0,140 regulowane | 2 wymagangj| 124|171 1240 |324 |10.1 (139 |194 262
A
80 2,821 0,314 0,206 0,142 bolaci”

100 3,627 0,326 0’211 0'144 ‘Wymagana 6.2 7.8 7.5 7.5 5.0 6.3 6,0 6.0
bode
125 4,433 0,378 0,240 0,161 Lzolcii”

150 5,239 0,430 0,268 0,176 2-krotnosé 4,7 5,0 5,0 5.0 3.8 4,0 4.0 4,0

wymaganej
grubosci
izolacji”
, . , . . . . , 70/55°C niezaizolowane [ 18,5 [30.6 503 |76.8 13,9 1229 377 |576
Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta okreslone dla regulowane (16 wymagancj |95 130|183 |747 7.0 [98 137|185
g
ORI .. . izolacji”
grUbOSC| |ZO|aCJ|ZgOdnEJZWT Wymagana |47 |59 57 |57 |36 44 |43 |43
grubosé
izolacji”
Tkromosé |36 |38 |38 |38 |27 28 |28 |28
wymaganej
grubosci
izolacji”
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Sprawnosc przesytu — analiza porownawcza

Parametry budynkow przyjete do obliczen poréwnawczych
— oo Wyniki analizy

Wentylacja jedn.  graw. mech.  graw. mech.
Szerokos¢ budynku (B m 9,24 11,62

Dtugosé budynku (L. m 9,33 19,40 i g i grawitacyjna mechaniczna grawitacyjna mechaniczna
Liczba kondygnacji (n 2 8 g0 Zré i ogrzewanym bud nku':
Wvsoko$é kondyenacii o 29 29 stalowane w przestrzeni

T S By metoda uproszczona PN-EN 15316-3 0,92
do ogrzewania

KWh 16304 12953 89514 54164 Rozporzadzenie (Dz.U. z 2015 poz. 376) —

0,88 metoda wskatnikowa 093

Rozporzadzenie (Dz.U. z 2015 poz. 376) —

Zapotrzebowanie na ciepto do

ogrzewania z uwzglednieniem mett?da ?abelar Czna. " : e, 7 5 =
T e A e EE T KWh 18527 14719 101720 61550 -z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzagdzeniami, ktdre sg zainstalowane w przestrzeni

ni ewanej

Temperatura instalacji co
zasilania/powrotu °C 90/70 metoda uproszczona PN-EN 15316-3

Rozporzadzenie (Dz.U. z 2015 poz. 376) —
Temperatura w przestrzeni ogrzewanej °C 20 metoda wskaznikowa

Temperatura w przestrzeni

nieogrzewanej °C 13

Obliczeniowe zapotrzebowanie na

ciepto kW 8,43 8,14 46,3 34,0

h 5000

Rozporzadzenie (Dz.U. z 2015 poz. 376) —
metoda tabelaryczna

https://zae.org.pl
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Dtugosci przewodow w instalacji cwu

Dtugosci przewodow w instalacji cwu powinny
by¢ okreslone na podstawie dokumentacji
projektowej, w przypadku jej braku mozna
postuzyC sie wartosciami przyblizonymi

Rozprowadzenie Przewody do
Typ instalacji do pion6w punktéw poboru
Ly Ls.
Dtugo$é petli cyrkulacyjnej 2-A+400125-4-B  0075-4
‘B :hg ng
Dtugos¢ gtéwnego przewodu 44 00625-4-B 0,038- 4
dystrybucyjnego *Bhgng
Dtugos¢ przewodow doprowadzajgcych
wode do punktéw poboru w przypadku, 0,05-4-B - ng
gdy piony prowadzone sg w tej samej
Scianie
Dtugos¢ przewodow doprowadzajgcych
wode do punktéw poboru w pozostatych 0,075-4-Bng
przypadkach

https://zae.org.pl
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Sprawnosc przesytu — analiza porownawcza

Parametry budynkow przyjete do obliczen poréwnawczych

Parametr _ [sedn__lrednorodzinny _|wielorodzinny
150

Powierzchnia mieszkalna m? 1634

Temperatura w przestrzeni oc 20
ogrzewanej

°C 8,9
°C 55
kWh/rok 4129 56227

Wyniki analizy

Jednorodzinn Wielorodzinn

przewody przewody

przewody nieizolowan przewody  nieizolowan
izolowane e izolowane e

metoda PN-EN 15316-3 0,63 0,25 0,83 0,50

Rozporzadzenie (Dz.U. z
2015 poz. 376)- metoda
wskaznikowa 0,74 0,18 0,90 0,40

Rozporzadzenie (Dz.U. z
2015 poz. 376) — metoda

0,60 0,60 0,50

https://zae.org.pl
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Srednia roczna sprawnosc akumulacji ciepta w
elementach pojemnosciowych

Metodyke obliczania wydajnosci wodnych podsysteméw magazynujgcych uzywanych do ogrzewania, cieptej wody uzytkowe;j
lub kombinacji obu uktadéw opisano w normie PN-EN 15316-5:2017 Charakterystyka energetyczna budynkow -- Metoda
obliczania zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci uktadu -- Czes$¢ 5: Ogrzewanie pomieszczen i instalacje
magazynowania c.w.u. (bez chtodzenia).

Obliczenia wykonywane sg na podstawie wartoSci postojowych strat ciepta w warunkach testowych okreslanych przez
producenta oraz, rzeczywistych warunkow eksploataczjnych. Dla w petni natadowanego zasobnika mozna zapisac:

— sto;ls — .
Qsto;vol;ls,i_ 1000 (ﬁsto;vol,i 19st0;amb) ts

gdzie:

Hgio.1 wspoétczynnik postojowych strat ciepta, W/K,
Ost0:v0l temperatura wody w zasobniku, °C,

Vst0;amb temperatura otoczenia, °C.

t, liczba godzin w analizowanym okresie.

https://zae.org.pl
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Klasy energetyczne zasobnikow

Od 26.09.2015 r. urzadzenia
grzewcze muszg odpowiadac
minimalnym wymaganiom pod

wzgledem efektywnosci | § ey
energetycznej zgodnie z ‘8
dyrektywg UE nr 2009/125/WE e uAx: 235 K2 W s
(ekoprojekt, ecodesign) E ez

Klasyfikacja efektywnosci zasobnikow wody w zaleznos$ci od pojemnosci
[Wymagania efektywnosci energetycznej dla pojemnos$ciowych podgrzewaczy wody, Instal
Reporter 10/2018]
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Sprawnosc magazynowania — analiza

Zakresy wartoSci straty postojowej dla klas energetycznych zasobnikéw

p O rOI W n a W C Z a zgodnie z Rozporzadzeniem 812/2013 /UE
200 l200 |

Klasa energetyczna od ponizej od ponizej
P W R
powierzchnia mieszkalna m? 150 1634 0 32 0 72
temperatura w przestrzeni ogrzewanej °C 20 32 439 72 974
OC ’ 7
°C

8,9 239 €14 EE FE
55 = P Y P

uwzglednieniem sprawnosci przesytu kWh 6882 93711 _ 107.0 139.7 2370 311.7
N 10, 169,7 31,7 3794
6 FiW 379,4

Obliczone warto$ci sprawno$ci magazynowania dla klas
energetycznych zasobnikdw zgodnie z Rozporzadzeniem
812/2013/UE

Klasa energetyczna | Sprawnos¢ magazynowania

zasobnika Jednorodzinny Wielorodzinny

L 0,98 0,99

Pordwnanie sprawnosci okreslonych na podstawie tabeli oraz
metodyki wskaznikowej przedstawionej w metodologii 2015

_ A EB 0,99
Metoda 100mm 50mm 20mm 100mm 50mm 20mm _ 093 098
0,92 0,89 0,81 0,97 0,96 0,93 0’90 0'98

0,85 0,85 0,60 0,85 0,85 0,60 ’ ’
_ 0,88 0,97
_ 0,85 0,96
082 0,96
https://zae.org.pl _ 0,70 0,92

zae@zae.org.pl
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Podsumowanie

* Normy z grupy 15316 pozwalajg na uwzglednienie szeregu
parametrow majgcych wptyw na charakterystyke energetyczna
budynku ktérych nie mozna uwzgledni¢ przy pomocy prostych metod
wskaznikowych

* Aby uzyskiwac¢ wyniki jak najbardziej zblizone do rzeczywistosci normy
te wymagajg jednak opracowania odpowiednich zestawow wartosci
wskaznikow charakterystycznych wykorzystywanych w obliczeniach,
odpowiadajacych lokalnym uwarunkowaniom

https://zae.org.pl
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dziekuje za uwage
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