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mmmm  7RZESZENIE Obliczenia energii pomocniczej w systemach HVAC z wykorzystaniem aktualnych norm
s AUDYTOROW

s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

AKktualna metoda obliczania rocznego zapotrzebowania na
energie pomocnicza dostarczang do systemow technicznych

* Rozporzadzenie (Dz.U.z 2015 poz. 376)

* uwzglednia energie pomocniczg dostarczang do budynku dla systemu ogrzewania,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz dla systemu chtodzenia

Eel,pom = Qel,i * Lel,i * Af -1073 [kWh/roK]

Qe i zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu j-tego urzadzenia pomocniczego
teri czas dzialania j-tego urzadzenia pomocniczego w ciaggu roku
Af powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl




mmmm  7RZESZENIE Obliczenia energii pomocniczej w systemach HVAC z wykorzystaniem aktualnych norm
s AUDYTOROW

s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

Aktualna metoda obliczania rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg dostarczang do systemow technicznych

. . - Qel Lel
Lp. Rodzaj urzadzenia pomocniczego [(W/m’] [(h/rok]
1 Pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami

czlonowymi lub plytowymi przy granicznej temperaturze

ogrzewania:

a) 12°C w budynku o powierzchni Ardo 250 m’, 0,30 5700

b) 10°C w budynku o powierzchni A powyzej 250 m’ 0,15 4700

E E . el fel

Lp. Rodzaj urzadzenia pomocniczego [W/m?] [h/rok]
13 Wentylator w centrali wywiewnej, krotno$¢ wymiany

powietrza:

a) do0,6h™, 0,40 8760 - B~

b) powyzej 0,6 h’' 0,90 8760 - B

» okreslenie staltych wartosci jednostkowej mocy dla danych systemow

> podziat w zaleznoSci od powierzchni: kryterium powierzchni budynku A=250 m?

» wartos$ci w tabeli stosowane do wszystkich typéw budynkéw niezaleznie od ich przeznaczenia,
sposobu uzytkowania czy zastosowanych szczegbétowych rozwigzan technicznych
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Nowe normy dot. obliczania mocy urzadzen systemow
technicznych

Numer Tytut Status

Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania
PN-EN 15316-3:2017-06 zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci
— wersja angielska uktadu -- Czesc¢ 3: Instalacje rozprowadzenia (c.w.u.,
ogrzewanie i chtodzenie), Modut M3-6, M4-6, M8-6

Wersja angielska —
konieczne
ttumaczenie

Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja
PN-EN 16798-3:2017-09 budynkdw -- Czeé¢ 3: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych.
— wersja angielska Wymagania dotyczgce wtasciwosci systemow wentylacji i
klimatyzacji pomieszczen (Modut M5-1, M5-4)

Wersja angielska —
konieczne
ttumaczenie

https://zae.org.pl
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. AUDYTOROW . « . . et )
s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06 - obliczanie rocznego zapotrzebowania na
energie pomocniczg pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

e zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu pompy uzaleznione jest specyfiki
instalacji: od strumienia wody i spadku ci$nienia w instalacji

e uwzglednia zastosowane rozwigzania projektowe, w tym rozwigzania zmniejszajgce
poboOr pradu: rOwnowazenie instalacji, sposOb sterowania pompga oraz wspotczynnik
efektywnosci energetycznej pompy EEI, ktéry od dnia 1 stycznia 2013 r. jest podawany na
tabliczce znamionowej pompy

e bazuje na wskaznikach, dostepnych w dokumentacji projektowej

e norma zawiera wytyczne okreSlajagce sposob szacowania niektoérych wartosci, w
przypadku braku szczegotowych informacji projektowych

https://zae.org.pl
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mmmm  7RZESZENIE Obliczenia energii pomocniczej w systemach HVAC z wykorzystaniem aktualnych norm

. AUDYTOROW
s, ENERGETYCZNYCH

Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06 - obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie
pomocnicza i pomp cyrkulacyjnych

e roczne zapotrzebowanie na energie do napedu pomp obiegowych dla systemoéw wodnych
grzewczych E¢; ,om g 1 chtodniczych E,; ,om ¢ Oraz pomp cyrkulacyjnych cw.u. Eq; yomw

Z danych
katalogowych

Whydr Hecw

Eel,pom,HCW — Whydr,HCW " Edis HCW [kWh/rOk]

zapotrzebowanie na energie hydrauliczng
[kWh/rok]

Uwzglednia spadek ciSnienia, sposéb
rownowazenia czy stopien obcigzenia
instalacji

Edis, HCW

wspoétczynnik zuzycia energii,

]

Uwzglednia sprawnoS¢ pompy, sposob
sterowania pompa, efektywnosci
energetyczng na podstawie wskaznika EEI

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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. AUDYTOROW . « . . et )
s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06 - obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie

pomocniczg
o zapotrzebowanie na energie hydrauliczng
Whydr,HCW — Phydr,HCW ’ ﬁdiS,HCW ’ tel,HCW ) fcor [kWh]

a) moc hydrauliczna pompy:

ApucVinHc
e Appyc spadek ci$nienia dla warunkoéw projektowych * Vinc wydatek objetoSciowy:
3
ApHC= [(1 + fcomp) : RHC : Lmax] + Apadd,HC [kPa] Vi HC = 3600 - _OnHe [m_]
’ Cpp-Atyc h

spadek ciSnienia na elementach instalacji (straty miejscowe):
APadanc= APwc + APzr + Apum + Apur + Apzc + App  [kPa]

https://zae.org.pl
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. AUDYTOROW . « . . et )
s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06: obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg pomp cyrkulacyjnych w instalacji c.w.u.

o zapotrzebowanie na energie hydrauliczng

Whydr,HCW — Phydr,HCW ’ ﬁdiS,HCW ’ tel,HCW ) fcor [kWh]

a) moc hydrauliczna pompy:

Apw-Viw
Phyarw = =00~ [kw] o
¢ V;w wydatek objetoSciowy:

e Apyw spadek ci$nienia dla warunkéw projektowych Vi = AQw,q
LW 1,15.4t
prz (1 + fcomp) : RW : Lmax + ApZRT + ApZC [kPa] cwi
AQy 4 - straty ciepla zwigzane z przesylem
Ap,y - spadek ci$. na termostatycznym zaworze cyrkulacyjnym cieptej wody uzytkowej, [kW],

Ap,c - spadek ciS. na wymienniku ciepta wraz z armaturg At - réznica temperatury na zasileniu i

powrocie, At =5K [K].
Ap,r =10 kPa Ap,c =15 kPa

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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. AUDYTOROW

s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06 - obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie

pomocniczg pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

W przypadku braku danych projektowych norma podaje sposéb oszacowania dtugosci

instalacji w najdalszym obiegu

e maksymalng dtugos$¢ obiegu L

max’

L
Lmax =2+ (L + 2+ N He +1c)  [m]

Instalacja dwururowa: L. =10

Instalacja jednorurowa: L.=L;,+ Ly

e maksymalna dtugos$¢ obiegu L .., w instalacji c.w.u.:

max’

Lyax=2-L,+25+N,-H, [m]

L dtugosc¢ strefy ogrzewanej/ chtodzonej, [m],

Ly, szerokosc¢ strefy ogrzewanej/ chtodzonej, [m],

N, liczba kondygnacji ogrzewanych/ chtodzonych, [m],
H, Srednia wysoko$¢ kondygnacji w strefie, [m],

w instalacji mozna oszacowac stosujgc wzor:

‘————————————————l

https://zae.org.pl
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s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06 - obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

o zapotrzebowanie na energie hydrauliczng

Whydr,HCW — Phydr,HCW ) ﬁdis,HCW *Lercw fcor [kWh]

b) sredni stopien obcigzenia instalacji przesytowej

Qem,HCW

ﬁdis,HCW - 7 ] B
ONHcw tH HCW

Qemucw - sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania/chtodzenia i na ciepta wode uzytkowg =z
uwzglednieniem sprawnosci systemu regulacji i wykorzystania, [kWh/rok],

QN,HCW - obliczeniowe obcigzenie cieplne/chtodnicze w analizowanej strefie, okreSlone zgodnie z norma
PN-EN 12831, [kW] PN-EN 12831-1:2017-08, obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa

ty gew - liczba godzin grzewczych/chtodniczych, czas pracy urzadzenia[h/rok]

Jesli nie przewiduje sie okreséw ograniczenia zapotrzebowania na c.w.u. fp =1

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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. AUDYTOROW . « . . et )
s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06 - obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

o zapotrzebowanie na energie hydrauliczng

Whydr,HCW — Phydr,HCW ’ IBdis,HCW ’ tel,HCW ’ fcor [kWh]

c) czas pracy urzadzenia, [h/rok]
" na podstawie harmonogramu pracy urzadzenia

" przyjac zgodnie z warto$ciami podanymi w tabeli 20 w Rozporzadzeniu (Dz.U. z 2015 poz. 376)

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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. AUDYTOROW . « . . et )
. ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06 - obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

o zapotrzebowanie na energie hydrauliczng

Whydr,HCW — Phydr,HCW ’ IBdis,HCW ’ tel,HC w - fcor [kWh]

d) wspotczynnik korekcyjny, uwzgledniajacy specjalne rozwigzania projektowe instalacji wodnej, [-]

feor = Jup " Js
fus wspotczynnik korekcyjny dla sposobu rownowazenia instalacji, [-]
fs specjalny wspotczynnik korekcyjny dla sposobu rownowazenia instalacji, [-]
Wariant Wartos¢
£ Instalacja z elementami rownowazenia hydraulicznego 1
HE Instalacja bez elementéw réwnowazenia hydraulicznego 1,15

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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. AUDYTOROW
s, ENERGETYCZNYCH

Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06 - obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg pomp pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

e roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng do napedu pomp obiegowych dla
systeméw wodnych grzewczych Eg; ,om y i chtodniczych Eg; om ¢

Eel,pom,HCW — Whydr,HCW " Edis HCwW [kWh/TOk]

WhydrHew

zapotrzebowanie na moc hydrauliczng
[kWh/rok]

Uwzglednia spadek ciSnienia, sposéb
rownowazenia czy stopien obcigzenia
instalacji

Edis HCW

wspoétczynnik zuzycia energii,

]

Uwzglednia sprawnoS¢ pompy, sposob
sterowania pompa, efektywnosci
energetyczng na podstawie wskaznika EEI

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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 memm ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06 - obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

o Wspéiczynnik zuzycia energii
_ EEI
€dis,HCW = (Cp1 + Cp2 * Bais,Hew 1) *feHew "0.25
a) wspotczynniki korekcyjne uwzgledniajgce sposéb sterowania pracg pompy

Cs,, Cp, - wyznaczane na podstawie wartosci podanych w tabeli

brak sterowania 0,25 0,75
regulacja stalociSnieniowa 0,75 0,25
regulacja proporcjonalna 0,9 0,1

brak regulacji 0,25 0,75
regulacja pompy 0,85 0,15
brak regulacji 0,25 0,94
regulacja pompy 0,50 0,63

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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. AUDYTOROW . « . . et )
s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06 - obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

o Wspotczynnik zuzycia energii

_q EEI
Edis,HCW = (CPl + Cpy * Bais Hcw ) *fencw* 025

b) wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy sprawnos¢ pompy, [-]
* dla pomp o mocy hydraulicznej 0,001< Py,,4,<2,5 KW:

_ PrefHCw
fe,HCW - p
hydr,HCW
P.cf ncw - referencyjna moc pompy, [kW] Phydracw - moc hydrauliczna pompy, [kW]
—03- _ Apucw - Vinew
P ucw = (1,7 *Pryarnc +17 - (1 —e™% Phydr’HC)) +107° Phyarnew = 3600

https://zae.org.pl
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s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06 - obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

o Wspotczynnik zuzycia energii

_q EEI
Edis,HCW = (CPl + Cpy * Bais Hcw ) *fencw* 025

b) wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy sprawnos¢ pompy, [-]
* dla pomp o mocy hydraulicznej Ppyq,22,5 KW:

0,2 0.5
—(125+(—22 )" ).p
fencw ( 25+ (Phydr,HCW) )

* b -wspbtczynnik doboru pompy uwzgledniajacy rzeczywisty punkt pracy dobranej pompy
w stosunku do wymaganego obliczeniowego punktu pracy

p = Pepump Z danych
katalogowych

P e,pump,ref

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06: obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

o Wspotczynnik zuzycia energii

_q EEI
Edis,HCW = (CPl + Cpy * Bais Hcw ) *fencw* 025

b) wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy sprawnos¢ pompy, [-]

 dlaistniejacych pomp, na podstawie znamionowej mocy pompy

Z danych
Pepump katalogowych
P hydr,HCW

f e HCW =

P ¢ pump - Znamionowa moc pompy, w przypadku pompy posiadajgcej kilka trybow pracy, nalezy przyjgc
warto$¢ mocy znamionowej dla trybu pracy, na ktérym dziata pompa

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl




wemm  7RZESZENIE Obliczenia energii pomocniczej w systemach HVAC z wykorzystaniem aktualnych norm
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s, ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

PN-EN 15316-3:2017-06: obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

o Wspotczynnik zuzycia energii
EEI

eaisaew = (Cp1 + Cpz * Baispcw ) * fecw * 0.25
c) wskaznik efektywnosSci energetycznej pompy EEI
e przyjac zgodnie z danymi technicznymi pompy (w danych doboru)
* nalezy obliczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem 622/2012 /UE
* w przypadku braku danych przyja¢ EEI=0,25

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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Porownanie rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza do pompy
obiegowej na potrzeby c.o.

zapotrzebowanie na energie elektryczng pompy obiegowej instalacji c.o. dla domu jednorodzinnego
o powierzchni 150 m? [kWh/(m?rok)]

Tryb
Obciazeni Tryb stalo -|Tryb Brak
Metodyka . clazenie Brak regulacji ry s-a o 4 ra N proporg;j.
cieplne ciSnieniowy proporg;j. regulacji
Pompa o Pompa o
q [W/m?] Pompa o Sredniej wydajnosci niskej wysokiej
wydajnosci | wydajnosci
50 0,89 0,61 0,52 1,69 0,26
ngsl;liégN 100 3,13 2,14 1,84 6,19 0,92
150 4,15 2,83 2,43 8,18 1,22
Rozporzadzenie
Dz.U.z 2015 poz. 1,71
( p
376)

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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. ENERGETYCZNYCH Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

Porownanie rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza do pompy
obiegowej na potrzeby c.o.

zapotrzebowanie na energie elektryczng pompy obiegowej instalacji c.o. dla domu wielorodzinnego o
powierzchni 1650 m? [kWh/(m?rok)]

Metodyka O.bc1qzen1e Brak regulacii T-r,yl? s-talo -| Tryb ‘ Brak " Tryb
cieplne ciSnieniowy proporgj. regulacji | proporg;j.
niska wysoka
q [W/m?] Pompa o $redniej wydajnosci wydajnos¢ wydajnos¢
: : pompy pompy
0 0,94 0,54 0,42 1,87 0,21
ngsl;lié_gN 100 1,80 1,03 0,81 3,59 0,40
150 2,65 1,53 1,19 5,31 0,59
Rozporzadzenie
(Dz.U.z 2015 poz. 0,705
376)

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl




mmem  /RZESZENIE
. AUDYTOROW
s, ENERGETYCZNYCH

Obliczenia energii pomocniczej w systemach HVAC z wykorzystaniem aktualnych norm
Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

Porownanie rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza do pompy
obiegowej na potrzeby c.o.

Karta doboru pompy Wg PN-EN 15316-3:2017-06
i :”w & Wydajnost 28 mi/h BaisHew - 0,3
1 Wysokos¢ 1m ty h/rok 4700
» - Min. cisnienie wlotowe -0.05 bar ( 60 °C, w stosunku do EEI z 0,23
.l e = ci$nienia atmosferycznego) for S 1
. /—\‘ - Moc P1 1428 kW fopec - 1
: =0 : Moc P2 wymagana w punkcie  1.234 kW fup z 1
8 a: 205 m/n 2 e pracy Whydr,n kWh/rok 1157
. S S e > Etapompy 66.8 %
L T T O W 2 B 1Y cm Eta silnika 86.4 % fen = 1,72
o e T e e ’ Eta pompa+silnik 57.8 % =Eta pompy“Eta silnika Pref kw 1,413
- / w2 = Eta catkowita 57.8 % =Fta w pkt pracy Cp1 : 0,90
5 = £1 stk + przstwomes) = 1428 KW v Zuzycie energii 2366 kwh/Rok Cp2 g 0:10
e Edis,H . 212

Eeipomu = 2336 kWh/rok

Eeipomu = 2491 kWh/rok

Rozporzadzenie (Dz.U.z 2015 poz. 376)

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl

Eeipomu = 6200 kWh/rok
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Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg do napedu
wentylatorow, na podstawie mocy wlasciwej wentylatora Pgp

Moc wtasciwa wentylatora Ppgp:

» wprowadzenie pojecia maksymalnej mocy wtasciwej wentylatoréw (wskaznik Py, 7 j. ang. Specific Fan
Power) byto konsekwencjg implementacji Dyrektywy 2002/91/WE

» pojecie mocy wiasciwej wentylatoréw wraz z klasyfikacjg urzadzenia w zaleznosci od tego wskaznika
P¢p wprowadzita norma PN-EN 13779 (obecnie wycofana)

» zalecane wartoSci maksymalnej mocy wiasciwej wentylatora wprowadzone zostaly w Rozporzadzeniu
(Dz.U.z 2008 poz. 1238) - w Warunkach Technicznych

» norma PN-EN 16798-3:2017-09, zastepujgca norme PN-EN 13779, réwniez przywotuje definicje
parametru mocy wtasciwej wentylatorow, aktualizuje domys$lne wartosSci wskaznika Ppp oraz
wprowadza dodatkowg klase SFP 0

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg do napedu
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roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg do napedu wentylatorow Eg; ,om v, [KWh/rokK]:

Eel,pom,V = Pv,i ‘Lo

P,; - pobor mocy elektrycznej wentylatora, [kKW]
ty; - czas pracy urzadzenia, [h/rok]
* pobor mocy elektrycznej wentylatora: * moc wlaSciwa wentylatora Pggp: na podstawie
nominalnej mocy wentylatora dla maksymalnego
— PsrpiVi strumieniu I
vi=— powiletrza
’ 3600
» na podstawie danych technicznych urzadzenia

Psep; - moc whasciwa wentylatora, [kW/(m?/s)], (dane zawarte w dokumentacji technicznej)

- strumien powietrza przeptywajacy przez » wyznaczy¢ w zaleznoSci od typu wentylatora oraz
Vi elementow wystepujacych w instalacji

wentylator, [m3/h],
Y [m?/h] wentylacyjnej, korzystajac z zalecanych wartosci

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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Obliczenia energii pomocniczej w systemach HVAC z wykorzystaniem aktualnych norm
Webinar “Termomodernizacja w teorii i praktyce.” 15/04/2021

Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg do napedu
wentylatorow, na podstawie mocy wlasciwej wentylatora Pgp

roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg do napedu wentylatorow Eg; ,om v, [KWh/rokK]:

Eel,pom,V = Pv,i ‘Lo
P
t

- pobor mocy elektrycznej wentylatora, [kKW]

v,i

eli - Czas pracy urzgdzenia, [h/rok]

e pobdr mocy elektrycznej wentylatora:

C_ Psppi-Vi
[l 3600

Pgrp; - moc wiasciwa wentylatora, [kW/ (m3/s)],

v - strumien powietrza przeptywajacy przez

wentylator, [m3/h],

Oferta
Data oferty
Projekt
Pozycja
Klient

®
% Frapol

ELIMATYZACIA

FRAPOL Sp. z 0.0.

Mierzeja Wislana 8, PL 30-832 Krakow

Tel. +48/12/653 27 66
Faks +48/12/653 27 89

Biuro / Dystrybutor

www.frapol.com.pl

AF P50
Standard

Typoszereg
Wykonanie

Cisnienie atmosferyczne [mbar] 1013

Ciezar wiasciwy powietrza [kg/m] 1,20

Rodzaj jednostki Jednostka wewnetrzna Moc wiasciwa wentylatora [w/(m3/s)] 2670 SFP5
Wentylator dobrany na warunki mokre Zew. temp. obliczeniowa w zimie [°C] -20,00
Informacje wymagane zgodnie z Rozp. 1253/14

Rodzaj jednostki SWNM / DSW

Rodzaj napedu Uklad bezstopniowej regulacji predkosci obrotowej wentylatora
Rodzaj UOC inny

Sprawnosc ciepina UOC [%] 80,30

Znamionowe nateZenie przeplywu [m3/h] 12 845

Efektywny pobor mocy [kKW1] 10,750

https://zae.org.pl

zae@fpe.org.pl
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Lp. Rodzajizastosowanie wentylatora Pgp KW/(m3/s)
od 2014  przed 2014

1 Wentylator nawiewny:
* instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta 1,62 2,63

* instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku ciepta oraz instalacja 1952 933
wentylacji nawiewnej ' '

2 Wentylator wywiewny:
» instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta 1,0 2 1,83
*= instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku ciepta oraz instalacja

. . : 1,0 2 1,83
wentylacji wywiewnej
* instalacja wywiewna (wentylator wyciggowy) 0,82 4,83
» wentylator hybrydowy 0,25% 0,8*
3 Wentylator nawiewny - klimakonwektor 0,254 0,54
4 « Dodatkowy stopien filtracji powietrza (oprécz filtra 1-szego stopnia) 0,312 0,54
» Dodatkowy stopien filtracji powietrza z filtrami HEPA 0,6 12 11
* Filtry do usuwania gazowych zanieczyszczen powietrza, Wysoko skuteczne urzadzenie 0312 054

do odzysku ciepta klasy H1 lub H2 wg PN-EN 13053:2006 + A:2011

1 Warto$ci wyznaczone na podstawie normy PN-EN 16798-3,

2Warto$ci wyznaczone na podstawie Rozporzadzenia (Dz.U. z 2019 poz. 1065) -WT

https ://zae.org. pl 3 Warto$ci wyznaczone na podstawie warto$ci podanych w Rozporzadzeniu (Dz.U. z 2015 poz. 376)
4Wartos$ci wyznaczone na podstawie danych katalogowych urzadzen.

zae@fpe.org.pl
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Porownanie rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza do napedu
wentylatorow

obliczonych na podstawie PSFP oraz metodyki zgodnej z Rozporzadzenie (Dz.U. z 2015 poz. 376)

zapotrzebowanie na energie elektryczng do napedu wentylatoréw dla budynku jednorodzinnego

[KkWh/(m?rok)]
Metodyka Centrala Wentylatory
wentylacyjna wyciggowe
na podstawie P 6,9 1,1
Rozporzadzenie (Dz.U. z 2015 poz. 376) 8,8 21,0

zapotrzebowanie na energie elektryczng do napedu wentylatoréw dla budynku biurowego
(centrala nawiewno - wywiewna, wyciggi miejscowe) [KWh/(m?rok)]

Metodyka Bud 1 (6m?/0s) Bud 2 (12m?/os)
na podstawie P¢p 13,1 26,3
Rozporzadzenie (Dz.U. z 2015 poz. 376) 17,1 17,1

https://zae.org.pl
zae@fpe.org.pl
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