z drobng rdznica....

TERMOMODERNIZACJI
BUDYNKOW ZABYTKOWYCH

Jest taka sama jak pozostatych budynkow,

Jerzy Zurawski

S

Dolnosigska Agencja
Energii i Srodowiska

sape
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Szanowny Pan Mateusz Morawiecki

Prezes Rady Ministrow Szanowna Pani Jadwiga Emilewicz

Wiceprezes Rady Ministrow

Szanowny Pan Michat Kurtyka
Minister Rozwoju

Minister Klimatu
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Szanowny Panie Premierze, Szanowna Pani Premier, Szanowny Panie Ministrze,

od wielu tygodni przekonujemy sie, ze pandemia COVID-19 jest wyzwaniem na miare pokolen. Wyzwaniem,
ktore na naszych oczach wptywa na kondycje spoteczeristwa i sytuacje gospodarczg. Obserwujemy, ze konieczne
sq srodki i decyzje, ktore pomoga w odbiciu gospodarczym w perspektywie krotko- oraz diugoterminowej.
Juz teraz nalezy zadbac o to, aby kiedy skonczy sie kryzys zdrowotny, mozna byto pobudzi¢ gospodarke.

My, sygnatariusze ponizszego listu uwaiamy, 2ze inwestycje, ktore s3 potrzebne juz dzi§ muszg wigzac
sie¢ z diugofalowymi korzysciami dla spoteczenstwa, zarowno ekonomicznymi jak i zdrowotnymi. Niezbedne
sg dziatania, ktére stymulujg gospodarke do dalszego rozwoju w sposob zrownowazony, jednoczesnie wzmacniajac
odpornosc spoteczenstwa.

Termomodernizacja budynkéw powinna znaleié sie w centrum strategii wychodzenia z kryzysu spowodowanego
pandemig koronawirusa w Polsce. Oprocz wielu korzysci przyspieszonej termomodernizacji przytoczonych powyzej,
odegrataby waing role tagodzenia spowolnienia notowanego przez sektor budownictwa wywotane COVID-19.

Warto podkresli¢, ze planowane przyspieszenie kompleksowej renowacji energetycznej budynkoéw, tzw. “Fala
Renowacji”, jako istotny element wychodzenia z kryzysu, jest obecnie dyskutowane na forum Unii Europejskiej
w kontekscie propozycji budzetowych i planu odnowy gospodarczej proponowanych przez Komisje Europejska.

Jako wielosektorowa grupa ekspertow z dziedziny efektywnosci energetycznej, posiadamy szereg analiz
i szacunkow dotyczacych wptywu kompleksowej renowacji energetycznej na przyspieszenie rozwoju gospodarczego
oraz poprawe jakosci zycia mieszkancow. Jestesmy gotowi do dalszego dialogu i dostarczenia dodatkowych informacji.
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ANEKS DO OTWARTEGO LISTU

Obiekty kultury sg waznymi elementami przestrzeni miejskiej.

S3 one nie tylko miejscem aktywizacji lokalnej spotecznosci, ale czesto
wizytowka miast i istotnym zréodtem przychodu z turystyki.



Plan wystgpienia

Czes¢ 1.

e Zagadnienia prawne termomodernizacji budynkéw zabytkowych
— Dyrektywa EPBD
— Ustawa termomodernizacyjna
— Ustawa Prawo budowlane

* Organizacja procesu termomodernizacji budynkéw zabytkowych
— Ustawa o ochronie zabytkdéw
— Zalecenia konserwatorskie

* Technologie cz.1
— Mokre Sciany
— Whneki podokienne
— Ocieplenie budynkéw pod nadzorem konserwatorskim od zewnatrz
— Odtwarzanie detali
— Ocieplanie budynkdéw pod nadzorem konserwatorskim od wewnatrz i od zewnatrz
— Ocieplanie budynkéw pod nadzorem konserwatorskim od wewnatrz

*  Przykfady
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WYMAGANIA PRAWNE A GLtEBOKA TERMOMODERNIZACIJA.

Zgodnie z Dyrektywg UE 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. panstwa cztonkowskie
powinny wspierac te modernizacje poprawiajgce charakterystyke energetyczng
istniejgcych budynkow, ktore przyczyniajg sie do tworzenia zdrowego srodowiska
rowniez w pomieszczeniach.

W dtugoterminowych strategiach renowacji kazde panstwo cztonkowskie ustali plan
dziatania dtugoterminowego zaktadajgcego do 2050 r. zredukowanie emisji gazow
cieplarnianych w Unii Europ. 0 80-95 % w porownaniu z 1990 r., przez zapewnienie:
* wysokiej efektywnosci energetycznej,
» dekarbonizacji krajowych zasobow budowlanych,
v' Oznacza to ograniczenie zuzycia energii konsumowanej przez budynki o 50-
60 proc. i niemal catkowitg redukcje emisji gazow cieplarnianych.

* oraz przeksztatcenia istniejgcych budynkow w budynki o niemal zerowym

zuzyciu energii. —_ Alovicwow



Dekarbonizacji krajowych zasobow budowlanych

Techniczny potencjat termomodernizacji zasobéw budowlanych w Polsce jest znaczny i wynosi
ponad 45% mozliwej do zaoszczedzenia energii koncowej budynkow.

Przeprowadzenie dekarbonizacji wszystkich zasobow budowlanych pocigga za sobg koszty rzedu
biliona ztotych, dlatego proces ten bedzie przebiegat etapowo zaréwno w odniesieniu do
pojedynczych budynkdéw jak i catych grup budynkow.

Nalezy projektowac i wykonywac obecne konstrukcje oraz gtebokg termomodernizacje, tak aby
stosowane rozwigzania gwarantowaty oczekiwang efektywnos$¢ energetyczna w latach (trwatosé),
gdyz wspotczesne ceny nosnikdw energii w relacji do kosztow robot budowlanych o odpowiedniej
jakosci nie sg stymulatorem dla inwestorow budowy i termomodernizacji obiektow do poziomoéw
zero i plus energetycznych.

Szczegodlnie istotnym jest aby w wieloetapowym procesie dochodzenia do dekarbonizacji
budownictwa nie popetni¢ btedéw blokujgcych na wiele lat mozliwos¢ modernizacji.
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Poprawa efektywnosci energetycznej obejmuje
nastepujgce dziatania

1. Ocieplenie:
* dachdw, stropu strychu
« Scian od zewnatrz tynkiem cieptochronnym gr. 2-4 cm
* Ocieplenie stropu nad piwnica
* Ocieplenie scian fundamentowych, $cian piwnicy
2. Osuszenie $cian
3. Naprawa balkonow i zmniejszenie wptywu mostkow termicznych
4. Wymiana okien i drzwi
5. Wentylacja — nawiewniki antysmogowe
6. Budowa wewnetrznej instalacji c.o.
7. Modernizacja instalacji c.w.u..
8. Modernizacja zrédta ciepta — wezet cieplny, ciepto sieciowe
9. Sterowanie i zarzgdzanie mediami
10. W miare mozliwosci PV

e FNFRGETYTTRYCH
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WYMAGANIA PRAWNE A GtEBOKA TERMOMODERNIZACIA.
Dyrektywa EPBD 2018 odnosi sie do efektywnosci energetycznej budynkow.

Promuje poprawe charakterystyki energetycznej budynkéw do poziomu niemal
zeroenergetycznego.

Ustanawia koniecznos¢ okreslenia minimalnych wymagan charakterystyki energetycznej wobec
nowych budynkdw oraz budynkdw istniejgcych, podlegajgcych wazniejszej renowac;ji.

Celem jest osiggniecie poziomow efektywnosci energetycznej, ktdre byltyby optacalne
ekonomicznie lub optymalne pod wzgledem kosztdéw.

Zgodnie z dyrektywg UE 2018/844 z maja 2018 (EPDB2018), kazde panstwo cztonkowskie
ustanawia dtugoterminowa strategie renowacji stuzgcg wspieraniu renowacji krajowych
zasobow budynkéw mieszkaniowych i niemieszkaniowych, zaréwno publicznych, jak i
prywatnych, aby zapewni¢ do 2050 r. wysokg efektywnos¢ energetyczng i dekarbonizacje
zasobdéw budowlanych,

umozliwiajgc optacalne przeksztatcenie istniejacych budynkéw w budynki o niemal zerowym
zuzyciu energii. — Moviodu



Osiggniecie poziomow efektywnosci energetycznej,
optacalne ekonomicznie na zabytkach?

Procentowa
oszczednos$¢

SPBT
Nazwa budynku, adres / rodzaj ulepszenia energii

pierwotnej

lata

Szpital Wroctaw 67,2% 22,95

System grzewczy 61,94
System c.w.u. 6,86

Stropodach pietro ocieplenie gr 21 cm 16,15
Ocieplenie Strop do strychu gr 23 cm 19,89

Ocieplenie dachu gr 24 cm 25,3

' L . ' . Sciana w gruncie osuszona i ocieplona 14 cm 28,68
Budynek wzniesiony na przetomie XVIII i

XIX wieku, w technologii tradycyjnej
murowanej. Budynek w wiekszej czesci
podpiwniczony, sciany murowane cegtg
ceramiczng, dach skosny pokryty
dachdéwka ceramiczng oraz ptaski
stropodach kryty papa, podtoga na gruncie.

Sciana zewnetrzna ocieplona gr 18 26,3
Sciana zewnetrzna ocieplona gr 12 26,6
Sciana wewnetrzna ocieplona gr 12 32,33
Stolarka okienna, Uw do 0,9 W/m2K 27,03
Stolarka drzwiowa, Ud do 1,3 W/m2K 36,25
Wentylacja z odzyskiem ciepta 75% 57,29
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osiggniecie poziomow efektywnosci energetycznej, optacalne
ekonomicznie- Budynek zabytkowej sali gimnastycznej

SPBT
Nazwa budynku, adres / rodzaj ulepszania

lata

FB sala gimnastyczna 16,46
m System grzewczy 7,59

System c.w.u. 28,58
M Ocieplenie tynkiem termoizolacyjnym gr 4 cm 68,14
m Ocieplenie stropodachu wetng gr 25 cm 6,9
B Ocieplenie stropodachu tukowego wetng gr 22 cm 15,5
M Sciana wewnetrzna do przestrzeni dachowej gr. 19 cm 26,76
Strop nad piwnicg nieogrzewang gr. 9 cm 290
Podtoga na gruncie w hali styropianem gr 14 cm 17
Okna o Uw=0,9 W/m2K 35,42
EET Drzwi o Ud=1,3 W/m2K 50,53
m Wentylacja mechaniczna z rekuperacjg 75% 20,37

EEFI Oswietlenie 6,51
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Wymagania prawne a gteboka
termomodernizacja

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja
2010r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow;

Artykut 9: Panstwa cztonkowskie zapewniaja, aby:

a) Od dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki byty budynkami o
niemal zerowym zuzyciu energii; oraz

b) Po dniu 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowane przez wtadze
publiczne oraz bedgace ich wtasnoscig byty budynkami o niemal
Zerowym zuzyciu energii.



Historia energooszczednosci w budownictwie

Energia nieodnawialna pierwotna - EP w budynkach budowanych w
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Najmniejsza cze$¢ budynkéw po renowacji to obiekty wybudowane przed 1945 rokiem, czyli te,
ktore s najbardziej energochtfonne, cechujg sie najwyzszym wskaznikiem zapotrzebowania na
energie koncowa.

W takich budynkach wystepuje wiele barier, ktore czesto mogg uniemozliwiac¢ przeprowadzanie
kompleksowej modernizacji. Mozna do nich zaliczy¢ bariere finansowga wtascicieli obiektow oraz
opieke konserwatorskg nad zabytkowymi budynkami, ktdra najczesciej ogranicza sie do
artykutowania zalecen konserwatorskich.

Przewidywany procent budynkdw poddanych termomodernizacji do 2020 r.

Okres budowy Procent obiektéw poddanych termomodernizacji
do 1945 9%
1946 - 1966 13%
1967 — 1985 19%
1986 — 1992 17%
1993 - 2002 10%

Nowe budynki wznoszone z uwzglednieniem obowigzujgcych
standardéw efektywnosci energetycznej

2002 - 2020

. TRIESTENIZ

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE SA na podstawie Polish Building Typology TABULA Scientific Report, NAPE === _iitviczon
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Wedtug stanu na koniec roku 2019 tgczna powierzchnia budynkéw mieszkalnych wynosita
1 101 686 tys. m2, zas obiektow niemieszkalnych 464 730 tys. m2. Rozktad powierzchni
budynkow mieszkalnych w zaleznosci od roku ich budowy przedstawia rysunek ponize;.

Po 2008 I
2003-2008 T
1993-2002 I
1986-1992 IR
196/7-1985 I

T e

1946-1966 I e e
Przed 1945 I

- 50 100 150 200 250

- 5
\_ Miliony m y,

M jednorodzinne M blizniaki ™ wielorodzinne

Powierzchnia uzytkowa budynkow mieszkalnych w Polsce - stan na 2016 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE SA na podstawie danych GUS —_— AieviaRty
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USTAWA TERMOMODERNIZACYJNA
PRZEDSIEWZIECIE REMONTOWE

USTAWA z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéow



AUDYT ENERGETYCZNY

Audyt energetyczny powinien stanowié¢ analize ekonomiczno-techniczng, ktorej celem jest wskazanie wariantu
optymalnego, uwzgledniajgcego mozliwosci i ograniczenia w realizacji kompleksowej (gtebokiej)
termomodernizacji, w szczegdlnosci:

* ograniczenia prawne,

* ograniczenia techniczne,

* ograniczenia organizacyjne

* ograniczenia ekonomiczne inwestora.

Przyjety audyt stanowi zatozenia do projektu budowlanego.

Jest tez podstawg do weryfikacji mocy zamodwionej, gdyz obejmuje obliczenie aktualnego obcigzenia cieplnego.
Audyt jest tez biznesplanem niezbednym do:

* Uzyskania kredytu, ktorego sptata nastepuje w catosci lub czeSciowo dzieki zmniejszeniu kosztéw ogrzewania,
kredytu z dotacjg do odsetek.

«  udzielenie dotacji w ramach WFOSiGW, NFOSiGW, RPO....

*  Przy opracowaniu zalecen do swiadectwa charakterystyki o mozliwosciach poprawy charakterystyki
energetycznej

Audyt energetyczny przed — ex-ante T

AUdyt energetyczny pO — ex - pOSt s, FNERGETYTTRYCH



Przedsiewziecia remontowe

Art. 6. 1. Przedmiotem przedsiewziecia remontowego, moze by¢ wytacznie budynek
wielorodzinny, ktérego uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 r.

Dla przedsiewziecia zwigzane z termomodernizacjg, ktérych przedmiotem jest:

a) remont budynkdw wielorodzinnych,

b) wymiana w budynkach wielorodzinnych okien lub remont balkondw, nawet jesli stuzg one
do wytgcznego uzytku wtascicieli lokali,

c) przebudowa budynkdéw wielorodzinnych, w wyniku ktérej nastepuje ich ulepszenie,

d) wyposazenie budynkoéw wielorodzinnych w instalacje i urzgdzenia wymagane dla
oddawanych do uzytkowania budynkéw mieszkalnych, zgodnie z przepisami techniczno-

budowlanymi

Wysokos¢ premii remontowej stanowi 15% kosztow przedsiewziecia remontowego.
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Remont - nalezy przez to rozumieé wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych biezgcej
konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobow budowlanych innych niz uzyto w
stanie pierwotnym.

Przebudowa - nalezy przez to rozumieé wykonywanie robét budowlanych, w wyniku ktérych
nastepuje zmiana parametrow uzytkowych lub technicznych istniejacego obiektu
budowlanego, z wyjgtkiem charakterystycznych parametrow, jak: kubatura, powierzchnia
zabudowy, wysokos¢, dtugosc, szerokosc badz liczba kondygnacji.

Utrzymanie (konserwacja) to zespdt dziatan zapobiegajgcych i innych podejmowanych po to
aby umozliwic spetnianie przez obiekt przypisanych mu funkcji przez okres uzytkowania,
takich jak: drobne naprawy, czyszczenie, roboty malarskie a takze wymiane niektdrych czesci
konstrukcji. Do biezgcego utrzymania konstrukcji nie zalicza sie remontu, czyli robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego po uptywie projektowanego
okresu uzytkowania konstrukcji, budynku.
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Premia remontowa

Art. 7. 1. Inwestorowi przystuguje premia na sptate czesci kredytu zaciggnietego na
realizacje przedsiewziecia remontowego, zwana dalej ,, premig remontowa”, jezeli:

1) w wyniku realizacji tego przedsiewziecia nastgpi zmniejszenie rocznego
zapotrzebowania na energie dostarczang do budynku wielorodzinnego na potrzeby
ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej co najmniej o 10%, z zastrzezeniem ust. 2 i
ust. 3pkt1i2,i

2) wskaznik kosztu tego przedsiewziecia jest nie nizszy niz 0,05 i nie wyzszy niz 0,70, z
zastrzezeniem ust. 3 pkt 3. Maksymalny kredyt z premig wynosi¢ moze 3250 z{/m2

1a. Premia remontowa przystuguje, jezeli kwota kredytu, o ktdrym mowa w ust. 1,
stanowi co najmniej 50% kosztow przedsiewziecia remontowego.

2. Jezeli wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego przekracza 0,3, warunkiem
uzyskania premii remontowe;j jest zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie, o
ktorym mowa w art. 2 pkt 2 lit. a, co najmniej o 25%.
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Premia remontowa

Art. 9. 1. Wysokos¢ premii remontowej stanowi 15% kosztéw przedsiewziecia remontowego.

Art. 9a. 1. Wysokos¢ premii remontowej stanowi 50% kosztow przedsiewziecia remontowego, jezeli tacznie
spetnione sg nastepujace warunki:

1) inwestorem jest gmina lub spotka prawa handlowego, ktdrej wszystkie udziaty albo akcje nalezg do gminy;
2) wszystkie lokale mieszkalne znajdujace sie w budynku wchodzg w sktad mieszkaniowego zasobu gminy;

3) budynek znajduje sie na obszarze, na ktdrym obowigzujg przepisy wydane na podstawie art. 96 ust. 1 ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pdZn. zm.5));

4) z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia remontowego elementy budynku
poddane temu przedsiewzieciu remontowemu bedg spetniaty stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania minimalne dla budynkow w zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej, okreslone w
przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane;

5) przed realizacjg tego przedsiewziecia remontowego lub w ramach tego przedsiewziecia remontowego w
budynku:

a) zostato wykonane przytgcze techniczne do scentralizowanego zrédta ciepta, w zwigzku z likwidacjg lokalnego
zrodta ciepta lub

b) nastgpita catkowita lub czesciowa zamiana zradet energii na zrédta odnawialne lub zastosowano
wysokosprawng kogeneracje, lub

c) nastgpita zmiana zrdodet ciepta na zrddta spetniajgce standardy niskoemisyjne.

2. W przypadku gdy budynek, o ktérym mowa w ust. 1, jest wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na
obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw, wysokosé premii remontowej stanowi 60% kosztow przedsiewziecia
remontowego, nie wiecej jednak niz wykorzystana kwota kredytu, o ktérym mowa w art. 7 ust. 1.



Zmiany w rozporzadzeniu — karta audytu remontowego

Dane podstawowe

1. Data rozpoczecia uzytkowania budynku

2. Dokument stanowiacy podstawe okreslenia ww. daty

3. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?]

4. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m-?]

5. Udzial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w calkowite)

powierzchni uzytkowej budynku [%]

Liczba lokali mieszkalnych

Liczba osob uzytkujacych budynek

Przewidywany wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego [-]
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Zmiany w rozporzadzeniu — karta audytu remontowego

9.# | EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energi¢ Przed Po remoncie
pierwotna [kWh/(m*rok)) remontem
10.*" | EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowg [kWh/(m?rok) Przed Po remoncie
20 Zapc ergie 3
remontem
11. | Budynek jest wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje si¢ na obszarze TAK/NIE**
wpisanym do rejestru zabytkow
12. | Z audytu remontowego wynika, Zze po zrealizowaniu przedsiewzigeia TAK/NIE**
remontowego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu
remontowemu beda spelnialy stosowane od dma 31 grudnia 2020 r.
wymagania, o ktorych mowa w art. 9a ust. 1 pkt 4 ustawy***
13. | Przed realizacja przedsigwzigcia remontowego / W ramach przedsigwzigcia
remontowego w budynku** spelniony jest warunck, o ktérvm mowa
wart. Ya ust. 1 ustawy:
pkt 5 lit. a TAK/NIE**
-pktSht b TAK/NIE**
—pkt5ht.¢ TAK/NIE**®

w  TRIESIENIE
= AUDYTQROW
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Zmiany w rozporzadzeniu — karta audytu remontowego

Dotychczasowe roboty remontowe

Omowienie

Ocena

Nie

1. Budynek byl przedmiotem przedsigwziecia remontowego w zwiazku,
z ktorym przekazano premi¢ remontowq

2

W efekeie przeprowadzonych wezesniej przedsigwzigé remontowych
osiagni¢to oszezednosé zapotrzebowania na energi¢ co najmniej 25%

Budynek byl przedmiotem przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
w zwiazku, z ktorvm przekazano premi¢ termomodernizacyjna

(%]

4. Budynek w stanie 1stniejgeym spelnia wymagania oszezednosei energii
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt | ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

¥ Nie dotyczy przypadku 1 14 z czgsei I

*4) N3 ﬁ]JQIJ;ZﬁlJ]Jf’ skreslic

oswiadczenie wraz z uzasadnieniem.

#¥%) Jezeli z audytu remontowego wynika, Ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktorym mowa w art. 9a ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu remontowego potwierdzajace to

HCH



Warunki techniczne 2017 - 2019

Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieptej wody uzytkowej, a w
przypadku budynku uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych i
magazynowych - rowniez oswietlenia wbudowanego, powinny byc¢ zaprojektowane i wykonane w sposadb,
zapewniajacy spetnienie nastepujgcych wymagan minimalnych:

1) wartosc wskaznika EP [kWh/(m?rok)]

okreslajgcego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji, chtodzenia oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, oswietlenia
wbudowanego jest mniejsza od wartosci wskaznika EP, o ktérych mowa w § 329 ust. 2;

2) przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku

odpowiadajg przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia oraz powierzchnia okien odpowiada wymaganiom okreslonym w pkt 2.1. zatgcznika nr 2
do rozporzadzenia.

e TRIESTENIE
s ALUDYTOGROW
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Maksymalng wartos¢ wskaznika EP

okreslajgcego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania ciepfte;j
wody uzytkowej oraz oswietlenia oblicza sie zgodnie z ponizszym wzorem:

EP = EP,,,,+ AEP+ AEP ; [kWh/(m?2- rok)]

EP,.\ - czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej,

AEP. - czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia,
AEP,- czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia.



Budynki istniejgce o niemal zerowym zuzyciu energii.

W dtugoterminowych strategiach renowacji kazde panstwo cztonkowskie ustali

plan dziatania dlugoterminowego zaktadajgcego do 2050 r. zredukowanie emis;ji

gazow cieplarnianych w Unii Europ. 0 80-95 % w porownaniu z 1990 ., przez

zapewnienie:

* wysokiej efektywnosci energetycznej,

* dekarbonizacji krajowych zasobéw budowlanych,

* oraz przeksztatcenia istniejgcych budynkéw w budynki o niemal zerowym
Zuzyciu energii.

JDYTOROW
FNFRGFTYITRYCH



Niezbedne definicje - Gteboka termomodernizacja

Gteboka termomodernizacja - pojecie , gtebokiej”, tzw. ambitniejszej, termomodernizacji nie jest opisane
i zdefiniowane prawnie. Komisja Europejska na wtasny uzytek podjeta prébe definicji, zgodnie z ktéra
gteboka termomodernizacja budynku ma miejsce wtedy, gdy:

* koszty prac termomodernizacyjnych sg wyzsze niz 25% wartosci budynku (z wytgczeniem wartosci
dziatki). Oznacza to, ze srednio na rynku wtérnym koszt nieruchomosci do kompleksowej
termomodernizacji lub remontu wynosi 4000-8000 zt/m?, gteboka termomodernizacja (GT) powinna
przekroczy¢ 1000- 2000 zt/m2. Koszt gtebokiej termomodernizacji ,,zabytkdw” moze by¢ 2 a nawet
3 krotnie wiekszy, zazwyczaj miesci sie w przedziale 2000 — 3000 zt/m2.

* modernizacji podlega wiecej niz 25% powierzchni przegrod zewnetrznych.

Za gtebokg termomodernizacje uwaza sie przedsiewziecia majgce na celu spetnienie wymagan

Warunkdéw technicznych obowigzujgce od 2021 roku w zakresie wymagan szczegétowych np.

izolacyjnosci termicznej przegrdd. Zatozenie to jest niewystarczajgce w ujeciu Dyrektywy UE 2018/844 z

dnia 30 maja 2018 .

W programach wsparcia dziatan termomodernizacyjnych w ramach RPO pojawity sie jeszcze inne

wymagania i uzupetniajgce wskazniki, ktére mozna by uznac za parametry , gtebokiej”

termomodernizacji: zmniejszenie zuzycia energii w budynkach poddanych termomodernizacji o 60%

oraz poprawa efektywnosci energetycznej samego zrodta o minimum 30%. e TN,

o, FNFRGFETYITRYCH



Warunki techniczne - EP

Wymagania obowigzujace w roku 2017 2021/2019
EP EP

. H+W H+W
Przeznaczenie budynku
[W/m2K] [W/m2K]

Mieszkalny jednorodzinny 95 70

Mieszkalny wielorodzinny 85 65

Zamieszkania zbiorowego 85 75

. - . . Opieki zdrowotnej 290 190
Uzytecznosci publicznej

Pozostate 60 45

Budynki gospodarcze produkcyjne, magazynowe 90 70

- TRIESYENIZ
s AUDYTGROW
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Historia energooszczednosci w budownictwie

Energia nieodnawialna pierwotna - EP w budynkach budowanych w

latach
1200
993
1000
| Kryzys idea
802 .
800 energetyczny budownictwa Idea budownictwa
Zero-energetycznego
pasywnego
. Idea budownictwa
PLUS-energetycznego
400
200

297
228 199
105

Hdo 1918 = 1918-1944 m1945-1970 197141988 W |1989-2002 W 2002-20C08 = 2009-2014 | = po 2014 2017 w2019 (2021)
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EKc.o.+c.w.u.I kWh/m?rok

600,00

Energia koricowa na c.o. i c.w.u. - stan obecny i mozliwosci poprawy

00,00

510,79 \

400,00

\

300,00

325,10 316,92

200,00 -

W PRZED
mPO

przed 1918 1918-1944 1945-1970 1971-1978 1979-1988 1989-2002 2003-2008 2009-2015
budowy
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Wartosci U, dla scian zewnetrznych,

Wspotczynnik przenikania ciepta
UC(max) [W/(m2-K)]

Lp. [Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu
od 1.01.2017 r. | od 1.01.2021 r.

Sciany zewnetrzne:

1 a)przy t; = 16°C 0,23 | 0,2
b) przy 8°C < t; < 16°C 0,45
c) przy t;< 8 °C 0,9
Sciany wewnetrzne:
a) przy At; = 8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od klatek 1

5 schodowych i korytarzy
b) przy At; < 8°C bez wymagan
c) oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0,3
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacjg cieplna na 1

3 [gtebokosci co najmniej 20 cm
b) powyzej 5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamkniecia i 07
zaizolowania szczeliny ’

4 |Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan

e THIESTENIE

wUDYTAROW
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Stolarka budowlana

Wspotczynnik przenikania ciepta

Lp. |Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne U(max) [W/(m2-K)]
od 1.01.2017 r. | od 1.01.2021 .
Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne:

1 |a)przyt=16°C 1,1 0,9
b) przy t;< 16°C 1,6 1,4
Okna potaciowe:

2 |a)przy t;=16°C 1,3 1,1
b) przy t;< 16°C 1,6 1,4
Okna w scianach wewnetrznych:

a) przy Ati = 8°C 1,3 1,1

3
b) przy Ati < 8°C bez wymagan
c) oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1,3 1,1

a Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach miedzy 15 13
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi: ! -
Oknaid i t dach t h i 7

S na i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pomieszczen bez wymagan

nieogrzewanych

S TETEUYENIE

s ALDYTGROW
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Przyktadowe zestawienie stolarki budynku , zabytkowego’

| 1590 |
E S Ideal 7000 002/020 Classic Line
@ W spétczynnik U 1,01
' g Wymiary w mm: 1590 x 2560
& Kolor biaty - szara uszcz.
— Stupek [STALY] 170041 [PIONOWY]
= [STALY] 170041 [POZIOMY]
) ) =y «© Pakiet szklenia 33.1/18 sws/4/16 sws/33.1 Ug=0,5 - 39dB
_| 530/530(530 |_ Listwa przyszybowa 140631 Listwa przyszybowa pakiet 4A0mm
| e |
%1 I Ideal 7000 002/020 Classic Line
X W spotczynnik U 0,96
5 =l || — Wymiary w mm: 690 x 1440
3 .I | | g Kolor biaty - szara uszcz.
A\ ) o Pakiet szklenia 33.1/18 sws/4/16 sws/33.1 Ug=0,5 - 39dB
/ 1o Listwa przyszybowa 140631 Listwa przyszybowa pakiet 40mm
| URTA IS Kolor ramki ciepta szara 7040
— — Okucie WINKHAUS activPilot CONCCPT GAM ( KLAMKA PCV) ™
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Termomodernizacja budynkéw zabytkowych
wybrane zagadnienia prawne

Jerzy Zurawski




Dokumenty doktrynalne konserwacji zabytkow

« KARTAATENSKA — 1931

« KARTA WENECKA - 1964

« KONWENCJA PARYSKA 1972

« KARTAZ BURRA 1979

« KARTA FLORENCKA 1981

« KARTA WASZYNGTONSKA 1987

« DOKUMENT Z NARRA 1994

« KONWENCJA FLORENCKA 2000
« KARTA Z QUEBECK 2008

« DEKLARACJA FLORENCKA 2014

11 DOE - Piotr Napierata, 26.10.2016r — ibviodwag



International Council on
MMonuments and Sites

KARTA WENECKA 1964

Conseil International
des Monuments et des Sites

Art. 5. Konserwacji zabytkdw zawsze sprzyja ich uzytkowanie na cele uzyteczno spotecznie; uzytkowanie
takie jest zatem pozadane, nie moze wszakze pociggac za sobg zmian uktadu badz wystroju budowli.
Sg to granice, w jakich nalezy pojmowac i mozna dopuszczac zagospodarowanie, wymagane przez
ewolucje zwyczajow i obyczajow.

Art. 6. Konserwacja zabytku zaktada konserwacje otoczenia w jego skali. Jezeli otoczenie dawne
przetrwato, bedzie ono podlegac ochronie i wszelka dobudowa, wszelka rozbidorka i wszelka
przerobka, ktora mogtaby zmieni¢ stosunki bryt i barw, zostanie zakazana.

Art. 9. Restauracja jest zabiegiem, ktdry powinien zachowac charakter wyjatkowy. Ma ona za cel
zachowanie i ujawnienie estetycznej i historycznej wartosci zabytku oraz polega na poszanowaniu
dawnej substancji i elementdw stanowigcych autentyczne dokumenty przesztosci. Ustaje ona tam
gdzie zaczyna sie domyst; poza tg granicg wszelkie, uznane za nieodzowne, prace uzupetniajgce maja
wywodzi¢ sie z kompozycji architektonicznej i bedg nosi¢ znamie naszych czasow. Restauracja bedzie
zawsze poprzedzona i bedzie szta w parze z badaniami archeologicznymi i historycznymi zabytku.

e TRIESTENIE
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Efektywnosc¢ energetyczna budynku zalezy od:

|zolacji termicznej przegrod budowlanych:
— Scian, dachu, stropu piwnic, stolarki: okien i drzwi...

Systemu wentylacji
Systemu grzewczego (c.0., cw.u.) 7=,
Szczelnosci powietrznej budynku =—
Systemu chtodniczego
Oswietlenia

Systemu zarzadzania i sterowania
Urzadzen pomocniczych




ZACZNIJMY OD PRZYKLADOW

Ztych...



Samodzielne inicjatywy
wiascicieli budynkéw

11 DOE - Iwona Solisz, Opolsk| WOjEWOdeI Konserwator Zabytkow 26.10.2016r == Heieds



IRIESIENIE
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Inwestycje Wspodlnot
Mieszkaniowych

IRIESIENIE

11 DOE - lwona Solisz, Opolski Wojewddzki Konserwator Zabytkdéw, 26.10.2016r — invioRow
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dzki Konserwator Zabytkow, 26.10.2016r

jewo

Iwona Solisz, Opolski Wo
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Podsumowanie

* Brak jednoznacznie okreslonych zasad
dotyczgcych termomodernizacji zabytkow

e Brak informacji nt. wptywu wykonywania
szczelnych powtok izolacyjnych na
budynkach zabytkowych

* Brak wsparcia finansowego dla metod
i technologii termomodernizacyjnych
korzystnych i bezpiecznych dla zabytkow:

- system kredytow,

- weryfikacja kosztu uzyskania jednostkowe;j
oszczednosci energii w kontekscie wartosci
zabytkowych.

mw—  TRIESTENIE
s AUDYTGROW
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Niezbedne definicje - Zabytek
Zabytek - jest nim nieruchomosc lub rzecz ruchoma, ich czesci lub zespoty, bedace dzietem cztowieka lub
zwigzane z jego dziatalnoscig i stanowigce swiadectwo minionej epoki badz zdarzenia, ktorych
zachowanie lezy w interesie spotecznym ze wzgledu na posiadang wartos¢ historyczng, artystyczng lub
naukowg. Warto wskazac, ze uznanie wartosci historycznej budynku w rozumieniu art. 3 pkt 1 ustawy nie
zalezy od jego wieku.

Pojecie swiadectwa minionej epoki badz zdarzenia dotyczyé moze takze obiektédw stosunkowo nowych,
np. ,Spodek” w Katowicach.

Opieka nad zabytkiem polega w szczegdlnosci na zapewnieniu m.in. : prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich i robét budowlanych. Zabezpieczenia i utrzymania zabytku oraz
jego otoczenia w jak najlepszym stanie, korzystania z zabytku w sposob zapewniajacy trwate
zachowanie jego wartosci.

Zachowanie polegajgce na ,utrzymywaniu” zabytku zgodnie z przepisami ustawy mozna sprowadzi¢ do
przestrzegania w szczegolnosci tych przepisow, ktore naktadajg na wiasciciela obowigzek realizacji
dziatan wynikajgcych z definicji opieki nad zabytkami, a zatem zabezpieczenia i utrzymania zabytku
oraz jego otoczenia w jak najlepszym stanie i korzystania z zabytku w sposob zapewniajacy trwate

e TRIESTENIE
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Rejestr zabytkow

Rejestr zabytkdw Jedng z form ochrony jest wpis do rejestru zabytkdow. Jest to wykaz obiektéw
zabytkowych w danym kraju, objetych szczegdlng ochrong prawng. Wpis do rejestru zabytkdw wywotuje
skutki prawne w postaci objecia danego obiektu ochrong prawng, pozwalajgcg na ingerencje panstwa w
konstytucyjnie chronione prawo wtfasnosci.

Whpis do rejestru oznacza, ze historyczny obiekt podlega indywidualnej ochronie konserwatorskiej w
celu jego zachowania ze wzgledu wyzsze (ponadprzecietne) wartosci wobec innych obiektow tego
samego typu.

Rejestr dla zabytkdw znajdujgcych sie na terenie wojewddztwa prowadzi wojewddzki konserwator
zabytkow w formie odrebnych ksigg dla zabytkdéw nieruchomych, ruchomych i archeologicznych. Do
rejestru zabytkéw wpisuje sie zabytek nieruchomy na podstawie decyzji wydanej przez wojewoddzkiego
konserwatora zabytkow z urzedu badz na wniosek wtasciciela zabytku nieruchomego lub uzytkownika
wieczystego gruntu, na ktdrym znajduje sie zabytek nieruchomy.

e TRIESTENIE
s ALDYTGROW
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Wojewddzka ewidencja zabytkow

Wojewoddzka ewidencja zabytkow stanowi ona zbidr kart ewidencyjnych zabytkéw znajdujgcych sie na
terenie wojewddztwa, sporzgdzanych zgodnie z przepisami Rozporzgdzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa
Narodowego z dnia 26 maja 2011 r. w sprawie prowadzenia rejestru zabytkdéw, krajowej, wojewddzkiej i
gminnej ewidencji zabytkow.

W wojewoddzkiej ewidencji zabytkow znajdujg sie wszystkie zabytki na terenie objetym zakresem
wiasciwosci danego wojewddzkiego konserwatora zabytkow. Skutkiem wpisu do wojewddzkiej
ewidencji zabytkdw, prowadzonej niezaleznie od rejestru przez wojewddzkiego konserwatora
zabytkow, jest obowigzek informacyjny.

Gminna ewidencja zabytkdw. Gminna ewidencja zabytkdéw powinna by¢ prowadzona przez wdjta
(burmistrza, prezydenta miasta) w formie zbioru kart adresowych zabytkédw nieruchomych z terenu
gminy. W gminnej ewidencji zabytkow powinny by¢ ujete: zabytki nieruchome wpisane do rejestru
zabytkow, inne zabytki nieruchome znajdujgce sie w wojewoddzkiej ewidencji zabytkow oraz inne
zabytki nieruchome wyznaczone przez wojta (burmistrza, prezydenta miasta) w porozumieniu z
wojewoddzkim konserwatorem zabytkdéw. Obiekty ujete w gminnej ewidencji zabytkéw powinny zostac
uwzglednione w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz przy ksztattowaniu srodowiska.



Strefy ochrony konserwatorskiej

Podstawowym elementem wytycznych konserwatorskich opracowywanych w ramach studiéw
historyczno - urbanistycznych jest ustalenie obszaru podlegajgcego ochronie, a wiec wyznaczenie
stref ochrony konserwatorskiej.

Wyznaczenie stref nastepuje w oparciu o analizy stanu istniejgcego, analizy przekazow historycznych,
kartograficznych i ikonograficznych.

W zaleznosci od stopnia zachowania istniejgcej historycznej substancji oraz stopnia zachowania
historycznej kompozycji urbanistycznej wyznacza sie strefy ochrony konserwatorsklej
A. . strefa petnej ochrony konserwatorskiej 85
B. . strefa ochrony konserwatorskiej
K. . strefa ochrony krajobrazu
W. . strefa ochrony archeologiczne;j
.E. . strefa ochrony ekspozyciji
AW, - strefa $cistej ochrony archeologicznej
.OW. - strefa obserwacji archeologicznej.




Co oznacza objecie nieruchomosci strefg ochrony
konserwatorskiej?

Objecie obszaru strefg prawnej ochrony konserwatorskiej rodzi obowigzek zwrdcenia sie przez
inwestora do Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkdw o zezwolenie na realizacje przedsiewziecia
inwestycyjnego.

Z obowigzujgcego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego wynika, ze obszar, na ktérym
znajduje sie nieruchomos¢ jest objety strefg prawnej ochrony konserwatorskiej, w obrebie ktorej
wszelkie prace ziemno-budowlane nalezy uzgodni¢ z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkow.

Co to oznacza?

Niniejszy zapis w mpzp naktada na inwestora, zgodnie z normg zawartg w art. 31 ust. 1a Ust.Och.Zab.
obowiazek zwrdcenia sie do Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow, z wnioskiem o wydanie decyzji
administracyjnej zezwalajgcej na realizacje przedsiewziecia inwestycyjnego.

— ALDYTQROW
e, FNFRGETYTNYCH



Strefa A ochrony konserwatorskiej

Strefa A ochrony konserwatorskiej uktadu urbanistycznego miasta lokacyjnego - teren objety

scistg ochrong konserwatorskg. Obszar obejmujacy historyczny, czytelny uktad przestrzenny,
wyrodzniajacy sie wartoscig i wysokim stopniem zachowania historycznie uksztattowanej struktury oraz
wypetniony oryginalng i mato przeksztatcong zabudowa historyczna.

Celami ochrony w strefie A s3:

1. zachowanie historycznych proporcji wysokosciowych ksztattujgcych sylwete zespotu, wraz z dominantami,
2. zachowanie i odtworzenie historycznych cech charakteru wnetrz urbanistycznych,

3. zachowanie i odtworzenie historycznego uktadu ulic i placéw z zachowaniem ich przebiegu, przekrojow,
dawnych linii rozgraniczajgcych i linii zabudowy,

4. utrzymanie i odtworzenie historycznej dyspozycji terenu, na ktory sktadajg sie: historycznych podziatéw
parcelacyjnych w postaci podziatow geodezyjnych lub poprzez ich uczytelnienie w terenie,

5. utrzymanie istniejgcej zabudowy o wartosci historycznej lub lokalnej - kulturowej oraz zachowanych
elementow zagospodarowania terenu we wtasciwym stanie technicznym i funkcjonalnym,

6. utrzymanie historycznej kompozycji obiektéw z ograniczeniem zakresu dopuszczalnych przeksztatcen i z
dostosowaniem elementdw nowych do kompozycji istniejgce;j,

7. nawigzanie w nowej zabudowie do zasad historycznej kompozycji zespotu i charakteru zabudowy sgsiadujgcej
(historyczna dyspozycja terenu i typ zabudowy)
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Strefa A ochrony konserwatorskiej

Realizacja celdw ochrony nastapi poprzez zapisy planistyczne w zakresie ustalenia:

1. kompozycji urbanistycznej,

2. linii zabudowy,

3. intensywnosci zabudowy,

4. podziatéow parcelacyjnych,

5. form zabudowy - w tym: wysokosci budynkdw, rodzaju dachow, proporcji i kompozycji elewaciji,
uzytych materiatow budowlanych, rodzaju detalu architektonicznego, kolorystyki,

6. form zagospodarowania - w tym: elementdw matej architektury i zieleni towarzyszacej zabudowie,
uzytych materiatow, lokalizacji reklam,

7. inne ustalenia ochrony débr kultury, w tym wynikajgce z ochrony ustawowej terenu wpisanego do
rejestru zabytkow i zobowigzania publicznoprawne Miasta - uwzgledniajgce wytyczne konserwatorskie;

8. zapisy planistyczne zawierajgce wymogi sporzgdzania dodatkowych opracowan studialnych oraz
wymogi udziatu Zachodniopomorskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w procedurze lokalizacji
inwestycji i procedurze wydawania pozwolenia na budowe.
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Strefa B ochrony konserwatorskiej

Strefa B ochrony konserwatorskiej zachowanych elementéw zabytkowych - teren objety

posrednig ochrong konserwatorska. Obszar obejmujacy czytelne, lecz nie dominujace historyczne
zagospodarowanie, charakterystyczne w skali lokalnej; czesciowo wypetniony oryginalng lub
przeksztatcong zabudowa historyczng z mozliwymi ubytkami lub uzupetnieniami nowa zabudowa.

Celami ochrony w strefie B jest utrzymanie wybranych elementow istniejgcych oraz czesciowe
ograniczenie swobody ksztattowania elementéw nowych, a w szczegdlnosci:

1. utrzymanie zasadniczego uktadu ulic i placéw,

2. utrzymanie historycznej zasady podziatéw parcelacyjnych,

3. utrzymanie istniejacej zabudowy o wartosci historycznej,

4. utrzymanie historycznej kompozycji wybranych obiektow z dostosowaniem elementéw nowych
do kompozycji istniejacej,

5. zachowanie kompozycji uktadéw zieleni wraz z koniecznoscig uzupetniania ubytkdw i kontrolg
dosadzen,

6. nawigzanie w nowej zabudowie do zasad historycznej kompozycji zespotu i typu zabudowy
sgsiadujacej.
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Strefa B ochrony konserwatorskiej

Realizacja celéw ochrony nastgpi poprzez zapisy planistyczne w zakresie ustalenia:

. kompozycji urbanistycznej,

. linii zabudowy,

. intensywnosci zabudowy,

. podziatow parcelacyjnych,

. form zabudowy, w tym wysokosci budynkdw, rodzajow dachow, proporcji i kompozycji elewacji,

. ograniczenia mozliwosci fragmentarycznych remontdéw elewac;ji,

. inne ustalenia ochrony dobr kultury oraz zobowigzania publicznoprawne Miasta -

uwzgledniajgce wytyczne konserwatorskie;

8. zapisy planistyczne zawierajgce wymog uzgadniania Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow decyzji o
warunkach zabudowy dla wybranych obiektow (elementéw krajobrazu), istotnych dla odbioru przestrzeni
publicznej.

Nou b~ WNER



Strefa E ochrony ekspozycji

Strefa E ochrony ekspozycji — obszar widocznosci uktadéw zabudowy i dominant oraz elementéw
naturalnych. Teren objety ochrong konserwatorska, zapewniajgcg ekspozycje obszardow z okreslonych
kierunkow widokowych.

Celem ochrony strefy E jest utrzymanie i ochrona ekspozycji wskazanych wartosciowych zespotéw

i obiektow.

Realizacja celow ochrony powinna nastgpi¢ poprzez zapisy planistyczne ograniczajgce lub wykluczajgce
realizacje kubaturowe, inzynierskie oraz nowe nasadzenia na wskazywanych terenach.

Realizacja celéw ochrony nastgpi poprzez zapisy planistyczne w zakresie ustalenia:

1. kompozycji urbanistycznej,

2. form zabudowy, w tym wysokosci budynkdéw i innych obiektow w tym inzynierskich

3. inne ustalenia ochrony débr kultury oraz zobowigzania publicznoprawne Miasta uwzgledniajgce
wytyczne konserwatorskie;

4. zapisy planistyczne zawierajgce wymog uzgadniania przez Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow
decyzji o warunkach zabudowy dla wybranych obiektéw (elementéw krajobrazu), istotnych dla odbioru
przestrzeni publiczne;..
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Udziat budownictwa wykonanego do 1945 r. w catosci zasobow

w latach 1979-1588

wlatach 1971-1978 14%

12%

budowlanych na Dolnym Slasku

Zabytek

w latach 1988-2002
/ 12%

w latach 1945-1970 W latach 2003-2011

25% 9%

nieustalone i w
budowle
7%

wlatach 1918-1944 przed rokiem 1218
14% 7%
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Zalecenia konserwatorskie.

Zalecenia konserwatorskie, a dawniej wytyczne konserwatorskie to niezbedny dokument wykorzystywany
przy planowaniu prac remontowo-termomodernizacyjnych na zabytku architektury.

Powinny one petni¢ wraz z ekspertyzg budowlang, role drogowskazu dla dziatan audytora energetycznego,
architekta, inwestora i wykonawcy. Zalecenia konserwatorskie petnig podwdjna role — uscislajg zakres
ochrony konserwatorskiej zabytkowego obiektu oraz okreslajg kierunki dziatania w zwigzku z
planowanym zamierzeniem inwestycyjnym.

Pierwsza funkcja jest zazwyczaj realizowana w formie restrykcyjnej i zawiera spis zakazow prowadzacych
do ochrony tych elementéw budowli, ktdre sg rozpoznane jako elementy dziedzictwa koniecznego do
zachowania.

Gdy urzad konserwatorski ma stabe rozpoznanie zachowanej substancji zabytkowej, cenne warstwy
malarskie sg odkrywane dopiero w trakcie prowadzenia badan stratygraficznych a nawet w trakcie realizacji
prac remontowo-termomodernizacyjnych.
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Zalecenia konserwatorskie.

Zalecenia konserwatorskie.

Wydaje sie wtasciwe, by na etapie wydawania zalecen konserwatorskich formutowaé¢ wymog
wykonania niezbednych badan poprzedzajgcych dziatania inwestycyjne.

W uzasadnionych przypadkach istnieje koniecznos¢ dwuetapowego opracowywania zalecen
konserwatorskich.

Pierwszy etap dotyczy¢ powinien wydania zalecen wykonania czynnosci prowadzacych do
szczegotowego rozpoznania obiektu. Ono dopiero umozliwi sporzadzenie zalecen zwigzanych z
przysztym funkcjonowaniem obiektu i dotyczacych procesu adaptacyjnego czy remontowego, ktory
bedzie prowadzony.

Trzeba pamietad, ze zgodnie z art. 32 ust. 1 ustawy o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami:
,Kto, w trakcie prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych, odkryt przedmiot, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany:

1) wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

2) zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia;

3) niezwtocznie zawiadomic¢ o tym wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkdw, a jesli nie
jest to mozliwe, wtasciwego waéjta (burmistrza, prezydenta miasta)”. e
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Wymagania PB od wrzesnia 2020

Wszelkie roboty budowlane, wykonywane:

1) przy obiekcie budowlanym wpisanym do rejestru zabytkow -
wymagaja decyzji o pozwoleniu na budowe,

2) na obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw - wymagaja
dokonania zgtoszenia

- przy czym do wniosku o decyzje o pozwoleniu na budowe oraz
zgtoszenia nalezy dotaczy¢ pozwolenie wtasciwego wojewodzkiego
konserwatora zabytkéw wydane na podstawie przepisow o ochronie
zabytkow i opiece nad zabytkami.



Dwa rodzaje obiektow i obszaréw znajdujacych sie
pod ochrong konserwatora zabytkow

Wyrdzniamy dwa rodzaje obiektdw i obszaréw znajdujgcych sie pod ochrong konserwatora zabytkow:

1. wpisane do rejestru zabytkow;

2. objete ochrong konserwatorska (na podstawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego lub ujete w gminnej ewidencji zabytkdéw).

W zaleznosci od tego czy mamy do czynienia z:

* obiektem wpisanym do rejestru zabytkéw czy gminnej ewidencji zabytkdow albo

* z obszarem wpisanym do rejestru zabytkéw lub objetym ochrong konserwatorskg zastosowanie majg
rdzne przepisy.

Obiekt lub obszar wpisany do rejestru zabytkow

Podstawowa zasada okreslona w art. 28 prawa budowlanego méwi, ze roboty budowlane mozemy
rozpoczac jedynie na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe. Od tej zasady istniejg jednak wyjatki
wskazane w art. 29. Sg tam okreslone obiekty i roboty, ktére nie wymagajg pozwolenia na budowe i
mozemy je wykonywac na podstawie uproszczonej procedury zgtoszenia lub nawet bez zadnych
formalnosci. Te ogdlne zasady, o ktérych mowa powyzej, nie dotyczg jednak obiektow i obszarow
wpisanych do rejestru zabytkow. m—RIESTENE
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Poprawa efektywnosci energetycznej obejmuje nastepujace dziatania

Ocieplenie:
« Scian, ocieplenie na ocieplenia
*  Ponowne dachoéw, stropu strychu
« Scian od zewnatrz, od zewnatrz i od wewnatrz oraz od wewnatrz w budynkach zabytkowych
*  Ocieplenie stropu nad piwnica
* Ocieplenie scian fundamentowych, scian piwnicy
Osuszenie $cian i gtownie w budynkach zabytkowych
Naprawa balkondéw i zmniejszenie wptywu mostkow termicznych.
Wymiana lub renowacja okien i drzwi.
Ostony przeciwstoneczne, ochrona przed przegrzewaniem.
Wentylacja.
Oswietlenie wewnetrzne, zewnetrzne.
Modernizacja instalacji c.o.
Modernizacja instalacji c.w.u.. stosowanie punktéw czerpalnych z fotokomadrka.
Modernizacja zrddta ciepta.
Kolektory stoneczne termiczne.
Kolektory PV.
Urzadzenia pomocnicze.
Modernizacja lub wymiana wind.
Sterowanie i zarzadzanie mediami.
Zielen w architekturze
Szczelnos¢ powietrzna budynku
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Budynki zabytkowe wpisane do rejestru zabytkow stanowig zespoty zabudowy historycznej
objete ochrong stuzb konserwatorskich co ma dobre i zte strony.

Dobre strony to opieka merytoryczna i czasami (rzadko) pomoc finansowa.

Zte strony to potencjalny paraliz inwestycyjny wynikajac z ograniczen konserwatorskich,
co moze stanowic¢ o wyroku destrukcyjnym obiektu.

W grupie tej priorytetem jest zachowanie geometrii, proporcji, tradycyjnych technik
budowy i remontu oraz stosowanych materiatdow i technologii.

Nie wyklucza sie stosowania wspotczesnych rozwigzan ale nie mogg mieé charakteru
dominujgcego. Wspotczesne elementy powinny sie odréznia¢ od autentycznych
zabytkowych form zabudowy, elementéw wykonczeniowych i technologicznych.

Liczba budynkdéw wpisanych do rejestru stanowi ok. 2-3% i nieznacznie rosnie.

Budynki w tej grupie charakteryzujg sie duzym zapotrzebowaniem na energie na
ogrzewanie i czesto bardzo niskg sprawnoscig systemu grzewczego. Wskaznik EK jest w
przedziale 700 — 300 kWh/m?rok. Wskaznik EP jest w przedziale 800 — 400 kWh/m?rok.
Koszty ogrzewania w zaleznosci od Zzrdodta ciepta mogg wynosic¢ od 4,5 -6,5 zt/m?/m-c.
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Budynki zabytkowe wpisane do rejestru zabytkow.

Mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej s ograniczone.

Zazwyczaj mozna wykonac ocieplenie stropu strychu i stropu nad piwnicg i to ni zawsze,
osuszenie i ocieplenie Scian piwnic w gruncie.

Na mury, w ktérych wystepujg wysolenia mozna zastosowaé renowacyjno-termoizolacyjne
tynki oraz zastosowanie efektywnego energetycznie systemu grzewczego, wykonanie
ekrandw w postaci utozonych tynkow cieptochronnych we wnekach zagrzejnikowych, o ile
istnieja.

Czesto nie mozna zastosowa¢ nowoczesnej energooszczednej stolarki budowlanej, dlatego
stosuje sie remont istniejgcej stolarki wraz z wymiang szyb pojedynczych na specjalne
pakiety szybowe, renowacje okien wraz z uszczelnieniem. Czasami mozliwe jest wykonanie
ocieplenia od wewnatrz. Mozliwa jest tez wymiana oSwietlenia i zastosowanie systemow
sterowania i zarzgdzania energig.

Nie ma mozliwosci zastosowania kolektorow stonecznych.

Obnizenie energochtonnosci budynku jest mozliwe w przedziale 15%-40%.

Przy zastosowaniu pomp ciepta oszczednosci energii konicowej moga przekroczy¢ 60%.
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Budynki z XIX i poczatku XX wieku wpisane do ewidencji wojewddzkiej lub gminnej zabytkow.

Grupe tg obejmujg budynki z okresu dynamicznego rozwoju przemystowego miast (gtéwnie mieszkalne),
stanowig podstawg tkanke obszaréw srédmiejskich. Sg to budynki o cechach: neoklasycznych,
neogotyckich i neobarokowych . Jakos¢ zabudowy jest rézna, najczesciej nie reprezentuje wysokiego
poziomu technicznego. Wskaznik EK jest w przedziale 600 — 250 kWh/m?rok, EP=650 — 450 kWh/m?rok.
Koszty ogrzewania w zaleznosci od zrddta ciepta moga wynosic¢ od 3,5 -5,5 zt/m?/m-c.

W grupie tej dopuszcza sie dokonanie zmian adaptacyjnych, wymiane elementéw konstrukcyjnych, zmiany
w zakresie formy i uzytkowania obiektu. W przypadku poprawy charakterystyki energetycznej mozna
stosowac materiaty na ocieplenia od wewnatrz, czasami tez od zewnetrzng, gtownie tynkami
termoizolacyjne, rzadko styropianem lub efektywnymi energetycznie piankami gr 2-4 cm z zachowaniem
zewnetrznego lica elewacji. W przypadku wymiany lub remontu stolarki istotne niezbedne jest
zachowanie jednolitej formy i struktury podziatow w catym obiekcie. Mozna wykonac ocieplenie stropu
strychu i stropu nad piwnica, osuszenie i ocieplenie $cian piwnic oraz zastosowanie efektywnego
energetycznie systemu grzewczego, wykonanie ekranéw we wnekach zagrzejnikowych.

Mozliwa jest tez wymiana oSwietlenia i zastosowanie systemow sterowania i zarzgdzania energia.
Zazwyczaj nie ma mozliwosci zastosowania kolektoréw stonecznych, cho¢ widac¢ pierwsze zmiany w tym
zakresie u konserwatorow zabytkéw. Mozliwe obnizenie energochtonnosci budynku jest w przedziale 20%-
50%. Przy zastosowaniu pomp ciepta i kompleksowej termomodernizacji oszczednosci energii siegng¢
mogg 40-70%. —_— TR
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Budynki z okresu miedzywojennego, z okresu wczesnego modernizmu, czesto o stosunkowo dobrej
jakos$¢ technicznej. O ile nie sg objete $cistg ochrong konserwatorska dopuszcza sie przeksztatcenia
adaptacyjne, trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze konstrukcja budynkdw modernistycznych ma specyficzny
charakter waskoprofilowych elementach elewacji, cienkich stropdw ptyt balkonowych, konstrukgji
zelbetowych. Wptyw mostkow cieplnych jest stosunkowo duzy a zapewnienie poprawnosci rozwigzan
cieplno-wilgotnosciowych nie jest zadaniem prostym, podobnie jak zaprojektowanie i wykonanie izolacji
termicznej Scian. Charakterystyka energetyczna tej grupy budynkéw waha sie EP=500 — 300 kWh/m?rok.
Koszty ogrzewania w zaleznosci od zrddta ciepta mogag wynosic¢ od 3,5 -5,0 zt/m?/m-c.

W przypadku poprawy charakterystyki energetycznej mozna stosowac¢ materiaty na ocieplenia od
wewnatrz, czasami tez od zewnetrzng na tynki cieptochronne lub za pomocg nowoczesnych technologii,
przy zachowaniu oryginalnych proporcji. W przypadku wymiany stolarki istotne jest zachowanie jednolitej
formy i struktury podziatow w catym obiekcie. Mozna wykonac ocieplenie stropu strychu i stropu nad
piwnicy, osuszenie i ocieplenie Scian piwnic oraz zastosowanie efektywnego energetycznie systemu
grzewczego, wykonanie ekrandw we wnekach zagrzejnikowych. Mozliwa jest tez wymiana oSwietlenia i
zastosowanie systemow sterowania i zarzgdzania energig. Zazwyczaj nie ma mozliwosci zastosowania
kolektoréw stonecznych, cho¢ widac pierwsze zmiany w tym zakresie u konserwatoréw zabytkéw.
Obnizenie energochtonnosci budynku jest mozliwe w przedziale 25%-55%. Przy zastosowaniu pomp ciepta
i kompleksowej termomodernizacji oszczednosci energii siegng¢ mogg 40-70%.
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Budynki wybudowane w okresie powojennym w latach 1945-1956, to obiekty czesto poddane
odbudowie, rekonstrukcji w stylu historycznym lub w duchu realizmu socjalistycznego zazwyczaj o
stosunkowo sredniej jakosci technicznej.

Charakterystyka energetyczna budynkow z tego okresu jest niezadowalajgca i waha sie EP=600 — 400
kWh/m?rok. Koszty ogrzewania w zaleznosci od Zzrdodta ciepta moga wynosic¢ od 3,5 -5,0 zt/m?/m-c.

W grupie tej dopuszcza sie dokonanie zmian adaptacyjnych, wymiane elementéw konstrukcyjnych, zmiany
w zakresie formy i uzytkowania obiektu. W przypadku poprawy charakterystyki energetycznej mozna
stosowac materiaty na ocieplenia od wewnatrz, czasami tez od zewnetrzng na tynki cieptochronne z
zachowaniem zewnetrznego lica elewacji. Mozna wykonac ocieplenie stropu strychu i stropu nad piwnicg,
osuszenie i ocieplenie Scian piwnic oraz zastosowanie efektywnego energetycznie systemu grzewczego,
wykonanie ekrandow we wnekach zagrzejnikowych.

Mozliwa jest tez wymiana oSwietlenia i zastosowanie systemoéw sterowania i zarzgdzania energia.
Zazwyczaj nie ma mozliwosci zastosowania kolektoréw stonecznych, cho¢ widac¢ pierwsze zmiany w tym
zakresie u konserwatorow zabytkéw. Mozliwe obnizenie energochtonnosci budynku jest mozliwe w
przedziale 35%-55%. Przy zastosowaniu pomp ciepta i kompleksowej termomodernizacji oszczednosci
energii siegng¢ mogg 50-75%
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Budynki z tzw. okresu modernistycznego, wybudowane w latach 1957-1969, w wiekszosci wznoszone
metodga tradycyjng o niezadowalajacej jakosci i zaawansowaniu technicznym

W okresie tym pojawita sie tez technologia wielkoblokowa. Stosowane byty tez konstrukcje monolityczne.
W 1966 roku wprowadzone zostato Prawo budowlane oraz rok pdzniej pierwsze normy w ktérych
okreslono podstawowe wymagania w zakresie izolacji termicznej przegréd budowlanych.

Ostatecznie budowane budynki cechowaty sie charakterystyka energetyczng budynkow w przedziale
EP=550 — 150 kWh/m?rok. Koszty ogrzewania w zaleznosci od Zrédta ciepta mogg wynosi¢ od 3,5 -5,0
zt/m2/m-c.

W grupie tej dopuszcza sie dokonanie zmian adaptacyjnych, wymiane elementéw konstrukcyjnych, zmiany
w zakresie formy i uzytkowania obiektu.

Mozliwe jest ocieplanie budynku w systemie ETIKS. W przypadku poprawy charakterystyki energetyczne;j
mozna stosowacé wszystkie mozliwe ulepszenia w tym wymiana oswietlenia i zastosowanie systemow
sterowania i zarzadzania energia.

Zazwyczaj jest mozliwos¢ zastosowania kolektoréw stonecznych gtdwnie na ptaskich dachach. Obnizenie
energochtonnosci budynku jest mozliwe w przedziale 20%-60%.

Przy zastosowaniu pomp cieptfa i kompleksowej termomodernizacji oszczednosci energii siegng¢ moga 70-
85%.
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NABOR REFUNDACJE

Szanowni Paristwo,
Dnia 4 maja 2020 r. Rozpoczat sie¢ Nabor wnioskéw o przyznanie dotacji - refundacji Srodkéw za wykonane
w latach 2017, 2018, 2019 prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw ze $rodkéw budzetu panstwa, bedgcych w dyspozycji Mazowieckiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w roku 2020.
Zapraszamy do utworzenia konta na platformie Witkac, znalezienia konkursu pod ponizszym linkiem oraz
do ztozenia wniosku:

https://witkac.pl/#/contest/view?id=13015

WNIOSKI MOZNA SKEADAC DO DNIA 30. czerwca 2020 roku do godziny 23:59

! Aby wniosek zostat prawidtowo ztozony do Urzedu nalezy poprawnie uzupetniony wniosek
zatwierdzi¢ przyciskiem ,,zt6z oferte” !

DOTACJE PRZYZNANE

Szanowni Panstwo,

Dnia 30 kwietnia 2020 r. Komisja Dotacyjna Wojewddzkiego Urzedu Ochrony
Zabytkow w Warszawie rozpatrzyta wnioski dotacyjne.

Zapraszamy do zapoznania sie z listg, wnioskodawcéw oraz przyznanymi kwotami
dotacji:

Pobierz plik PDF: DOTACJE_2020_przyznane.pdf e
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PRZYKtAD |

Wystgpienie w sprawie uzyskania zalecen konserwatorskich
Zalecenia konserwatorskie dwustopniowe
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Dotyczy: zalecen konserwatorskich dla inwestycji polegajacej na poprawie efektywnosci energetycznej budynku ,,A”
Wojewodzkiego Szpitala Specjalistycznego przy ul. Poswieckiej 8 we Wroctawiu ( kontynuacja sprawy MKX-
I1ZN.410.99.2016, ACH/00081732/2016/W, pismo z dnia 17.10.2016 w zatgczniku)

Prosimy o ponowne wydanie zalecen konserwatorskich dla planowanej inwestycji polegajacej na przeprowadzeniu
kompleksowej poprawy efektywnosci energetycznej budynku ‘A” szpitala przy ul. Poswieckiej 8 we Wroctawiu w
uszczegdtowionym zakresie:
Remont dachu wraz z remontem lukarn, kominéw, wymiane pokrycia, remont konstrukcji dachu, obrébek blacharskich,
parapetow, rynien, rur spustowych oraz ocieplenia:

Docieplenie — stropodach. Materiat termoizolacyjny wetna min.

Docieplenie — dachu w potaci. Materiat termoizolacyjny wetn min.

Docieplenie - strop strychu - materiat termoizolacyjny — wetna min.
Wymiana instalacji c.o. i c.w.u. wraz ze zrédtem ciepta (pompa ciepta)
Wymiana tynkéw elewacyjnych na mineralne ( krzemowo-wapienne) tynki termoizolacyjne gr. do 3 cm.
Osuszenie i wykonanie izolacji przeciwwilgociowej scian
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowg drewniang o Uw< 0,9 W/m2K i Ud<1,3 W/m2K
Docieplenie scian wewnetrznych na kondygnacjach oraz na poddaszu od strony strychu
Docieplenie - sciana w gruncie gr. 14 cm
W celu spetnienia norm higienicznych wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej centralnej, opartej o
centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng, w pomieszczeniach gabinetéw lekarskich, gabinetach zabiegowych, salach
lekcyjnych i salach chorych, kuchni, stotéwce, aptece, szatniach, pom. socjalnych, bibliotece, pom. stuzbowych,
pokojach. Lokalizacja centrali na poddaszu, czerpnia i wyrzutnia w potaci dachu.
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Zalecenia konserwatorskie.

W odpowiedzi na pismo 2z dnia 21.01.20 r. (wplyw do Biura MKZ: 24.01.20 r.)
o ponowne wydanie zalecen konserwatorskich (poprzednie zalecenia: znak MKZ-
1ZN.410.99.2016 z dnia 17.10.2016 r.) dla planowanej inwestycji polegajacej na prze-
prowadzeniu kompleksowe] poprawy efektywnosci energetycznej budynku ,A" Woje-
wodzkiego Szpitala Specjalistycznego przy ul. Poswieckiej 8 we Wroctawiu, prosze
uprzejmie przyjaé, co nastepuje:

Budynek ,A" przy ul. Poswieckiej 8 we Wroctawiu, stanow| element Specjalistycz-
nego Rehabilitacyjnego Zespolu Opieki Zdrowotnej, ktéry wpisany zostal do rejestru za-
bytkéw pod nr A/2371/451/Wm, decyzjq z dnia 21.12.1990 r. Wobec powyzszego oblekt
ten podlega scistej ochronie konserwatorskiej na mocy Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o
ochronie zabytkéw | oplece nad zabytkami (t.j.: Dz. U. 2020 poz. 282).

Wobec planowanej inwestycji polegajacej na przeprowadzeniu kompleksowej po-
prawy efektywnosci energetycznej przedmiotowego budynku szpitala, przewidujacej:
remont dachu wraz z remontem lukarn | kominéw w tym wymiany pokrycia, remont kon-
strukcji dachdw, obrébek blacharskich, parapetoéw, rynien, rur spustowych oraz ocieple-
nia stropodachu i dachu, wymiane instalacji c.0. | c.w.u. wraz ze zrodiem ciepta (pompa
ciepla), wymiane tynkow elewacyjnych na mineralne (krzemowo-wapienne) tynki termo-
izolacyjne gr. do 3 cm., osuszenie i wykonanie izolacji przeciwwilgociowej scian, wymiang
stolarki okiennej i drzwiowej na nowg drewniang, docieplenie scian wewngtrznych na
poddaszu od strony strychu, docieplenie scian w gruncie oraz wykonanie wentylacji me-
chanicznej nawiewno-wywiewnej centralnej, opartej o centrale wentylacyjno-wywiewng
przewidziana dla pomieszczern gabinetéw lekarskich, zabiegowych, sal lekcyjnych, sal
chorych itd., z lokalizacjq centrali na poddaszu, zas$ czerpni i wyrzutni w potfaci dachu,
- prosze uprzejmie o przyjecie ponizszych zalecen:

1. Co do zasady opiniujeé pozytywnie samo zamierzenie przeprowadzenia komplek-
sowej poprawy efektywnosci energetycznej zabytkowego budynku szpitala, lecz
nalezy mieé¢ na uwadze, ze punktem wyjscia dla konkretnych rozwigzan projekto-
wych, stosowanych materiatdw i technik oraz zakresu dziatan przy zabytku musza
by¢ wzgledy konserwatorskie.
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Zalecenia konserwatorskie.

Wobec planowanej inwestycji polegajacej na przeprowadzeniu kompleksowej po-
prawy efektywnosci energetycznej przedmiotowego budynku szpitala, przewidujacej:
remont dachu wraz z remontem lukarn i kominow w tym wymiany pokrycia, remont kon-
strukcji dachdow, obrdbek blacharskich, parapetow, rynien, rur spustowych oraz ocieple-
nia stropodachu i dachu, wymiane instalacji c.o0. i c.w.u. wraz ze zrodtem ciepta (pompa
ciepta), wymiane tynkéw elewacyjnych na mineralne (krzemowo-wapienne) tynki termo-
izolacyjne gr. do 3 cm., osuszenie i wykonanie izolacji przeciwwilgociowej scian, wymiane
stolarki okiennej i drzwiowej na nowg drewniang, docieplenie scian wewnetrznych na
poddaszu od strony strychu, docieplenie scian w gruncie oraz wykonanie wentylacji me-
chanicznej nawiewno-wywiewnej centralnej, opartej o centralg wentylacyjno-wywiewng
przewidziang dla pomieszczen gabinetow lekarskich, zabiegowych, sal lekcyjnych, sal
chorych itd., z lokalizacjg centrali na poddaszu, zas czerpni i wyrzutni w potaci dachu,
- prosze uprzejmie o przyjecie ponizszych zalecen:

1. Co do zasady opiniuje pozytywnie samo zamierzenie przeprowadzenia komplek-
sowe] poprawy efektywnosci energetycznej zabytkowego budynku szpitala, lecz
nalezy mie¢ na uwadze, ze punktem wyijscia dla konkretnych rozwigzan projekto-
wych, stosowanych materiatéw i technik oraz zakresu dziatan przy zabytku musza
byc wzgledy konserwatorskie.
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Zalecenia konserwatorskie.

. Warunkiem przeprowadzenia inwestycji oraz jej zakresu wobec budynku ,A” szpi-
tala, ktory wraz z terenem, na ktérym sie znajduje podlega sScistej ochronie kon-
serwatorskiej - jest zachowanie | utrzymanie wysokich i wyjatkowych wartosci za-
bytkowych catego zespotu szpitala, jak i samego budynku ,A”,

. Ochronie konserwatorskiej podlegaja bryta i gabaryty budynku, artykulacja jego
elewacji wraz z wielkoscig, rozmieszczeniem i wykrojem otwordw okiennych
i drzwiowych, jej wystrojem architektonicznym, oryginaina kolorystyka oraz mate-
rialami budowlanymi.

. Zachowaniu podlega takze istniejacy, zabytkowy wystro] wnetrz budynku, w tym
przed wszystkim uklad pomieszczen, stolarka drzwiowa i podzialy stolarki okien-
nej, zabytkowe (wbudowane w sciany) meble, klatki schodowe, okfadziny écienne,
zabytkowe posadzki itd.

. Konkretne rozwigzania beda opiniowane na Miejskiego Konserwatora Zabytkéw we
Wroctawi i i i i | — on-
serwatorskiego, na podstawie sporzadzonego projektu budowlanego.

. Podstawa planowanych dziat powinna by¢ dalsza analiza mozliwosci przeprowa-
dzenia inwestycji, uwzgledniajaca przede wszystkim prace remontowo-budowlane:
wymiang pokrycia dachu, docieplenie stropu, prawidiowe odwodnienie i osuszenie
budynku itd. Wyniki tych dziatan powinny sta¢ sie podstawa do sformutowania
programu prac konserwatorskich i zaplanowania dalszych prac przy zabytku: do-
boru rodzaju | materialu stolarki okiennej i drzwiowej, materiatéw wykonczenio-
wych elewacji oraz Scian wewnetrznych, przy uwzglednieniu wynikéw badar kon-
serwatorskich (stratygraficznych) wypraw tynkarskich i kolorystyki budynku.
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Wybrane metody ocieplenia scian

 0Odzewnatrz:

— Ocieplenie w systemie ETIKS: styropianem, wetng mineralng , piankga: PUR,
PIR, rezolowg

— Ocieplenie tynkiem termoizolacyjnym

— Metodg suchg z warstwg zewnetrzng: drewno, kamien, blacha, tupek,
ptyty syntetyczne

* Od wewnatrz
— Tynkiem termoizolacyjnym
— Ptytami klimatycznymi
— Wetng mineralng
— Ptytami z pianki rezolowej
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OCIEPLONYCH SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKOW
ZABYTKOWYCH



Ocieplenie scian w obiekcie zabytkowym
Stan przed ociepleniem
P

//
NA

Przyktadowy obiekt zabytkowy:

- Tynk wap-cem.

- Mur ceglany grubosc¢ scian
zewnetrznych (38 cm - U=1,43
W/m2K, 51 cm - U=1,151 W/m2K)

- Tynk wap-cem.

Warianty ocieplenia:

- od wewnatrz ment.

- od zewnatrz =

- od wewnatrz oraz
od zewnatrz

[3] Maciej Nocon Xl Dni Oszczedzania Energii ,
Ocieplenia budynkéw zabytkowych od zewnatrz oraz od wewnatrz
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Kryteria oceny przegrody

* catkowita izolacyjnosc¢ termiczna - U,
*  Wystepowanie mostkow termicznych i kondensacji powierzchniowej,
* dyfuzja pary wodnej, . ¢,
« gtebokos¢ przemarzania,

* rozszerzalnosc¢ termiczna,
* pojemnosc cieplna, o]

o) b) )
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Przy projektowaniu termomodernizacji elewac;ji
nalezy pamietac¢ o zachowaniu

geometrii budynku, ' -
proporcji, -

pierwotnej faktury,

pierwotnej tekstury,

pierwotnej kolorystyki,

wtasciwej technologii wznoszenia,
Stosowaniu materiatow oraz receptur tozsamych lub zblizonych
do wystepujgcych na obiekcie, w ostatecznosci receptur
opartych o materiaty naturalne



Przy projektowaniu termomodernizacji elewac;ji
nalezy pamietac o:
e Zawilgocenia a co za tym idzie zasolenia i rozwoju
grzybow plesniowych przegrod,

* Uwzglednieniu wptywu mostkow cieplnych:

— Stropowych,
— Balkonowych,

— Fundamentowych...

* Wnek podokiennych



WYBRANE METODY OCIEPLENIA SCIAN

Gtéwnymi problemami, z jakimi borykaja sie wykonawcy w renowacji
obiektow zabytkowych, jest naprawa zniszczenn spowodowanych
oddziatywaniem wilgoci i soli.

Sole mogga sie znajdowac w suchych murach przez dziesigtki lat i tylko w
niewielkim stopniu przyczynia sie do powstawania zniszczen. Najwieksze
zniszczenia powodujg w murach wilgotnych.
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Brak hydroizolacji

Sciany uwazane za suche charakteryzuja sie wilgotnoscia masowa na poziomie 3%
masowych.

Najczestszg przyczyng przedostawania sie soli do muru jest uszkodzenie lub brak
hydroizolacji zabezpieczajgcej mury przed przedostawaniem sie wilgoci od strony gruntu.

W renowacji obiektdw zabytkowych z zawilgoconymi i zasolonymi murami mozna wyrdznic
powtarzalne zabiegi prowadzgce do trwatego zmniejszenia poziomu zawilgocenia scian.
Schemat dziatan : identyfikacja zrédta — usuwanie przyczyny - naprawa.

Ograniczenie prac renowacyjnych tylko do odtworzenia barier przeciwwilgociowych nie
gwarantuje wysychania murdw.

Jezeli nie zostang w odpowiedni sposdb przeprowadzone zabiegi osuszajgce, to wilgotny
mur zawierajgcy sole w dalszym ciggu bedzie ulegat niszczeniu i degradac;ji.

Zdarza sie, ze nowoczesne materiaty naprawcze wchodzg w reakcje z substancjg murdw, co
prowadzi do nieoczekiwanych efektdw, takich jak pecznienie czy odspojenia. Kolejne
ograniczenia zwigzane sg z samym sposobem wykonywania prac renowacyjnych.

Przy osuszaniu murow zdarza sie, ze zbyt gwattowne usuwanie wilgoci powoduje
uszkodzenie substancji murow i tracg one swojg wytrzymatos¢ wskutek oddziatywania sit
kapilarnych w porach
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Stopnie zawilgocenia murow

Do okreslenia stopnia zawilgocenia stosowa¢ mozna
klasyfikacjg dla murow ceglanych zgodnie z normg PN-EN
1ISO 12570. W

nie wiekszej niz 3%,

podwyzszonej wilgotnosci (3-5%),

mur Srednio wilgotny (o wilgotnosci masowej 5-8%).
mur bardzo wilgotny (8-12%),

mur mokry o wilgotnosci masowej przekraczajgcej 12%.



Wybor metody naprawczej

Podczas renowacji obiektdw zabytkowych konieczne jest rozpoznanie charakteru i
witasciwosci zastosowanych materiatow.

Po przeprowadzeniu szczegdtowych badan dokonuje sie wyboru materiatéw dobrze
wspotpracujgcych z materiatem oryginalnym, umozliwiajgcych tatwg naprawe. Okreslenie
stopnia zasolenia i zawilgocenia muréw jest tylko jednym z koniecznych do przeprowadzenia
badan , w sréd ktérych wyrdznic nalezy : wytrzymatos¢ oryginalnych materiatow,
wspotczynnik sorpcji, gestos¢, mikrostruktura pordw, cegiet i spoin. Dobdér sposobu
odtwarzania izolacji poziomej zalezy od konstrukcji murdw, ich grubosci, a przede wszystkim
ich stanu tech.

Dosy¢ czesto sie zdarza, ze budynki na przestrzeni wiekow byty przebudowywane, a same
obiekty modernizowane i remontowane zgodnie z wiedzg i technologig odpowiadajaca
danej epoce.

Tynki renowacyjne przeznaczone sg na zawilgocone i zasolone mury. Sg to tynki porowate
charakteryzujgce sie duzg odpornoscig na oddziatywanie soli. Wtasciwosci, jakimi powinny
sie charakteryzowac takie tynki, ujete s3 w normie PN-EN 998-1:2016 Wymagania dotyczgce
zapraw do murow. Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska. Szerzej zagadnienie tynkdw renowacyjnych
przedstawione jest w instrukcji WTA nr 2-9-04/D.
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Instrukcja WTA wymienia nastepujace badania, ktore przeprowadza sie podczas ogledzin (typowe badania
zaznaczono kursywa):

- badania struktury muru (za pomoca wiercen, metod endoskopowych, termografii);

- badania szerokosci rozwarcia i gtebokosci rys;

- badania zmian szerokosci rozwarcia rys;

- wykrywanie obecnosci pustek;

- oznaczenie zawilgocenia (wilgotnosci masowej — za pomocg np. metody CM, wago-suszarki itp.);
- oznaczenie chtonnosci kapilarnej (za pomoca rurki Karstena);

- oznaczenie obecnosci soli;

- okreslenie warunkow cieplno-wilgotnosciowych;

- badania parametrow wytrzymatosciowych (np. mtotek Schmidta, metoda pull-off);

- badania otaczajgcego gruntu/badania geologiczne.

Wykonanie analizy iloSciowej i jakoSciowej szkodliwych soli jest czynnoscig wrecz niezbedng przy opracowywaniu
projektu zabezpieczenia i renowacji obiektu budowlanego . Sktad chemiczny soli jest jednym z wazniejszych
czynnikdw determinujacych stopien zagrozenia obiektu.

Do najczesciej spotykanych w zabytkowych obiektach soli naleza: chlorki, siarczany, siarczyny oraz azotany i azotyny,
weglany sodu, potasu, magnezu, wapnia, zelaza i amonu. Powstajg one zarowno w wyniku korozji biologicznej
i chemicznej skat znajdujacych sie w gruncie, jak rowniez naturalnego rozktadu mineratéw skatotwdrczych.
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Stopnie zasolenia murow wg WTA okreslone na
podstawie ilosciowej i jakosciowej analizy soli

Rodzaj zwigzkow

Poziom niski [%]

Poziom sredni [%]

Poziom wysoki [%]

chlorki <0,2 0,2-0,5 >0,5
azotany <0,1 0,1-0,3 >0,3
siarczany <0,5 0,5-1,5 >1,5




Wskazanie miejsc przeprowadzenia badan zawilgocenia i zasolenia
Na rzucie kondygnacji piwnic zaznaczono miejsca, w ktorych przeprowadzono badania
zawilgocenia oraz zawartosci soli.
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Tabela przedziatu zawilgocen murow ceglanych:

Stopien zawilgocenia % zawilgocenie
Sciany od dopuszczalnej wilgotnosci 0-3%
Sciany o podwyzszonej wilgotnosci 3-5%
Sciany $rednio zawilgocone 5-8%
Sciany mocno zawilgocone 8-12%
Sciany mokre >12%
Nr Lokalizacja sciany Sciana Wysokos¢ punktu pomiarowego nad | Wilgotnosc,
probki | wzgledem stron swiata | zew./wew. poziomem gruntu / posadzki [cm] %
1=A S wew. 50 cm 9
2 S wew. {OO cm 6,8
3 S wew. 150 cm 6,8
4 w wew., 50 cm 9,3
5 W wew. 100 cm 2,5
6 W wew. 150 cm 3,0
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Ocena stopnia zasolenia wg instrukcji WTA nr 2-9-04/D Sanierputzsysteme

Rodzaj soli Stopien zasolenia, %
Niski Sredni Wysoki
Azotany (NOy) <0,1 0,1-0,3 >0,3
Siarczany (SO«) <0,5 05-15 >1,5
Chlorki (CI) <0,2 0,2-05 >0,5
Nr Lokalizacja Sciana Wysokosé Materiat Stopien zasolenia, % pH
probki sciany zew./wew. punktu (cegla, | Azotany | Siarczany | Chlorki
wzgledem pomiarowego | tynk,
stron nad spoina)
Swiata poziomem
gruntu /
posadzki [cm]
A S wWew. 50 cm tynk 0,0125 0,1 0,25 8
A S wew. 50 cm cegla 0,0125 0,1 0,25 8
B S WEewW., 50 cm cegta 0,25 0,4 0,25 8
C w zew. 50 cm cegla 0,005 0,1 0,25 8

W przypadku punktu pomiarowego B stwierdzono podwyiszony poziom azotanow i

siarczanow wzgledem pozostatych punktow pomiarowych. Zaistniala sytuacja moze wynikac z faktu
uszkodzenia rury wodno - kanalizacyjnej w sgsiednim pomieszczeniu (fot.9.), w wyniku czego woda
wraz ze szkodliwymi substancjami wnikneta w strukture muru.
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Metody naprawy

Likwidacja zrodta zawilgocenia

Usuniecie mokrego tynku i osuszenie sciany
Wykonanie przepony poziomej

Wykonanie izolacji przeciwwodnej pionowej?

Wykonanie tynku renowacyjnego lub
termorenowacyjnego -WTA



Koszty

* Koszt wykonania tynku termo-
' renowacyjnego zewnetrznego gr. 2-3 cm:
160-180 zt/m2,

* Koszt wykonania termoizolacji w gruncie
przy grubosci 10-15 cm wraz z wykopem i
izolacjg przeciwwodna:

300-360 zt/m2
* Wykonanie przepony: 100-120 zt/mb




ciany fundamentowe, sciany piwnic




Sciany fundamentowe

' U AU U wg. WT2017- nZE Oszczednosci '
Typowe konstrukcje 2021 globalne Uwagi
W/m2K W/m2K W/m2K W/m2K %

Sciana fundamnet.
Z zelbet 20 cm + tynk 3,115
Z cegty 38 cm + tynk 1,428
Z cegty 51 cm + tynk 1,151 0.3 0,2-0,15 >-8% Mostki cieplne na tawach
Z cegty 77 cm + tynk 0,829 fundamentowych
Z cegty 103 cm + tynk 0,648
Sciana kam. 50 cm 2,497
Sciana fundament wilg.
Z cegty 25 cm + tynk 3,18 2,0%
Z cegty 38 cm + tynk 1,611 11,4%
Z cegty 51 cm + tynk 1,309 12,1% 0,3 0,2-0,15 3-10% Mostki cieplne na ’fawach.
Z cegly 77 cm + tynk 0,953 13,0% fundamentowych, wysolenia
Z cegty 103 cm + tynk 0,749 13,5%
Sciana kam. 50 cm 2,618 4,6%
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Tabela przedziatu zawilgocen muréw ceglanych:

Stopien zawilgocenia % zawilgocenie
Sciany od dopuszczalnej wilgotnosci 0-3%

Sciany o podwyiszonej wilgotnosci 3-5%

Sciany $rednio zawilgocone 5-8%

Sciany mocno zawilgocone 8-12%

Sciany mokre >12%
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Ocena stopnia zawilgocenia budynku

8-10%

6-8%

Ekspertyza mykologiczna wybranych
pomieszczen

Mur suchy to mur do 3% wilgotnosci masowe;j.

3-4 % to nieznaczne zawilgocenie.

Przy 6 % wilgotnosci masowej nastepuje juz wzrost
grzybow.

Przy 8 % wilgotnosci masowej to juz silne
zawilgocenie muru.

Poziom obecnosci grzybéw na Liczba kolonii/100 cm?
murze
Niski do 10
Przecietny do 100
Wysoki do 1000
Bardzo wysoki > 1000 — ovotdy




jtk w 1m?

Wyk.1. Liczba jednostek tworzacych kolonie grzybéw (jtk) w 1 m? powietrza

800 -
700 -
600 -
500 -+
400 -+
300
200 -
100 -

23

o

<

Toaleta

pomieszczenia piwniczne

Archiwum k.
toalety

<D
—
L
1
0
o

Parter pom.
gosp
Parter korytarz

Poziom obecnosci grzybow na

Liczba kolonii/100 cm?2

murze
Niski do 10
Przecietny do 100
Wysoki do 1000
Bardzo wysoki > 1000
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Grzyby uzyskane z muréw piwnicy

archiwum archiwu
Gatunek grzyba 1 2 3 4 4a toaleta
k. toalety m

liczba kolonii grzybow/100 cm? muru

Absidia glauca 3 1
Alternaria alternata 1 23 32 21 11 15
Aspergillus sulphureus 43 11 1

Cladosporium cladosporioides 23 32 32 43 26 26 46 45

Mortierella hygrophila 1 1

Mucor racemosus 3 1
Penicillium chrysogenum 12 13 32 1 11 23 32
Penicillium lilacinum 5 32

Penicillium roseum 2 2 3
Penicillium waksmani 1 1 5 12 1
razem kolonii grzybow 86 82 65 85 58 63 92 98

W budynku nie stwierdzono obecnos¢ bakterii chorobotwérczych z
rodzajéw: Staphylococous , Clostridium i Escherichia. = Mpvode



WNIOSKI | ZALECENIA DO PROJEKTOWANIA

TERMOMODERNIZACII

Stan mikrobiologiczny budynku jest dobry.

Grzyby i bakterie obecne w badanych pomieszczeniach nie
stanowig zagrozenia dla zdrowia uzytkownikow budynku

Nie ma koniecznosci dezynfekcji ani odkazania murow w
piwnicy budynku.

Zrédtem zapachu w pomieszczeniu technicznym nie sa
mikroorganizmy.

Najbardziej prawdopodobng przyczyng zamakania muru w
jednym z pomieszczen piwnicy byt zatkany odptyw w
studzience doswietlajgcej okno.



MOSTKI CIEPLNE
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Mostki cieplne — stropy, balkony

JERR

IF01-2008 - mostek strop-sciana IF02-2008 - mostek strop-sciana IF03-2008 - mostek strop-sciana IF04-2008 - mostek strop-sciana
w=0 w=0,95 w=0,9 w=0,7

IF05-2008 - mostek strop-sciana IF06-2008 - mostek strop-sciana IF07-2008 - mostek strop-sciana IF08-2008 - mostek strop-sciana
yw=0,6 =09 w=0,7 w=0,45

< >3

B01-2008 - balkon y=0,95 B02-2008 - balkon y=0,55 B03-2008 - balkon y=0,9 B04-2008 - balkon w=0,7
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Mostki cieplne — Sciana wewnetrzna

IW01-2008 - sciana zew.-wew. =0 IW02-2008 - Sciana zew.-wew. IW03-2008 - sciana zew.-wew. IW04-2008 - sciana zew.-wew. =0
w=0,95 w=0,9

<

IW05-2008 - sciana zew.-wew. y=0 IW06-2008 - sciana zew.-wew. y=0

e TRIESIENIZ
s ALDYTGROW
e FNFRGETYITNYCH




Mostki cieplne — Sciana wewnetrzna

v ¥ ¥ v

GF01-2008 - mostek podtoga-sciana GF02-2008 - mostek podfoga-sciana GF03-2008 - mostek podioga-sciana GF04-2008 - mostek podioga-sciana
w=0,65 w=0,6 w=0,55 w=0,5

&

GF05-2008 - mostek podloga-sciana GF06-2008 - mostek podioga-sciana GF07-2008 - mostek podioga-sciana GF08-2008 - mostek podioga-sciana
w=0,6 w=0,45 w=-0,05 W=0,05
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SYSTEM OCIEPLEN ETICS O NIEWIELKIEJ GRUBOSCI
| WYSOKIEJ EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)



System ocieplen ETICS o niewielkiej grubosci
izolacji termicznej

1Fa—— —— Konstrukca sclany

Zachowanie pierwotnych proporcji narzuca wykonanie
™ izolacji termicznej gr. 2 cm , maksymalnie 3 cm.
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Plyta termoizolacyna

N

Aby uzyskac zadowalajgce efekty termomodernizacji
g nalezy stosowac materiaty termoizolacyjne o niskim A

\ Do Pianki PUR A = 0,026 W/mK
&= Pianki PIR A = 0,022 W/mK
%W“w posiedria Pianki rezolowe A = 0,020 — 0,019 W/mK

g ™ Tynk wietzchnl | ew. powdoka malarska

%
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System ocieplen ETICS o niewielkiej grubosc

izolacji termicznej

U muru
U muru U muru Poprawa U muru Poprawa +2cm Poprawa
Konstrukcja muru + 2 cm PUR +2 cm PIR
REZOL.
W/m2K W/m2K % W/m2K % W/m2K %
mur z cegty gr. 0,25 m otynk. 4 cm 1,84 0,78 57,6% 0,703 61,8% 0,661 64,1%
mur z cegty gr. 0,38 m otynk. 4 cm 1,416 0,689 51,3% 0,629 55,6% 0,595 58,0%
mur z cegty gr. 0,51 m otynk. 4 cm 1,143 0,617 46,0% 0,568 50,3% 0,54 52,8%

ynk wieezchnl | ew. powdoka malarska
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NAPRAWA BALKONOW | ZMNIEJSZENIE WPLYWU
MOSTKOW TERMICZNYCH
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Naprawa balkonéw i zmniejszenie wptywu mostkow

termicznych

- . . o Wptyw na Szacunkowe
Liniowy wspétczynnik przewodzenia ciepta . S L
& [W/mK] izolacyjnosci oszczednosci
Rodzaj ptyty Sciany energii
balkonowe;j
. . Z ociepleniem z ociepleniem z przektadka AU 0
bez ocieplenia »od dotu” obustronnym termiczna [W/m2K] %
Konstrukcja ptyta zelbetowa 0,95 0,65-0,75 0,15-0,2 0,15-0,1 0,25-0,02 5-1%
Konstrukcja typu Kleina 0,7 0,5 0,12-0,15 0,12-0,1 0,2-0,02 4-1%
Konstrukcja typu WPS 0,75 0,55 0,12-0,17 0,15-0,1 0,2-0,02 4-1%
Konstrukcja strop drewniany 0,3 0,2 0,1 0,05-0,03 0,1-0,005 1,5-0,5%

3 | L
<Fr o 0

B01-2008 - balkon w=0,95 B02-2008 - balkon y=0,95 B03-2008 - balkon w=0,9

”

B04-2008 - balkon w=0,7




Naprawa balkonow i zmniejszenie wptywu

mostkow termicznych
B o M o NN o NI

WIDOK FRONTOWY BALKONU

PLTYKI GRESOWE ANTYPOSLIZGOWE MROZOCDPORNE NA KLEJU, COKSt 120M
R H | P ] 1

PLTA BETONOWS ZRROJONA SIATKA GR, MN. SCM
SIYROPUN  XPS 200 A=0,03B(w/mK) GR, MIN JCN
BINEMCE £LEVENT KONSTRUKCYINY BALKONU
TYNK CIEPt CCHRONNY SYSTEMOWY NA SIAICE 7 KLEEN

OFIERZENIE
BUASHATYTANCYNK 0,
BLOCZEX GAZOBETONOWY
WM, 12X 20M

2, %

T 0 T A O T Y L S T 0 L 5 o5

W%%WWE

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYUNE
EL STALOWYCH
IYNK NA SATCE RABICA

IYNK_CIEPLOCHRONNY J L
SYSTENOWY 12, 254 M2, 92, 118 Ty
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WNEKI PODOKIENNE

1. Mniejszaizolacja
termiczna

2. Wyzsza
temperatura

3. Czesto ograniczona
cyrkulacja
powietrza przez
firanki i zastony
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System ocieplen ETICS o niewielkiej grubosci
izolacji termicznej — wneki podokienne

Konstrukcja Sciany A U Konstrukcja Sciany A U
m2 W/m2K m2 W/m2K
SZ cegta 38 cm 11,25 1,416 SZ cegta 38 cm + 2 cm PUR 11,25 0,689
wneka gr 25 cm 2,7 1,84 wneka gr 25 cm + 2 cm PUR 2,7 0,78
Razem 13,95 1,498 Razem 13,95 0,707
Wzrost U sz przez wneke 5,5% Wzrost U sz przez wneke 2,5%
. A U . A U
Konstrukcja Sciany e W/m2K Konstrukcja Sciany e W/m2K
SZ51 11,25 1,143 SZ cegta 51+ 2 cm PUR 11,25 0,617
wneka gr 38 cm 2,7 1,416 wneka gr 38 cm + 2 cm PUR 2,7 0,689
Razem 13,95 1,196 Razem 13,95 0,631
Wzrost U sz przez wneke 4,4% Wzrost U sz przez wneke 2,2%
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System ocieplen ETICS o niewielkiej grubosci

izolacji termicznej — wneki podokienne

Konstrukcja sciany A U Konstrukcja Sciany A U
m2 W/m2K m2 W/m2K
SZ cegta 38 cm + 2 cm PIR 11,25 0,629 SZ cegta 38 cm + 2 cm REZOL 11,25 0,595
wneka gr 25 cm + 2 cm PIR 2,7 0,703 wneka gr 25 cm + 2 cm REZOL 2,7 0,661
Razem 13,95 0,643 Razem 13,95 0,608
Wzrost U sz przez wneke 2,2% Wzrost U sz przez wneke 2,1%
. A U . A U
Konstrukcja Sciany e W/m2K Konstrukcja Sciany e W/m2K
SZ51+ 2 cm PIR 11,25 0,568 SZ cegta 51 + 2 cm REZOL 11,25 0,54
wneka gr 38 cm + 2 cm PIR 2,7 0,629 wneka gr 38 cm + 2 cm REZOL 2,7 0,595
Razem 13,95 0,580 Razem 13,95 0,551
Wzrost U sz przez wneke 2,0% Wzrost U sz przez wneke 1,9%
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Ulepszenia mozna realizowac za pomoc3:

* Ekrany zagrzejnikowe

* Tynki termoizolacyjne
zagrzejnikowe

* Ptyty klimatyczne
zagrzejnikowe




PRZERWA 15 MINUTOWA
NA KAWE I ....



TYNKI TERMOIZOLACYJINE
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Ocleplenie sclan w oblekcie zabytkowym

Warlant Il - Tynk cleplochronny

K 01 Zaprawa tynkarska
BD 2K Bitumiczna powloka
uszczelniajaca -
Styrodur \
B 03 Jastrych betonowy
BD 2K Bitumiczna powloka
uszczelnlajaca
Styrodur
ZE 04 Jastrych camentowy
Przepona pozioma, BLV Srodek do
uszozelnlania lub krem Inekoyiny IC
Tynk renawacyjny

= SAN-V Obrzutka renowacy|na

- SAN-A Tynk ranowacyjny

podkladowy

= 8AN-1 Tynk renowacyjny

drobnozlarmisty
Qcleplenie od zewnatrz

« tynk cleplochronny DP-B

- zaprawa szpachlows MS-KS-K
Tynk wewnetrzny waplenno-cement,
Gzyms - profll systemowy
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[3] Maciej Nocon 12 Dni Oszczedzania Energii
Ocieplenia budynkéw zabytkowych od zewnatrz oraz od wewnatrz

Ocleplenie scilan w oblekcie zabytkowym

Warlant Il -« Tynk cleplochronny polg

K 01 Zaprawa tynkaraka

BD 2K Bitumiczna powloka
uszezelnksjgca

Styrodur

B 03 Jostrych betonowy

B0 2K Bltumiczna powloka
uszczelnlajlgca

Styrodur

ZE 04 Joastrych comontowy
Przaponn pozioma, BLV Srodek do

lania lub kram Inakeyjny IC

Tynk ranowacy|ny
- BAN-V Obrzutka renowacy|na
= SAN-A Tynk renowacylny
podkindowy
= SAN-1 Tynk renowncyjny
drobnoziarmisty
Oaleplanie Lobotherm MI-XI
~ zaprawa kiojowna MS-K5-K
- plyta MI-XI
~ zaprawa szpachlowa MS-K8-K
Oclaplonie od zewnglrz
= tynk cleplochronny DP-8
= raprawa szpachlows MS-KS-K
Gezyms - profll systemowy

1y z oclepleni

n od wewngtrz

10
1n
12
“J‘.P_'- o ) i
10
11
6 7
32 i 2
Ig T
02 Ty
> -
3 |
F [
xE 4 6 0 7
Lelviely Corrett
¥
¥
A ELELTLY

—— !Rl ES!ENI:
a— AL
[ FNFRGFI"{!‘?NY(H



* Wysoka izolacyjno$¢ termiczna,
wspotczynnik przewodzenia ciepla A = 0,028 W/mK,
min. grubosé warstwy 2 cm (R = 0,714 m’k/W)

« Bardzo dobra wytrzymatos¢ mechaniczna
klasa wytrzymalosci na sciskanie CS |

* Paroprzepuszczalnosé
brak niebezpleczenstwa wystgpienia kondensacji pary
wodnej, wspobiczynnik oporu dyfuzyjnego <5

-

« Wodoodporny 8

w przypadku absorbcji wilgoci tynk zachowuje .

stalos¢ parametrow izolacyjnych | mechanicznych "
- Materiat grzybo-odporny i plesnio-odporny Ly

dzleki sktadnikom mineralnym wchodzacym - oy IR LN

w skiad aerogelu ! O CERABRAN® 475 A Q
« Bardzo dobra izolacyjnos$é akustyczna ﬂ! ° wm"::“’l 0,038 Wimk e

)

ze wzgledu na porowatg oraz widknistg strukturg

- Odpornos$é ogniowa - CERABRAN® BASIC T4 AN
klasa A2 (niepainy) S RRA AN YR T e oo d
- Naktadanie Torty zowny
recznie lub maszynowo '
LTS
U Sciany po U sclany po
: S U Sciany po U Sciany po N
T b U:::‘;wpmed odep;e::mm. h n4cmodq)bnu6cm°aep2'gr::‘max‘
zabylowego aerobranem aercbranem
Wim?K Wim?K W/m?K W/m?K Wim?K
z cegly 25 cm + tynk 1,882 0,812 0,514 0,376 0,131
z cegly 38 cm + tynk 1,428 0,714 0,473 0,353 0,128
z cegly 51 cm + tynk 1,151 0,637 0,438 0,334 0,125
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PREZENTACJA TYNKOW
TERMOIZOLACYINYCH



OCIEPLENIE OD WEWNATRZ



Ocieplenie scian w obiekcie zabytkowym
Wariant 1 - Ocleplenie od wewnatrz

Za pomoca:

Tynkow termoizolacyjnych
Ptyt klimatycznych

Ptyt na bazie pianki rezolowej
Ptyt z wetny szklanej

Piankg PUR

Ptyty na bazie pianki PIR

oOUnsEwWwNPRE

[3] Maciej Nocon 12 Dni Oszczedzania Energii
Ocieplenia budynkéw zabytkowych od zewnatrz oraz od wewnatrz

s TRIESTENIE
s ALUDYTOGROW
e FNFRGETYTTRYCH



Ogolne zasady ocieplenia przegrod od wewnatrz

Docieplenia od wewnatrz powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu uniwersalnych zasad
konstruowania przegrod warstwowych.

Przede wszystkim do niedawna przyjmowano, ze opér cieplny przegrody mozna zwiekszaé
warstwami dociepleniowymi uktadanymi od wewngtrz do poziomu niezagrazajgcego
wystgpieniem wewnetrznej kondensacji pary wodnej.

Obecnie dopuszcza sie zwiekszanie oporu cieplnego przegrody warstwami uktadanymi na jej
wewnetrznej powierzchni, powodujgcymi kondensacje wewnetrzng pary wodnej, jednak
skondensowana w okresie zimowym wilgo¢ powinna wyschna¢ w okresie letnim, czyli w
przegrodzie musi by¢ zapewniony ujemny roczny bilans wilgoci.

Przy realizacji tego postulatu wystepujg ograniczenia polegajgce na okresleniu krytycznej wartosci
oporu cieplnego i dyfuzyjnego warstwy dociepleniowej, ktdrej nie mozna przekroczyé, gdyz
skutkowatoby to corocznym przyrostem wilgoci akumulowanej we wnetrzu przegrody.

s ALUDYTOGROW
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Ogolne zasady ocieplenia przegrod od wewnatrz

W praktyce kondensacja pary wodnej wystepuje gtdwnie w miejscach najbardziej wychtodzonych, jak
narozniki Scian czy nadproza. Aby wartosc¢ krytyczna temperatury lokalnie nie zostata przekroczona,
skondensowana para powinna sie kapilarnie przemieszczac do suchszych stref warstwy dociepleniowe;.

Tak wtasnie sie dzieje w starych tynkach wapiennych, pokrywajgcych stosunkowo cienkie mury, na
ktdrych bardzo rzadko rozwijajg sie grzyby plesniowe. Wspodtczesnie takie mozliwosci dajg materiaty,
ktdre w nieco mniejszym stopniu zaspokajajg potrzeby termoizolacyjne, jednak bardzo dobrze akumuluja
i transportujg kapilarnie wilgoc.

Zwiekszenie oporu cieplnego warstwg izolacyjng wykonang za pomocg tynkdw termoizolacyjnych lub
tzw. ptyt klimatycznych, doskonale akumulujgcych wode dzieki wysokiej wilgociochtonnosci wiasciwej
(nawet 200%), mozna dopisac do listy docieplen od wewnatrz.

Nalezy jednak pamieta¢ o wymaganiach wilgotnosciowych stawianych docieplanej przegrodzie, o
otwartosci dyfuzyjnej powtok malarskich i oczywiscie ekonomicznej efektywnosci catego
przedsiewziecia, gdyz nie sg to tanie materiaty.

e TRIESTENIE
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Metody ocieplania od wewnatrz

Wyrozni¢ mozna trzy podstawowe metody docieplenia $cian od strony wewngtrznej:

l.

7 barierg paroszczelna: metoda moze by¢ stosowane dowolnych obiektach w tym w obiektach o
wysokie; wilgotnose1 powietrza, wysokie; temperaturze np. plywanie, oraz w lokalach
uzytkowanych okresowo np. salach konferencyjnych czy kosciotach, gdzie wystepuja duze wahania
wilgotnoset,

Ze swobodnym przeplywem strumienia pary wodnej przez przegrode, metoda stosowana dla
budynkow mieszkalnych o stosunkowo niewielkim obciazeniu wilgocia, wykorzystujgca naturalng
regulacje wilgotnosci wewnetrznej, wynikajaca ze swobodnego przeplywu pary przez warstwy
ocieplenia;

uktady mieszane przeznaczone do pomieszczen w ktérych moze wystepowaé okresowe zwickszone
zawilgocenie.

e TRIESTENIE
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Kondensacja pary wodnej

Punkt rosy zalezy od temperatury i wilgotnosci powietrza. Wiekszym wartosciom wilgotnosci i
temperatury powietrza odpowiadajg wigksze wartosci punktu rosy. Przy wiekszej wilgotnosci
powietrza kondensacja pary wodnej moze wystepowac na wigkszej powierzchni przegréd w
pomieszczeniu.

Przewiduje si¢ w wymienionych wezltach wystepowanie temperatur ponizej wartosci krytycznej,
stwarzajace ryzyko rozwoju plesni. W Warunkach technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie okreslono, ze minimalna wartos¢ wspoétczynnika temperaturowego

wynosi fisimin =0,72 i dla kazdej przegrody wartosc f.; powinna spelniac¢ réwnanie:
frst = frstomin = 0,72
20
przy czym: " n “‘,/1
Tw Pl Tz % ~ 103/
Jri = A |
Tw — Tz = " 1//
- - : ] : . E @ — ]
T, — temperatura na powierzchni przegrody w analizowanym punkcie 3 //
0 |
Tz — temperatura zewngtrza, dla ktorej wyznaczona zostata T, ,,; ", "
- - 6 /
Ty — temperatura wewnetrza, dla ktorej wyznaczona zostata 7,,, ,,; © 2 “ » 0
Wagledna wilgotnodd powietrza w pemieszceniu ¢ [%]

a— ALDYTORAW
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Kondensacja pary wodnej

Rodzaj budynku lub pomieszczenia St min
‘Mieszkalne, szkolne* 0.75
Budynki z pomieszczeniami o 0,90
wysokiej wilgotnosci wewngtrznej,

jak kryte baseny plywackie,

pralnie* **

Magazyny** 0,30
Biura** 0,50
Kuchnie, hale sportowe, budynki z 0,80
grzemnikami gazowymi bez

odprowadzenia spalin do komina**

: Ry
Kraj Rodzaj budynku lub pomieszezenia S e
Mieszkalne, szkolne* 0,75
Budynki z pomieszezeniami o 0,90
wysokiej wilgotnosci wewnetrzne],
jak kryte baseny plywackie,
Zi Krolestwo ~[Praimie” ** 0.13
jednoczone two o o 030 R &
Biura** 0.50
Kuchnie, hale sportowe, budynki z 0,80
grzejnikami gazowymi bez
odprowadzenia spalin do komna**
. Nowe budynki mieszkalne 1 hotele 0,65 0.25
Holandia
Nowe budynki niemieszkalne 0,50
Belgia 0.70 0.20
Emisja wilgoci Wn < 2.5 g/'m’ 0,25
Francja 25<Wn<S5gm' 0.52 bd.
S<Wn<7Sgm 0,73
Szwajcaria 0,570 + 0,761 0,167
RFN 0.70 b.d.
Austria 0,69 b.d.
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IZOLACYJNOSC TERMICZNA

Wartosc¢ Uc przegrody nalzy oblicza¢ wg wzoru:
U.=U+ AU

DIRZANY +2Xj

Us=U

mw—  TRIESTENIE
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Wartosci Srednie U przegrod uzyskane na podstawie pomiarow termowizyjnych uwzgledniajg
wplyw liniowych mostkow cieplnych. Oczywiscie sg to wartosci szacunkowe, jednak odbiegaja

znaczaco od zalozen

projektowych

(tabela

projektowych wplywu mostkéw cieplnych.

5). Powodem

jest pominigcie

w obliczeniach

TERMOGRAM 11 2. ZOBRAZOWANIE TERMICZNE BUDYNKOW OCIEPLONYCH OD WEWNATRZ.

TABELA 6. SZACUNKOWA ANALIZA OBLICZENIOWYCH WARTOSCI U SCIAN BUDYNKU OCIEPLONEGO OD

WEWNATRZ ORAZ POROWNANIE Z WARTOSCIAMI OSZACOWANYMI NA PODSTAWIE POMIAROW

TERMOWIZYJNYCH.

Budynek

termowlizyjnych [W/m?K]

I Al A B C D E J
U scian projektowane bez wplywu | g 40 0,419 035 | 0379 | 0437 0.4 0418 | 0,39
mostkow cieplnych [W/m?K]
Srednia szacowane wartoscé U
Sclany z cegly pelnej gr. 38 cm
ocieplonej od wewnatrz uzyskane 1,07 0,85 0,79 0,585 1,070 0,977 0,763 0.4
na podstawie pomiaréw

IRIESTENIE
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Dla potrzeb opracowania obliczono wartos¢ Uc z uwzglednieniem wptywu mostkow cieplnych na

polaczeniu Scian zewnetrznej ze stropami oraz scianami wewnetrznymi. Wyniki obliczen
zamieszczono w tabeli 6.

TABELA 7.0BLICZENIE WARTOSCI Uc Z UWZGLEDNIENIEM WPLYWU MOSTKOW CIEPLNYCH

U Sciany =
ocieplonej liniowy diugos¢ Ue=lis+AU
Powierzchnia ! dla $cian z
. . bez oy wspoétczynnik mostka :
Mur Us Scian Sciany : AU udziatem
wplywu przewodzenia | liniowego ;
. A mostkow
mostkow ciepta vy 1 A
A cieplnych
cieplnych
m W/m=K W/m*K m* W/mK m W/m2K W/m=K
0,25 1,861 0,278 16,2 0,55 12 0,407 0,685
0,38 1,416 0,266 16,2 0,55 12 0,407 0,673
0,51 1,143 0,254 16,2 0,55 12 0,407 0,661

Przy obliczeniach Uc uwzgledniono wplyw mostkow cieplnych do scian wewnetrznych i stropow
miedzykondygnacyjnych. W takim przypadku mostki cieplne stanowig okoto 60% catkowitych strat
przez przegrode. Pominiecie ich wplywu jest istotny bledem projektowym o trudnych do
przewidzenia konsekwencjach.

Do projektowania niezbedne jest okreSlenie wartosci liniowego wspétczynnika przewodzenia
ciepta y dla réznych kombinacji rozwiazan konstrukcyjnych weztow.



MOSTKI CIEPLNE Efekt docieplenia Sciana zewn. —$ciana wewn.

5.941351174

. TRIESTENIZ

[2] Konferencja Dni Oszczedzania Energii,
Ocieplanie od wewnatrz, prof. dr hab. Robert Wajcik, UL
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100; 110; 120; 130; 140; 150;

joendie’
glad: cementowa 30 om
izolacjs 2 x papa asfakt. nr 500
na lepiku asfalt. sklejona lepik
beton k. B 75 40 cm
zasypka 80 cm
phyty WPS 80 cm
tynk cem. - wap. 20 cm
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TRZEMIN A O 1) W

RYSUNEK 7. BUDOWA STROPU XLEINA ORAZ SCHEMAT WEZLA

IYSUNEK B STHROP DREWNIANY ORAZ SCHEMAT WEZLA
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100; 110; 120; 130; 140; 150;

posadzka

gtadz cementowa 30 om

izolacja 2 x papa asfalt. nr 500
na lepiku asfalt. siklejona lepik

beton ki. B 75 40 am
zasypka 80 cm
plyty WPS 80 om
tynk cem. - wap. 20 cm

RYSUNEK 6. BUDOWA STROPU WPS I SCHEMAT WEZLA
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RYSUNEK 7. BUDOWA STROPU KLEINA ORAZ SCHEMAT WEZLA
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; ; . grubosc¢ ocieplenia U %
WPS, brak ocieplenia poziomego stropu om W/m2K W/mK
. K17, grubos¢ 6cm Usz = 0,250 W/m2K 0,442
Sciana zewnetrzna, cegta pefna Slcm, strop WS bez K17, grubose 7cm Usz=0222Wjm2K | 0,462
P P g P K17, grubos¢ 8cm Usz = 0,200 W/m2K 0,468
- K17, grubos¢ 6cm Usz =0,261 W/m2K 0,511
Sciana Zew”fg;"fé:izg*i:’ii:‘]ae 3:‘;::(')530'0 WPS bez K17, gruboé¢ 7cm Usz = 0,231 W/m2K 0,525
pienia p D K17, grubo$c 8cm Usz = 0,207 W/m2K 0,522
L. K17, grubos$é 6cm Usz =0,273 W/m2K 0,611
Sciana Zew”fg;“fér:zg"zzz*r:ae zjzi?észmp WPS bez K17, gruboéc 7cm Usz = 0,240 W/m2K 0,625
plenia p go strop K17, grubosé 8cm Usz = 0,214 W/m2K 0,618

WPS, ocieplenie poziomego stropu grubosci o 5cm (A=0,036 grubos¢ ocieplenia U Y
W/mK) i szerokosci 50cm cm W/m2K W/mK
‘. . . K17, grubos$é 6cm Usz = 0,250 W/m2K 0,166
Sciana zewnetrzna, cegfa pe(’;:?o!:nlcrr:, strop WPS z ociepleniem K17, grubogé 7cm Usz = 0,222 W/m2K 0,177
P y K17, grubos¢ 8cm Usz = 0,200 W/m2K 0,176
.. . . K17, grubos$¢ 6ecm Usz =0,261 W/m2K 0,182
Sciana zewnetrzna, cegfa pe;:?O?r;Sc::, strop WPS z ociepleniem K17, grubosé 7em Usz = 0,231 W/m2K 0,188
poziomy K17, grubo$c 8cm Usz = 0,207 W/m2K 0,196
.. . . K17, grubos$é 6cm Usz = 0,273 W/m2K 0,203
Sciana zewnetrzna, cegfa pec’f)rzlﬁoichr:]n, strop WPS z ociepleniem K17, grubogé 7cm Usz = 0,240 W/m2K 0,204
P y K17, grubos$é 8cm Usz = 0,214 W/m2K 0,240
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RYSUNEK 8. STROP DREWNIANY ORAZ SCHEMAT WEZLA.
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DREWNIANY, brak ocieplenia poziomego stropu

Sciana zewnetrzna, cegta petna 51cm, strop DREWNIANY bez
ocieplenia poziomego stropu

Sciana zewnetrzna, cegta petna 38cm, strop DREWNIANY bez
ocieplenia poziomego stropu

Sciana zewnetrzna, cegta petna 25cm, strop DREWNIANY bez
ocieplenia poziomego stropu

DREWNIANY, ocieplenie poziomego stropu grubosci o 5cm
(A=0,036 W/mK) i szerokosSci 50cm

Sciana zewnetrzna, cegta petna 51cm, strop DREWNIANY z
ociepleniem poziomym

Sciana zewnetrzna, cegta petna 38cm, strop DREWNIANY z
ociepleniem poziomym

Sciana zewnetrzna, cegta petna 25cm, strop DREWNIANY z
ociepleniem poziomym

grubosc¢ ocieplenia U Y
cm W/m2K W/mK
K17, grubos$é 6cm Usz = 0,250 W/m2K 0,153
K17, grubos$¢ 7cm Usz = 0,222 W/m2K 0,158
K17, grubos¢ 8cm Usz = 0,200 W/m2K 0,163
K17, grubos¢ 6cm Usz = 0,261 W/m2K 0,171
K17, grubos$¢ 7cm Usz =0,231 W/m2K 0,171
K17, grubos¢ 8cm Usz = 0,207 W/m2K 0,171
K17, grubos$é 6cm Usz = 0,273 W/m2K 0,190
K17, grubos$é 7cm Usz = 0,240 W/m2K 0,191
K17, grubos$¢ 8cm Usz = 0,214 W/m2K 0,189
grubosc ocieplenia U Y
cm W/m2K W/mK
K17, grubos$é 6cm Usz = 0,250 W/m2K 0,021
K17, grubos$¢ 7cm Usz = 0,222 W/m2K 0,026
K17, grubos¢ 8cm Usz = 0,200 W/m2K 0,029
K17, grubos$¢ 6ecm Usz =0,261 W/m2K 0,025
K17, grubos$¢ 7cm Usz = 0,231 W/m2K 0,031
K17, grubos¢ 8cm Usz = 0,207 W/m2K 0,034
K17, grubos$¢ 6cm Usz = 0,273 W/m2K 0,027
K17, grubos$¢ 7cm Usz = 0,240 W/m2K 0,032
K17, grubos$é 8cm Usz = 0,214 W/m2K 0,034
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0,528
0,526
0,524
0,522
0,520
0,518
0,516
0,514
0,512
0,510
0,508
0,506
0,504
0,502

0,198
0,196
0,194
0,192
0,190
0,188
0,186
0,184
0,182
0,180
0,178
0,176
0,174

Sciana zewnetrzna, cegta petna 38cm, strop

WPS | epleni

Usz=0,261 W/m2K Usz = 0,231 W/m2K Usz = 0,207 W/m2K

K17, grubos¢ 6cm K17, grubos¢ 7cm K17, grubos¢ 8cm

Sciana zewnetrzna, cegta petna 38cm, strop WPS
z ociepleniem poziomym

Usz=0,261 W/m2K Usz = 0,231 W/m2K Usz = 0,207 W/m2K

W17 ariihAadA Crra W17 avriithAadAc 7~rrma W17 ariilhAadAc Q A~rma

0,180

Sciana zewnetrzna, cegta petna 51cm, strop
WPS, bez ocieplenia poziomego stropu

e

Usz = 0,250 W/m2K

Usz = 0,222 W/m2K

Usz = 0,200 W/m2K

Sciana zewnetrzna, cegta petna 51cm, strop WPS
z ociepleniem poziomym

0,178

0,176
0,174

/

0,172
0,170

/

/

0,168

e

0,166

0,164
0,162

0,160

Usz = 0,250 W/m2K

K17, grubosé 6ecm

Usz = 0,222 W/m2K

K17, grubosé 7cm

Usz = 0,200 W/m2K

K17, grubosé 8cm



Rysunek 9. Schematy stropu odcinkowego i wezta
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. . . grubos¢ ocieplenia U y
STROP ODCINKOWY, brak ocieplenia poziomego stro

R cm W/m2K W/mK

&ci X \ ina 51 ; K17, grubos¢ 6cm Usz = 0,250 W/m2K 0,429

Sciana zewnetrzna clana zewng rznaf cee a. pe na' cm, strop K17, grubosé 7cm Usz =0,222 W/m2K 0,438
ODCINKOWY bez ocieplenia poziomego stropu —

K17, grubosc 8cm Usz = 0,200 W/m2K 0,440

& X " ina 38 ; K17, grubosc 6cm Usz=0,261 W/m2K 0,485

$ciana zewnetrzna clana SeWntirEnd, Cegia pEina Sotm, SUop K17, gruboé¢ 7cm Usz = 0,231 W/m2K 0,493
ODCINKOWY bez ocieplenia poziomego stropu —

K17, grubosc 8cm Usz =0,207 W/m2K 0,495

& X " Ina 76 ; K17, grubosc 6cm Usz=0,273 W/m2K 0,345

$ciana zewnetrzna clana SewhirEnd, Cegia PEina FHCm, SUoR K17, gruboé¢ 7cm Usz = 0,240 W/m2K 0,357
ODCINKOWY bez ocieplenia poziomego stropu —

K17, grubosc 8cm Usz=0,214 W/m2K 0,373

0,496
0,495
0,494
0,493
0,492
0,491
0,490
0,489
0,488
0,487
0,486
0,485
0,484
0,483
0,482
0,481
0,480

Sciana zewnetrzna, cegta petna 38cm, strop
ODCINKOWY bez ocieplenia poziomego stropu

Sciana zewnetrzna, cegla petna 51cm, strop
ODCINKOWY bez ocieplenia poziomego stropu

T

Usz =0,261 W/m2K | Usz =0,231 W/m2K | Usz = 0,207 W/m2K

K17, grubosé 6cm

K17, grubos¢ 7cm | K17, grubosé 8cm |

Usz = 0,250 W/m2K | Usz = 0,222 W/m2K e=UsE=0200

K17, grubos¢ 6cm | K17, grubos¢ 7cm

ALDYTOROW
FNFRGFTYINYCH

K17, grubos¢ 8cm

W/m2K |



STROP ODCINKOWY, ocieplenie poziomego stropu grubosci o grubos¢ ocieplenia u \y
5cm (A=0,036 W/mK) i szerokosci 50cm cm W/m2K W/mK
& ¢ y ina 51 X K17, grubos¢ 6cm Usz = 0,250 W/m2K 0,198
Sciana zewnetrzna clana zewnetrzna, (?eg a pe na .Cm' >trop K17, grubos$¢ 7cm Usz=0,222 W/m2K 0,208
ODCINKOWY z ociepleniem poziomym ,
K17, grubos¢ 8cm Usz = 0,200 W/m2K 0,212
& ¢ y ina 38 X K17, grubos¢ 6cm Usz=0,261 W/m2K 0,211
Sciana zewnetrzna clana zewnetrzna, E:eg a pe na .Cm' >trop K17, grubos$¢ 7cm Usz=0,231 W/m2K 0,218
ODCINKOWY z ociepleniem poziomym ,
K17, grubos¢ 8cm Usz = 0,207 W/m2K 0,225
& ¢ y ina 76 ¢ K17, grubos¢ 6cm Usz=0,273 W/m2K 0,044
Sciana zewnetrzna clana zewnetrzna, (?eg a pe na .Cm' >trop K17, grubos$¢ 7cm Usz = 0,240 W/m2K 0,065
ODCINKOWY z ociepleniem poziomym —
K17, grubos¢ 8cm Usz=0,214 W/m2K 0,081
Sciana zewnetrzna, cegla petna 38cm, strop Sciana zewnetrzna, cegta petna 51cm, strop
ODCINKOWY z ociepleniem poziomym ODCINKOWY z ociepleniem poziomym
0,211 —
0.210 o
0,209 —
0,208
0,207 -~
’ /
0,206 —
0,205 —
0,204 —
0,203 —
0,202 —
0,201 —
0,200 —
0,199 —
0,198
0,197
0,196
0,195
0,194
0,193
0,192
0,191
Usz =0,261 W/m2K | Usz =0,231 W/m2K | Usz = 0,207 W/m2K | Usz = 0,250 W/m2K | Usz = 0,222 W/m2K | Usz = 0,200 W/m2K |
K17, grubosc 6cm | K17, grubosc 7cm | K17, grubosc 8cm | K17, grubos¢ 6cm | K17, grubos¢ 7cm | K17, grubos¢ 8cm |




. . . . grubos¢ ocieplenia U )
STROP ZELBETOWY, brak I t

rak ocieplenia poziomego stropu om W/maK W/mK

&ci X y ina 51 ; K17, grubos¢ 6cm Usz = 0,250 W/m2K 0,468

$ciana zewnetrzna clana zewngtrzna, cegla peina --cm, strop K17, grubosé 7cm Usz=0,222 W/m2K | 0,475
DREWNIANY bez ocieplenia poziomego stropu —

K17, grubos¢ 8cm Usz = 0,200 W/m2K 0,480

&ci X y Ina 38 ; K17, grubos¢ 6cm Usz =0,261 W/m2K 0,538

$ciana zewnetrzna clana zewngtrzna, cegla petna sscm, strop K17, grubo$c 7cm Usz=0,231 W/m2K | 0,544
DREWNIANY bez ocieplenia poziomego stropu —

K17, grubosé 8cm Usz = 0,207 W/m2K 0,548

&ci ¢ ' Ina 25 ; K17, grubos¢ 6cm Usz =0,273 W/m2K 0,630

Sciana zewnetrzna clana zewne rzna., ce6 a. pe na.\ cm, Strop K17, grubos$é 7cm Usz = 0,240 W/m2K 0,631
DREWNIANY bez ocieplenia poziomego stropu —

K17, grubos¢ 8cm Usz=0,214 W/m2K 0,627

STROP ZELBETOWY, ocieplenie poziomego stropu grubosci grubos¢ ocieplenia u W

o 5cm (A=0,036 W/mK) i szerokosci 50cm cm W/m2K W/mK

&ci ; ' ina 51 ; K17, grubos¢ 6cm Usz = 0,250 W/m2K 0,284

Sciana zewnetrzna clana zewnetrzna, f:eg @ F.)e na 'cm, >trop K17, grubosé 7cm Usz =0,222 W/m2K 0,296
ZELBETOWY z ociepleniem poziomym —

K17, grubosc 8cm Usz = 0,200 W/m2K 0,305

& ¢ y ina 38 ¢ K17, grubos¢ 6cm Usz=0,261 W/m2K 0,319

Sciana zewnetrzna clana zewnetrzna, f:eg @ pe na .cm, >trop K17, grubos¢ 7cm Usz=0,231 W/m2K 0,329
ZELBETOWY z ociepleniem poziomym —

K17, grubos¢ 8cm Usz =0,207 W/m2K 0,337

& ¢ y Ina 25 ; K17, grubos¢ 6cm Usz=0,273 W/m2K 0,356

Sciana zewnetrzna clana zewnetrzna, f:eg @ pe na .cm, >trop K17, grubos¢ 7cm Usz = 0,240 W/m2K 0,365
ZELBETOWY z ociepleniem poziomym —

K17, grubos¢ 8cm Usz=0,214 W/m2K 0,371
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OCIEPLENIE TYNKIEM TERMOIZOLACYINYM OD
WEWNATRZ



* Wysoka izolacyjno$¢ termiczna,
wspotczynnik przewodzenia ciepla A = 0,028 W/mK,
min. grubosé warstwy 2 cm (R = 0,714 m’k/W)

« Bardzo dobra wytrzymatos¢ mechaniczna
klasa wytrzymalosci na sciskanie CS |

* Paroprzepuszczalnosé
brak niebezpleczenstwa wystgpienia kondensacji pary
wodnej, wspobiczynnik oporu dyfuzyjnego <5

-

« Wodoodporny 8

w przypadku absorbcji wilgoci tynk zachowuje .

stalos¢ parametrow izolacyjnych | mechanicznych "
- Materiat grzybo-odporny i plesnio-odporny Ly

dzleki sktadnikom mineralnym wchodzacym - oy IR LN

w skiad aerogelu ! O CERABRAN® 475 A Q
« Bardzo dobra izolacyjnos$é akustyczna ﬂ! ° wm"::“’l 0,038 Wimk e

)

ze wzgledu na porowatg oraz widknistg strukturg

- Odpornos$é ogniowa - CERABRAN® BASIC T4 AN
klasa A2 (niepainy) S RRA AN YR T e oo d
- Naktadanie Torty zowny
recznie lub maszynowo '
LTS
U Sciany po U sclany po
: S U Sciany po U Sciany po N
T b U:::‘;wpmed odep;e::mm. h n4cmodq)bnu6cm°aep2'gr::‘max‘
zabylowego aerobranem aercbranem
Wim?K Wim?K W/m?K W/m?K Wim?K
z cegly 25 cm + tynk 1,882 0,812 0,514 0,376 0,131
z cegly 38 cm + tynk 1,428 0,714 0,473 0,353 0,128
z cegly 51 cm + tynk 1,151 0,637 0,438 0,334 0,125

_mwe TRIESTENIE
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Ocieplenie zewnetrzne / wewnetrzne
Rozktad temperatur
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Ocieplenie od wewnatrz muru ceglanego

Konstrukcja muru

Materiat Grubosc¢
Tynk zewnetrzny 20 mm
Mur z cegly petnej, Az = 0,76 W/(mK) 380 mm
Tynk wewnetrzny 15 mm
Zaprawa 3 mm

Ptyta klimatyczna- uwaga nalezy wyznaczy¢ 100 mm
A obliczeniowe

Cienkowarstwowa zaprawa tynkarska 5 mm
z siatkg

Xella Polska Sp. z 0.0. -
02.06.2020

sciana nie ocieplona
U=1, 42 W/(m?K)

[ — ]

IR I T ——

Sciana ocieplona ptytami
klimatycznymi

od wewnatrz

U = 0,34 W/(m?K)
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Zabezpieczenie przed wystepowaniem
mostkow termicznych

Styk Sciany zewnetrznej i wewnetrznej murowanej
wariant | wariant |l

1 1
| | | |

[ ]

|

\

L

\

\

\
==
| PR
|

- ek __ RN 51 U 5

Xella Polska Sp Z 0.0. - m—IRIESIENE
02.06.2020 e FNFRGETYTRYCH



Zabezpieczenie przed wystepowaniem
mostkow termicznych

Styk Sciany zewnetrznej i stropu Kleina Scianka kolankowa poddasza

1
2"
EEI TS
=1
Bl
99 ,
¢
-
I
I F4— 6 7 1710 18 19 20
R (
i § 7 /“// (s
14 —F—H PR
X T,
I
I
R NS |
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Zabezpieczenie przed wystepowaniem
mostkow termicznych

Okno
przekrdj poziomy przekroj pionowy
2
| 1 3
| | ‘
\ \ 6
L 4a
‘7 7
|
] ,
‘ [ —— 4a
JL — 8
| 2 3 I
! [
]l
JEN I | I 4 SN
Xella Polska Sp. z o0.0. - m—EIESIENE
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Potgczenie Sciana — $ciana

Y =0,19103 W/(mK) ¥ =0,07690 W/(mK) J =0,08926 W/(mK)

Xella Polska Sp Z 0.0. - — IRIESIENGE

q— ALDY
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Przygotowanie podtoza
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Przygotowanie podtoza




Wyréwnanie przyklejonych ptyt




Wykonczenie powierzchni

* Systemy paroprzepuszczalne
e Zalecane farby krzemianowe

e Zalecane tynki / szpachléwki wapienne

181



Wytyczne uzytkowania pomieszczen

« Zmienna wilgotnosc¢ ptyt a co za tym idzie | izolacyjnosc
termiczna,

* WilgocC zgromadzona w zimie musi odparowac latem
« Konieczna sprawna wentylacja
« Zalecane wietrzenie pomieszczen

« Niedopuszczalne stosowanie tapet i powtok

paroszczelnych (olejnych, lateksowych, akrylowych) - od
wewnatrz i od zewnatrz

« Zalecane stosowanie powtok hydrofobowych = B,



Ograniczenia w stosowaniu

« Warunki klimatyczne - np. w gorach (niskie temperatury,
dtuga zima, krotkie lato)

« Narazenie na silnie zacinajgcy deszcz — np. budynki
wysokie, budynki nad brzegiem morza

* Niewystarczajgca swiadomosc przysztych uzytkownikow
pomieszczen



ZESPOLONA PLYTA DO SUCHEJ
ZABUDOWY



ZESPOLONA PLYTA DO SUCHEJ ZABUDOWY

.
‘ /{9* -\,,': B

Wartosé wspoétczynnika przewodzenia ciepta:
- Ap=0,021 W/(mK) dladN 15 - 44 mm
— Ap=0,020 W/(mK) dladN 45 - 120 mm

RYSUNEK 2, SCHEMAT SCIANY OCIEPLONE] OD WEWNATRZ PLYTA K-17 NA LACZNIKU KLEJOWYM ORAZ
NA RUSZCIE DREWNIANYM

Ptyta zespolona ptyta do termoizolacji Scian od wewnatrz, wykonana

ze sztywnej pianki rezolowej potgczona z ptyta kartonowo — gipsowg (biatg) o grubosci 12,5 mm
w jednostronnej okfadzinie z biatego welonu szklanego. Zastosowana biata ptyta G-K wskazuje, ze
Kooltherm® K17 przeznaczony jest do ocieplania od wewnatrz pomieszczen o wilgotnosci, takich

jak pomieszczenia biurowe, szkolne, mieszkalne itp. b

s ALDYT
e FNFR{'FT/!‘?! YO



cieplnych

Izolacyjnos¢ termiczna bez wptywu mostkow

TABELA 5. IZOLACY]NOSC TERMICZNA SCIAN Z CEGLY PELNE] O GRUBOSCI 25, 38 ORAZ 51 CM BEZ
IZOLAC]I ORAZ Z 1ZOLACJA Z PLYTY K17.

LP U bez U z izolacja pt. | Uz izolacja pt. | U z izolacja pl.
Typ przegrody izolacji K17 gr. 6 cm K17 gr.7 cm K17 gr.8 cm
[W/m*K] [W/m*K] [W/m*K] [W/m*K]

1 | mur-zcesly pelns) ar. 2o cm 1,861 0,278 0,246 0,220
otynkowany obustronnie

2 | mur z cegly peinej gr. 3§ cm 1,416 0,266 0.236 0,212
otynkowany obustronnie

3 | mur z cegly pelnej gr. 51 cm 1,143 0,254 0,227 0,205

otynkowany obustronnie

- TRIESYENIZ
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Punkt rosy

16,8
150

124
8.0
TrC]

3.6

0.0
-0.8

3.4
-5.2
0

0.00.01 "0.080,10 " 037
wewnatrz * d [m] ‘na zewnatrz

Temperatura na wewngtrznej powierzchni przegrody jest wyzsza od temperatury punktu rosy
powiekszonego o 1°C dla kazdego miesigca. Przegroda zostala zaprojektowana prawidlowo,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych zawartymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (poz. 690, zalgcznik 2, punkt 2.2) dotyczacych
punktu rosy.
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Kondensacja miedzywarstwowa
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Wykres rozkladu cisnienia pary wodnej w przegrodzie dla miesigca: Grudzien

S— FHERGFTTTRYCH



1. Przy wykonaniu ocieplenia $ciany zewne¢trznej od wewnatrz bez dodatkowej izolacji na
Scianach i stropach nalezy:

— okresli¢ przewidywang - projektowang wilgotnos¢ w pomieszczeniu,

— zapewnic¢ skuteczng wentylacje pomieszczen gwarantujgcg utrzymanie wilgotnosci
w pomieszczeniach ponizej zatlozonego poziomu,

— dla projektowanej wilgotnosci powietrza przeanalizowac¢ ryzyko wystepowania
temperatury Krytycznej, przy Kktoérej moze nastapi¢ wykroplenie pary wodnej
zwtaszcza w miejscach na styku Scian zewnetrznej oraz stropu i Sciany wewnetrznej
i zapewni¢ spelnienie warunku w zakresie fisi = fisimin = 0,72

— istnieje mozliwos¢ obnizenia wartosci fisimin Dawet do 0,5, jednak wymaga to
bardziej szczegdéltowej analizy zjawisk cieplno-wilgotnosciowych przegrod oraz
skutecznosci wentylacji,

— przy opracowaniu charakterystyki energetycznej nalezy uwzgledni¢ wplyw
mostkow cieplnych wystepujacych na potaczniach Ssciany zewnetrznej, stropu oraz
Scian wewnetrznych.

— zapewni¢ odpowiednig jakos$¢ wykonawstwa szczegdlnie w miejscach polaczen,
majace zapewnic szczelnos¢ potgcezenia i duzy opor dyfuzyjny.

— zapewni¢ wlasciwe uszczelnienia paroizolacyjne wszystkich przebi¢ izolacji
termicznej np. przez instalacje¢ elektryczng c.o. lub c.w.u.

e TRIESTENIZ
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2. Przy wykonaniu ocieplenia Sciany zewnetrznej od wewnatrz z dodatkowa izolacja na
scianach i stropach na glebokos¢ min. 50 cm materiatem izolacyjnym o A< 0,036 W/mK oraz
oporze dyfuzyjnym p= 50, grubos¢ izolacji 5 cm nalezy:

— przy opracowaniu charakterystyki energetycznej nalezy uwzgledni¢ wplyw
mostkéw cieplnych na polaczniach $ciany zewnetrznej, stropu oraz $cian
wewnetrznych.

— przy opracowaniu charakterystyki energetycznej nalezy uwzgledni¢c wplyw
mostkow cieplnych wystepujacych na potaczniach $ciany zewnetrznej, stropu oraz
Scian wewnetrznych.

— zapewni¢ odpowiednig jakos¢ wykonawstwa szczegdlnie w miejscach potlaczen,
majace zapewnic szczelnosc¢ potaczenia i duzy opor dyfuzyjny.

— zapewni¢ wlasciwe uszczelnienia paroizolacyjne wszystkich przebi¢ izolacji
termicznej np. przez instalacje elektryczng c.o. lub c.w.u.
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ZESPOLONA PtLYTA DO SUCHEJ ZABUDOWY
K17
| INNE ROZWIAZANIA Z PIANKI REZOLOWEJ



PODSUMOWANI CZESCI 1



Aktualne trendy demograficzne i migracyjne nie stwarzajg dobrych prognoz dla budownictwa, szczegdlnie
dla budynkéw podlegajacych ochronie konserwatorskie;.

Obserwowany od wielu lat gteboki niz demograficzny. W najblizszych latach bedzie powodowat
znaczgce zmniejszenie populacji zwtaszcza uzytkownikow starych budynkdw.

Budynki zabytkowe zamieszkujg najczesciej ludzie zaawansowani wiekiem raczej o niskich dochodach.
Mtodzi poszukujg nowych energooszczednych budynkéw. Handel i ustugi w ogromnej wiekszosci
przenoszg swojg dziatalnos$¢ do nowoczesnych centrow handlowych znajdujgcych sie na obrzezach miast.
Istnieje zagrozenie ,wymierania” dzielnic z przedwojenng zabudow3. Proces juz sie rozpoczat i dotyczy
gtownie matych i srednich miast.

Poprawa efektywnosci energetycznej a wtasciwie ich rewitalizacja, moze i powinna ratowac budynki
przed dalszg degradacjg techniczng i wzrostem ilosci pustostanow.

Wymaga to jednak wspotpracy, wtasciwego zrozumienia zagrozen oraz tendencji rynkowych a takze
kompromisu ze strony konserwatoréow zabytkow, urzednikdw oraz inwestoréw.

Budynki podlegajgce ochronie konserwatorskiej najczesciej wyposazone sg nieefektywne energetycznie i
szkodliwe dla ludzi i Srodowiska ale bardzo tanie w eksploatacji zrodtfa ciepta.

Wysokie koszty remontu, niewielkie mozliwosci zmniejszenia kosztoéw eksploatacyjnych oraz niekorzystne
trendy demograficzne tworzg pesymistyczne prognozy dla przysztosci budynkéw zabytkowych.

e TRIESTENIE
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Podsumowanie

Ze wzgledu na energochtonnos$é budynkow oraz o strukture i sposéb produkcji energii cieplnej, budynki
podlegajgce ochronie konserwatorskiej oraz powstate do 1961 roku odpowiadajg za emisje ponad 40-50%
szkodliwych gazéw: CO2, PM10, PM2,5, SO2, NOx, B-A-P. Sama zamiana zrdédta ciepta na ekologiczne
oparte o paliwa kopalne nie przyniesie oczekiwanych efektéw zwtaszcza w zakresie kosztéw
eksploatacyjnych.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkdéw (termomodernizacji w zakresie energii uzytkowej)
podlegajgcych ochronie konserwatorskiej umozliwi obnizyé zuzycie energii do 20-35% bez modernizacji
zrodta energii oraz do 50-60% przy modernizacji Zrodfa ciepta na konwencjonalne oparte o palia kopalne i
termomodernizacji budynku. Przy kompleksowej termomodernizacji wraz z wykorzystaniem OZE (pompy
ciepta + energia stoneczna) budynkéw podlegajgcych ochronie konserwatorskiej i wybudowanych do 1961
roku, mozliwe do osiggniecia zmniejszenie zuzycia energii wyniesie 60-90%.

Koszty kompleksowej, , gtebokiej” termomodernizacji z OZE tego typu budynkdw sg znacznie wyzsze i
aktualnie wynoszg 3000 zt/m2 do 5000 zt/m?2

Ekonomicznie dziatania termomodernizacyjne na budynkach podlegajgcych ochronie konserwatorskiej nie
nalezg do optacalnych. Proste czasy zwrotu poniesionych naktadéw kompleksowej termomodernizacji
wynoszg od 20-50 lat. Ze wzgledu na duze koszty nalezy liczy¢ sie z ograniczeniem przez inwestorow i
deweloperow zakresu termomodernizacji. Niezadowalajgce parametry energetyczne obiektQW e
zabytkowych dalekie sg od wspétczesnych wymagan prawnych i standardéw. o oty



