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Technologie umozliwiajgce realizacje gtebokiej
termomodernizacji w budynkach zabytkowych-
systemy tynkow cieptochronnych
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JMA

SPRZECZNOSC INTERESOW PARTNER

Ogolne wymagania dotyczace

OCHRONY ZABYTKOW KOMFORTU UZYTKOWNIKA

« zachowanie geometrii | pierwotnej

oroporcji budynku » 0szczednosc energi

» konserwacja i ochrona konstrukcji + komfort zycia

« zachowanie historycznej tkanki

~_.  obiektu (zastosowane materiaty) * mozliwosc uzytkowania obiektu

Doradca techniczno-handlowy
Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com
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OCHRONA ZABYTKOW WRAZ Z POLEPSZENIEM
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ OBIEKTOW
ZABYTKOWYCH?

Ogolne wymagania dotyczgce

OCHRONY ZABYTKOW KOMFORTU UZYTKOWNIKA

* Zznaczne oszczednosci kosztow energii

« zachowanie geometrii | proporcji * proces odwracalny
 system bazujgcy na wapnie i krzemie

 znaczny wzrost komfortu

* poprawa szczelnosci budynku

* Zima: ciepte powierzchnie Scian
* lato: przyjemny chtod

 konserwacja i ochrona konstrukcji

» termomodernizacja wraz z ochrong zabytku

~+ zachowanie historycznej tkanki obiektu « zachowanie geometrii budynku

‘ (zastosowane materiaty) * mozliwa modernizacja w trakcie uzytkowania
; * brak zmniejszenia powierzchni uzytkowej

. ‘\\ ‘\\ ‘\\‘\\ T = . ~‘\\\“ <

Doradca techniczno-handlowy
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MINERAL
Krzem- chemicznie obojetne

IZOLACJA TERMICZNA
A=0,013 - 0,018 W/m*K

OTWARTY DYFUZYJNIE
porowatosc 80 - 99% (u=1-2)

WYSOKA WYTRZYMALOSC
NA SCISKANIE

Doradca techniczno-handlowy
Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com
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JMA

Dlaczego aerozelu izoluje lepiej niz PARTNER
standardowe materiaty izolacyjne?

SWOBODNY PRZEPLYW IZOLACJA KONWENCJONALNA AEROGEL
POWIETRZA

CIEPLO/CHLOD SZYBKO ROZPRZESTRZENIA PRZEWODZENIE CIEPLA PRZEZ PRZEZ POWIETRZE powietrza
SIE PO POMIESZCZENIU | CIALA STAA

Doradca techniczno-handlowy

Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com
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Zastosowanie aerozeli

ODZIEZ
FUNKOCJONALNA

T 2

|ZOLACJA TECHNICZNA

KOSMETYKI

PRZEMYSt
KOSMICZNY

WAL NN 1ZOLACJA BUDOWLANA

Doradca techniczno-handlowy

Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com




Fixit 222 tynk cieptochronny z aerozelem PARTNER

v Wysoka izolacyjnos¢ termiczna A = 0,028 W/mK
min. grubos$é warstwy- 2 cm, (R = 0,714 m2k/W)

v Bardzo dobra wytrzymatos¢ na sciskanie
klasa wytrzymatosci CS |

v Jednorodna warstwa izolacyjna z poditozem
minimalizacja wptywu mostkow cieplnych
v' Wodoodporny
w przypadku absorpciji wilgoci tynk zachowuje statos¢ parametrow
izolacyjnych i mechanicznych
v Materiat grzybo-odporny i ple$nio-odporny
dzieki sktadnikom wchodzgcym w sktad tynku m.in. wapnia
v Bardzo dobra izolacyjno$¢ akustyczna
ze wzgledu na swojg porowatg strukture
v' Odpornos¢ ogniowa
klasa odpornosci ogniowej A2 (niepalny)
N o v Naktadanie
reczne lub maszynowe

Doradca techniczno-handlowy
Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com
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Wykorzystaniu tynk cieptochronnego do izolacji =~ ' =

przegréd budowlanych

> izolacja scian zewnetrznych budynku od zewnatrz (elewacja)

> izolacja scian zewnetrznych budynku od wewnatrz (ocieplenie wewn.)
» 1zolacja nieskomplikowanych detali architektonicznych

» izolacja scian na klatkach schodowych

> izolacja osciezy i wnek okiennych

» i1zolacja wnek grzejnikowych

» uzupetnienie/naprawy istniejgcych systemow izolacyjnych

Doradca techniczno-handlowy

Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com
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Wspotczynnik przenikania ciepta dla scian PARTNE R
ocieplonych tynkiem cieptochronnym

Sciana bazowa U Sciany przed Grubosé izolacji tynku | U scian po ociepleniu,
dociepleniem, W/m2K perlitowego, cm W/m2K

2 0,846
4 0,669

z cegly 51 cm + tynk 1,151
6 0,554
20 0,25

A U Sciany przed Grubosé izolacji tynku U Sciany po
dociepleniem, W/m?K dociepleniem, W/mK

2 0,632
4 0,435

z cegty 51 cm + tynk 1,151
6 0,332

20 0,125
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PARTNER
Korekta parametrow izolacyjnych z uwzglednieniem procesow starzenia
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Wartosci pomiarowe U przy zastosowaniu J I ' IA

tynku cieptochronnego o grubosci 4-6 cm PARTNER

SERIA POMIAROW 2014 - 2016
2,50

2,00

x
~
E 1,50
~.
= :
= U-Wert: 1,0 W/m2*K
§ 1,00
3 M S U-Wert: 0,63 W/m2*K

<o S  We— U-Wert: 0,30 W/m2*K

0,00

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
CZAS [min]
—Aerobran 2014 —Branelit 2015 —bez docieplenia
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Najczesciej wystepujaca J M A
grubosci tynku zewnetrznego wynosi 2-3cm

2,5 cm tynku 2,5 cm tynku
wapiennego

PARTNER

NN
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HISTOBRAN® system tynku cieptochronnego PARTNER
z aerozelem dedykowany do ocieplenie budynkow zabytkowych

1 istniejgce podtoze

A |

0,028 WimK nispatny _J

2  szpryc wapienny

3  tynk cieptochronny

natrysk
mas. 0

o
{ o
Yook @ Yool
< odeo)
Yok, @ ped

aerogel Tenowac)a

mineralny

zaprawa klejowa z
siatkg

5 tynk wierzchni

farba elewacyjna
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Rekomendacje i opinie J MA

PARTNER

=

Opinia ekspercka 7 Fraunhofer
IBP

Ocena wysokowydajnego tynku cieptochronnego FIXIT 222 Aerozel pod katem przydatnosci jako o s

izolacja wewnetrzna i zewnetrzna w budownictwie zabytkowym. I

Dyrektor instytuty
Prot. Dr. Phéip Leistner
Frof. Dr. Kisuz Feter Seciosuer

« Deklaracja srodowiskowa produktu EPD

Ocena wy ydajnego tynku cieptoch zo FIXIT 222 Aerozel pod katem przydatnosci jako
izolacja wewnetrzna i zewnetrzna w budownictwie zabytkowym.

Sporzadzona przez:

Prof. Dr.-Ing. Martin Krus
Dipl.-Ing Stefan Bichimair
Prof. Dr.-Ing. Ralf Kilian

Valley, 14. Lipiec 2017

W przypadku zastosowania jako izolacji zewnetrznej, w gre wchodza podstawowe zalety fizyczne, ktore dotycza
tego rodzaju wariantu izolacji. Kamienie lezace pod izolacj3 staj3 sie cieplejsze, a zatem bardziej suche.
Zdolnos¢ do magazynowania ciepta w konstrukcji czesto wystepujgcych masywnych Scian jest zachowana, a
temperatura wewnetrznej powierzchni jest wysoka. Oprdcz efektu oszczedzania energii prowadzi to do
znacznego wzrostu komfortu mieszkancow. Kolejnymi zaletami tynku izolacyjnego aerozelowego sg rowniez
niewielki wysitek zwigzany z naktadanie i prosta aplikacja na skomplikowane detale architektoniczne, a takze na
nierowne powierzchnie. Wysoka dyfuzyjnos¢, aktywnosc kapilarna i niskie przewodnictwo cieplne, a takze niski
modut sprezystosci s3 optymalnie dopasowane do murow historycznych.

Doradca techniczno-handlowy

Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com
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Wptyw tynku cieptochronnego na termike sciany

20 mm 40 mm
Aeropel Aerogel
5 20°C 5L 20 °C o | 20°C
3,5 15,1 4,3 7.7 17,7 4,5 11,3 18,5
Zima zima zima
lato lato lato
29,4 21,9 29,7 24,9 20,9 29,8 23,5 20,6
100 cm 0dem 100 em
30 °C 20°C 30°C 20°C 30 °C 20°C
[*C] ["C]
B Warunki brzegowe:
\\\ (o - - .
PR S « temp. zewn. - 5°C w zimie, + 20°C w lecie,
™ - \\ I
SR S S Sl * temp. wew. + 20°C,
\\\\ T i e i g Sy 5C 1
I S A R  grubosc¢ przegrody 100 cm.
) S -~
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szpryc wapienny

tynk cieptochronny ochrona przed utratg wilgoci dojrzewanie tynku warstwa zbrojgca

Doradca techniczno-handlowy

Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com




Warstwa wierzchnia dobrana wg wymogow J M A

konserwatorskich PARTNER

Doradca techniczno-handlowy
Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com




Detale architektoniczne

Doradca techniczno-handlowy
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““ Projektowanie termomodernizacji PARTNER
zaytek z uzyciem systemu tynku cieptochronnego AEROBRAN®

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/m?-rok]

Oceniany budynek - 392,15 Charakterystyka energetyczna
k Af, m? V,m® | A/Ve, 1/m

00 . 190 . 200 . 29 . M0 3 a0 . A . 5005800 Stan szkoty
3176 9528 0,28

T Wymagania dla nowega budynku - 70,00

Doradca techniczno-handlowy
Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com




ot

zabytek

pow. 1 334 m*
Renowacja elewacji budynku przy zastosowaniu
systemu AEROBRAN®
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Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com

Charakterystyka budynkow

« budynek zespotu szkdt ponadgimnazjalnych
« wybudowany w latach1937-1938
« 3 pietrowy z 22 lukarnami w potaci dachowe]

« CERABRAN® 211 zaprawa cemeniowa
« AEROBRANE FIXIT 222 aerogel izolacyjny
« CERABRAN® 483 mineralny stabilizator podtoza

« AEROBRANE FIXIT 223 zaprawa zbrojgca + siatka zbrojaca

+ CERABRAN® 475 podktad pod tynk elewacyjny
+ CERABRANE tynk elewacyjny (kolorowy)
« HISTOBRANGE silikatowa farba elewacyjna

— AEROBRANG-System

Przegrody budynku
Sciana z cegly 51 cm| Sciana z cegly 38 cm| Sciana z cegly 25 cm
Stan szkofy u F u F u F
Wim2K m2 Wim2K m2 Wim2K m2
Przed ociepleniem 1,151 | 44489 1,428 | 876,06 | 2,159 13,52
Po ociepleniu Aerobranem 2 cm 0,632 444 89 0,707 876,06 0,929 13.52
Zmniejszenie strat ciepla 451% 50.5% 57.0%




ot

zabytek

Obciazenie | Energla |
Stan szkoly ciepine Koncowa Pierwotna
__
36827 | 12222

] 15766 205,96
205% | 20.1%

Doradca techniczno-handlowy
Marek Klenk tel. 501 251 583 22
E-mail: jmapartner@gmail.com
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D |wanos'éM| Min | Maks | Zakres | Odch st;ﬂ.]

L1 |315 199 559 360 121
Doradca te O-handlo
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““ Projektowanie termomodernizacji PARTNER
zabytek z uzyciem systemu tynku cieptochronnego AEROBRAN®

Wysokos¢ budynku: 12,45 m

Powierzchnia catkowita: 708,50 m?

Kubatura: 2149,80 m?

lloé¢ kondygnacji: jedna podziemna, dwie nadziemne, poddasze nieuzytkowe

Sciana z cegly 54cm
Stan szkoty U, W/im2K
Przed ociepleniem, 1,31
Po ociepleniu Aerobranem 2 cm 0,677
Zmniejszenie strat ciepta 51,7%

12. WYKAZ ROBOT ZWIAZANYCH Z REMONTEM/ITERMODERNIZACJA:
- Ocieplenie scian zewnetriznych ($ciany elewacji tylnej, sciany elewacii bocznej)
. - = - Wykonanie systemowego tynku ciepiochronnego od strony elewacji frontowej

. ~
n\:\ ‘:\ N - 1zolacja przecivawiigociowa $cian w gruncle
T e MR L TR - Izolacja termiczna scian w gruncie
\ \ \ \ - ~ - - -
;\\ g \\ e ‘\ il ‘ = - wymiana pokrycia dachu (stropodachu) wykonanego z papy bitumiczne| — dach
B oY N T P S istniejacej dobudowki
\ \ e - - - ~ - ~ ~ - -
| \\ - - ™ T - R ‘\ R e e - Wykonanie ocieplenia stropu nad | pigtrem
: - \\ - \‘ N R T i i Sosms” - Wymiana stolarki okiennej | drzwiowej

Doradca techniczno-handlowy

Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com



Detale architektoniczne do odtworzenia: J | v IA

PARTNER

e gzyms arkadowy,
e sterczyny,
» opaski okienne.

Doradca techniczno-handlowy
Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com




Porownanie izolacyjnosci termicznej 2 cm tynku
cieptochronnego do ocieplenia 15 cm styropianu-
réznica 1°C

200 271 07
190 292 102

Doradca techniczno-handlowy
Marek Klenk tel. 501 251 583 27
E-mail: jmapartner@gmail.com
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TYNK PERLITOWY DO IZOLACJI TERMICZNEJ
| RENOWACJI SCIAN NA ZEWNATRZ | OD WEWNATRZ

Doradca techniczno-handlowy
Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com




Renotherm R23 Renotherm R22 Renotherm R21

tynk renowacyjny renowacyjny RO aruna
na bazie perlitu tynk podktadowy Bt e{_{i fowa
na bazie perlitu P
spetniajgcy wymagania spetniajgcy wymagania spetniajgcy wymagania
WTA WTA WTA
Renotherm R23 - tynk renowacyiny Renotherm R22 - renowacy|ny tynk podkladowy Renotherm R21 - obrzutka perlitowa

Termoizolacja wraz z renowacja scian

v' wsp. przenikania ciepta A=0,064 W/mK
v' Wsp. przepuszczalnosci pary wodnej H=6,2

v podciggania kapilarne 1,1 kg/m?

v" Whnikanie wody po 24h >5mm

~ Materiatl niepalny (klasa odpornosci ogniowej) Al

N S i Dokumenty odniesienia
x - o R R N e e S o Produkt zgodny z PN EN 998-1:2016, jako zaprawa tynkarska lekka (LW), renowacyjna (R), izolujgca ciepinie
- - - wrhsT (T1). Zgodny z wymaganiami WTA.

Doradca techniczno-handlowy

Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com




WLASCIWOSCI J M A

PARTNER

v' Materiat otwarty dyfuzyjnie o aktywnych kapilarach

Wilgo¢ akumulowana jest w tynku termoizolacyjnym w okresie zimowym, a nastepnie
uwalniana jest z powrotem do pomieszczeniu w okresie letnim.

v' Szybki i tatwy sposéb obrébki
Caly system sktada sie z 3 warstw: szczepnej, podktadowej i wierzchniej. Tworzy
jednorodng warstwe z podtozem przez co niweluje wptyw mostkow termicznych.

v’ Zdrowy klimat

System tynkow izolacyjnych wewnetrznych jest w petni mineralny. Ze wzgledu na bardzo
wysokg zawartos¢ wapnia i wysokg wartos¢ pH powierzchnie pozostajg wolne od plesni.

v Klasa odpornosci ogniowej A1

Skuteczna ochrona przeciwpozarowa. W przypadku pozaru nie powstaje dym i nie
wydzielajg sie toksyny.

v' Cienka warstwa izolacyjna- oszczednos¢ powierzchni uzytkowej

Mozliwa jest zastosowanie warstwy o grubosci juz od 2-3 cm. Mozna przez to osiggngc
znaczne oszczednosci kosztow ogrzewania, przy braku ograniczenia pow. uzytkowe,;.

Doradca techniczno-handlowy

Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com




Tabela nr 1

Klasyfikacja obcigzenia solami wg WTA E-2-9 (zastepujace] 2-9-04).

Sole Zawartos¢ zwiazkow soli [%]
Chilorki (Cl-) <0,2 0,2-0,5 >0,5
Azotany (NOs- ) <0,1 0,1-0,3 >0.3
Siarczany (SO 4%-) <0,5 0,5-1,5 >1,5
Ocena Niski stopien Sredni stopien Wysoki stopien

Dla przyjecia stopnia zasolenia podtoza przyjmuje sie najwyzsza oznaczona zawartosc¢ jonow soli, niezaleznie

od typu.

Tabela nr 2

Uktad warstw systemu termorenowacyjnego.

Stopien zasolenia

Uktad warstw

Grubosé [mm]

Niski

1. Renotherm R21
Renotherm R23

Sredni do wysokiego

Renotherm R21
Renotherm R22
Renotherm R23

Renotherm R21
Renotherm R22
Renotherm R23

e el I el B

Doradca techniczno-handlowy

Marek Klenk tel. 501 251 583

E-mail: jmapartner@gmail.com




BUDOWA SYSTEMU TYNKU PERLITOWEGO DO J MA
ZASTOSOWANIA OD WEWN.

PARTNER

1 istniejgce podtoze

A (&

0,064 W/mK niepalny (A1

2  obrzutka perlitowa

mineralny

ot

renowacja

3  tynk perlitowy

4  tynk renowacyjny

Doradca techniczno-handlowy
Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com



OCIEPLENIE KLATEK SCHODOWYCH J M A

zgodnie z WT2021 U=<1,0 W/mK

PARTNER

Sciana bazowa U Sciany przed Grubosé¢ izolacji tynku | U scian po ociepleniu,,
dociepleniem, W/m2K perlitowego, cm W/m?2K

mur z cegty ceramiczne;j
petnej 25 cm + tynk Lz 2,5 0,988

mur z cegly ceramicznej
petnej 38 cm + tynk e ? 0,914

Korzysci:

- izolacji termiczna klatki z zachowaniem wymaganego swiatta przejscia na klatkach
schodowych

- klasa odpornosci ogniowej A1

- 0szczednos¢ pow. uzytkowej mieszkania

- natrysk maszynowy pozwalajgcy na aplikacje do 100 m?/1 dzien

- spetnienie wymagan WT 2021 dla wsp. U przegrody pomiedzy pomieszczeniem
a klatkg schodowg

Doradca techniczno-handlowy

Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com




Tynk perlitowy aplikacja

Natrysk tynku

Gotowy tynk termoizolacyjny

Gotowy tynk termoizolacyjny » ‘ po

.

Doradca techniczno-handlowy
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OCIEPLENIE SCIAN WEWNETRZNYCH J M A

PARTNER
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JMA

BRANELIT PLUS® tynk cieptochronny na bazie perlitur aAr TN ER
do stosowania na istniejgce izolacje wykonang w systemie ETICS

v" Ochrona przeciwpozarowa (A1) dla istniejgcego systemu
ETICS

Stabilizacja i naprawa istniejgcego systemu ETICS!
Nie wymaga utylizacji starego materiatu!
Osuszanie istniejgcego systemu ETICS
Maksymalizacja izolacji termicznej

Powierzchnia elewacji wolna od glonow i grzybow

Problem potgczenia i wysitek naprawczy jest
zminimalizowany w przeciwienstwie
do konwencjonalnego zrywania starego styropianu

14 Kg

. BRANELIT®

Perlit PLUS

Brandschutzputz
nach DIN 4102

AN

DN NN

Doradca techniczno-handlowy
Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com




PODSUMOWANIE J MA

PARTNER

Tynki cieptochronne wg. zastosowanego izolatora:
- aerozelowe A=0,028 W/mK (AEROBRAN® i HISTOBRAN®)
- perlitowe A=0,064 W/mK (Renotherm i BRANELIT PLUS®)

Mozliwos¢ stosowania:
* na zewnatrz (wszystkie)
- od wewnatrz (wszystkie)

Systemy tynku aerozelowego:
- AEROBRAN® (szpryc cementowo-wapienny i farba mineralna)
* HISTOBRAN® (szpryc wapienny i farba silikatowa)

Systemy tynku perlitowego:
* Renotherm (termorenowacyjny)
* Branelit PLUS® (tynk przeciwpozarowy)

Doradca techniczno-handlowy

Marek Klenk tel. 501 251 583
E-mail: jmapartner@gmail.com
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Dziekuje za uwage!

Marek Klenk
Telefon:+48 501 251 583
E-Mail: jmapartner@gmail.com

wWww.jmapartner.pl

JMA Partner Sp. z o.o0.
NIP: 8980014273

TR ul. Pefczynska 11,

< 51-180 Wroctaw
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