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,Izolacja termiczna dla obiektow zabytkowych”

Radostaw Jedrzak, Kingspan Insulation

Webinarium, 2 czerwca 2020
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Rodzaje ptyt termoizolacyjnych Kingspan
Kooltherm® dla budynkdéw zabytkowych - przeglqd

Omowienie raportu z badan dotyczgcych poprawnosci
dziatania sytemu do izolacji scian od wewngtrz wykonane]
przez prof. Roberta Wojcika



Grupy produktow Kingspan Insulation:

Kooltherm®
Ptyty z rdzeniem

z pianki
rezolowej

Selthaan®

Ptyty z rdzeniem
PIR

OPTIM-R®

Panele
prozniowe VIP

Therma®

Ptyty z rdzeniem

f PIR
Ap = 0,022

W/ (m-K)
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Nowoczesne ptyty Kooltherm® - najczesciej stosowane w obiektach zabytkowych

Wartosé wspotczynnika Ap= 0,020 W/ (m-K) = cienka izolacja mozliwa do zastosowania na:

e posadzkach;
* Scianach od zewnqtrz;

* S$cianach od wewnqtrz;




Czym jest Kooltherm®?

Kooltherm® to ptyta z pianki rezolowej z zerowym potencjatem
niszczenia warstwy ozonowej i tworzenia efektu
cieplarnianego, tworzywo, z ktérego wykonane sq ptyty, znane
byto wczesniej pod nazwgq bakelit.

Bakelit byt jednym z pierwszych sposréd tworzyw sztucznych
wykorzystywanych do wytwarzania np..gniazd elektrycznych i
telefondw.

Formute twardej pianki rezolowej opracowano w poszukiwaniu
lepszej alternatywy dla obecnie istniejgcych materiatéw
izolacyjnych.




Dlaczego Kooltherm®?

Zalety ptyt Kooltherm®:

rekordowa wartos¢ wspotczynnika
przewodzenia ciepta Ay = 0,020 W/ (mK);

Kooltherm'
T ‘ Grey EPS

* wysoka odpornos$¢ ogniowa;
klasa ogniowa Bs-1,d0;

* nierozprzestrzenianie ognia (NRO) dla elewacii;
* zamknieta struktura komadrek pianki;

« maty ciezar ptyt 35 kg/m?;




Kooltherm® K3 Izolacja posadzki

Rozwiqgzanie idealne dla budynkéw zabytkowych, poniewaz: <x Rz BA3
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* fatwy, szybki, czysty montaz;
* wysoka odpornos¢ na sciskanie;

* struktura cel zamknietych zapewnia trwatq izolacyjnosc.



Kooltherm® K3 Izolacja posadzki

Budynek Sqdu Okregowego w Jeleniej Goérze

e Cele:

— maksymalny rezultat termoizolacji;
— zachowanie wysokosci pomieszczen.

e  Trudnosci:

— brak wystarczajqcej przestrzeni na izolacje;
— stropy tukowe.

* Rozwigzanie:

— cienka i skuteczna ptyta Kooltherm® K3.




Kingspan

Kooltherm® K5 Izolacja scian

Rozwiqgzanie idealne dla budynkéw zabytkowych, poniewaz:

* niski wspdfczynnik przewodzenia ciepta Ap= 0,020
W/ (m-K) = cienka ptyta termoizolacyjna;

* nierozprzestrzenianie ognia - NRO dla elewacji;
* klasa ogniowa samej ptyty C- s2,d0;
* maty opdr dyfuzyjny p = ok. 35 (EPS 60, XPS 100 - 150);

* zamknieta struktura komadrek pianki



Kingspan

Kooltherm® K5 Izolacja $cian
Wykres temperatur na przekrojach $cian dla izolacji ptytq Kooltherm K5 gr.30mm

Temperatury na $cianie nieizolowanej sq nizsze; temperatura na powierzchni wewnetrznej sciany wynosi ok. 15 stopni. W przypadku
sciany z izolacjq - temperatura wewnetrzna wynosi ok 18,5 stopnia

Wartos¢ U bez izolacji wynosi 1,25W/m?K; w przypadku $ciany ocieplonej - 0,46 W/m?K

Na wykresach widac¢ réznice miedzy temperaturg (T) a temperaturg punktu rosy (D). W przypadku sciany ocieplonej linie wykreséw
Sq bardzo od siebie oddalone co obrazuje mniejsze ryzyko zawilgocenia $cian (zalezy to réwniez od innych okolicznosci: inne Zrédta
wilgoci poza uzytkowq z wewnqtrz, opdr dyfuzyjny tynku, stan poziomej izolacji wilgoci, ogdélny stan muru).
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Kooltherm® K5 Izolacja scian

Montaz




Kooltherm® K5 Izolacja scian

Montaz
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Kooltherm® K5 lzola
Monta
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Kooltherm® K5 Izolacja scian

Kamienica w Poznaniu




Kooltherm® K5 Izolacja

Kamienica w Poznaniu
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Kooltherm® K5 Izolacja scian

Kamienica w Poznaniu




Kooltherm® K5 Izolacja scian

Dom Kultury w Trzebnicy




Kooltherm® K5 Izolacja scian

Dom Kultury w Trzebnicy




Kooltherm® K5 Izolacja scian

Dom Kultury w Trzebnicy




Kooltherm® K5 Izolacja scian

Dom Kultury w Trzebnicy
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Kooltherm® K5 Izolacja scian

Willa Gryf w Gdyni
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Kooltherm® K5 Izolacja scian

Szkota Podstawowa nr 2 w Gliwicach

e Cele:

— uzyskanie najlepszych parametrow termoizolacyjnych budynku
przy zastosowaniu mozliwie najcienszej termoizolacji;

— utrzymanie charakteru budynku: wneki okienne, krétki okap
dachu, termoizolacja bez ingerencji w bryte budynku.

*  Ograniczenia:
— Brak miejsca na tradycyjng termoizolacije.

* Rozwigzanie:

— System oparty na piance rezolowej
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Kooltherm® K17 Izolacja wewnetrzna

Rozwigzanie idealne dla budynkéw zabytkowych poniewaz:

*  niski wspdtczynnik przewodzenia ciepta A = 0,020 W/(m-K) =
cienka ptyta termoizolacyjna;

* klasa odpornosci na ogien B-s1,d0;

* klasa reakcji na ogien dla rdzenia z pianki rezolowej - C;

* stabilnos¢ wymiardéw, niska waga;
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Sposoby montazu Kooltherm® K17 Izolacja wewnetrzna

Mocowanie mechaniczne i klejone:

Wytyczne Projektowania, rysunki detali oraz Zalecenia Dotyczgce Montazu znajdujq sie na stronie:
https://www.kingspan.com/pl/pl-pl/produkty/izolacje/pliki-do-pobrania



https://www.kingspan.com/pl/pl-pl/produkty/izolacje/pliki-do-pobrania

Kingspan

Podstawowe wtasciwosci
systemu i jego przeznaczenie

Ptyta Kooltherm® K17 Izolacja wewnetrzna, dzieki wspdtczynnikowi
przenikania ciepta pianki rezolowej Ay = 0,020 W/ (m-K),
zamocowana mechanicznie lub przyklejona do muru 172 cegty juz
przy grubosci 10 cm w catosci spetnia najnowsze wymagania
okreslone w Warunkach Technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki w 2021 roku.

Ze wzgledu na uktad warstw ocieplanej przegrody izolacje ptytami
Kooltherm K17 nalezy zaliczy¢ do metody jednostronnej bariery dla
pary wodnej.
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Kontrowersje zwiqgzane Najczesciej spotykane kontrowersje:
z termoizolacjq od wewngqtrz  mur docieplony od wewngtrz moze ulega¢ zniszczeniu
mrozowemu;

* w pustce powietrznej pod termoizolacjg moze rozwijac sie
plesn.

Rozwigzanie:
* Ocena na podstawie kalkulacji cieplno — wilgotnosciowej;
* zbadanie stanu faktycznego na konkretnym przyktadzie-

- badania mykologiczne.



Badanie przegréd Program badar obejmowat:

zewnetrznych * szczegotowe ogledziny budynku;
przeprowadzonych

w budynku Zespotu Szkot * badania termowizyjne;

Ogodlnoksztatcqceych

im. M. Sktodowskiej Curie * badania mykologiczne ze szczegdlnym uwzglednieniem

w Strzelinie szczeliny wystepujqcej pod materiatem termoizolacyjnym.

Badania wykonat i opracowat
prof. Robert Woéjcik
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Szkota w Strzelinie (1876r.)

Podpiwniczona, z trzema kondygnacjami
nadziemnymi. Konstrukcja budynku tradycyjna,
murowana: sciany piwnic kamienno-ceglane,
sciany nadziemne z cegty petnej.

W 2015 roku przeprowadzono
termomodernizacje, ktéra polegata m.in. na
dociepleniu scian zewnetrznych od wewnqgtrz w
systemie ptyt Kooltherm® K17 Izolacja $cian,
dociepleniu stropodachow, dociepleniu
poddasza nieuzytkowego oraz remoncie
elewacji budynku.
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Badania termowizyjne
Kamera FLIR B335- 320 x 240=76 800 pikseli

Badania termowizyjne wskazujg na prawidtowy sposob
wykonania docieplen od wewnqtrz.

Termoizolacja zostata wywinieta w miejscach styku ze scianami
wewnetrznymi i stropami, co zabezpiecza przegrody przed
wykraplaniem pary wodnej.

Na termogramach nie stwierdzono wystepowania mostkdw
termicznych stwarzajqcych ryzyko kondensacji pary wodnej
zawartej w powietrzu.
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Przyktadowe termogramy réznych stref docieplenia

Wywiniecie docieplenia na strop tukowy w piwnicy:
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Dolna strefa scian piwnicy pozbawiona docieplenia wewnetrznego z uwagi na mozliwos$¢ utozenia izolacji od
strony zewnetrznej (istnieje mozliwos¢ monitorowania potencjalnych przeciekéw woéd gruntowych).

Docieplenie wneki okiennej w piwnicy (o$cieza okienne docieplone ptytq grubosci 20 mm):




|zolacja termiczna naroznika stropowego w tazience (parter):

-Mc




Docieplenie klatki schodowej:
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Badania mykologiczne

Pomiary stanu mykologicznego wykonano metodq fluorescencyjng.
Przy zastosowaniu kamery termowizyjnej typowano stanowiska do
poboru probek z powierzchni elementéw.

Probki pobrano z powierzchni sciany po uprzednim wykonaniu
odwiertu metodq koronkowo - diamentowq przy uzyciu sterylnych,
bawetnianych wacikdw.

Wystepowanie oraz zageszczenie masy grzybiczej na badanej
powierzchni okreslano ilosciowo metodq fluorymetryczng, ktéra
polega na wykryciu enzymu obecnego w grzybach nitkowatych.
Stopien zagrzybienia jest mierzony przy pomocy substratu enzymu
fluoropochodnego, ktéry pod wptywem podziatu wypuszcza
fluorofor podlegajgcy fluorescencji. Intensywnos¢ fluorescencii
zalezy od gestosci grzybni. Przy wykorzystaniu takiej techniki mozna
precyzyjnie zdiagnozowac obszary wzrostu grzybni bez

koniecznosci hodowania i oznaczania grzybdw.



Cele badania: zlokalizowanie miejsc potencjalnego wzrostu grzybni. Udokumentowanie wzrostu grzybni mogto by sie przetozy¢ na
problemy z wilgotnosciq i mozliwe zagrozenie dla zdrowia ludzkiego. Zazwyczaj im wyzsza jest wartos¢ testu (MV), tym wyzszy
jest poziom grzybni obecnej w probce.

Badania polegaty na pobraniu rdzenia materiatu termoizolacyjnego technikq wiertniczq i pobraniu wymazu do analizy fluorescencyjnej

Rdzer pianki rezolowej z odspojonq ptytq
g-k pobrany do badar mykologicznych
Miejsce pobranie proby i termogram otworu kontrolnego w piwnicy

(t,,=18,5°C, wilgotnosc¢ 47,8%, temperatura punktu rosy 6,9 °C )
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Wyniki pomiarow wilgotnosc

| | temperatury

W miejscach wykonywania badar mykologicznych zmierzono réwniez wilgotnos¢ i temperature. Wyniki przedstawiono w tabeli.

Temperatura
) Wileotnosé Temperatura
- Powietrza g punktu rosy
Numer prébki wewnetrznego

[°C] [%] [°C]
1 18,5 47,8 6,9
2 19,5 51,2 9,0
3 21,4 52,9 11,7
4 20,7 46,9 8,9
5 20,5 46,8 8,7
6 20,4 51,4 10,0

Nie stwierdzono wystepowania temperatury
powierzchni ponizej punktu rosy.
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Jak interpretowacé wyniki:

Kategoria A - do 25 jednostek — normalny poziom zagrzybienia -
typowy dla czystych po-wierzchni;

Kategoria B - miedzy 25 a 450 jednostek - poziom zagrzybienia
powyzej normalnego — wskazuje na wzrost grzybni;

Kategoria C - powyzej 450 jednostek - poziom zagrzybienia
bardzo wysoki — wysoka gestos¢ biomasy grzybiczej.



Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli.

Numer probki Umiejscowienie Jednostki .. Kate.go,ria
fluorescencji wynikow

1 piwnica 40 B

2 parter 20 A

3 korytarz (dot) 22 A

4 parter (przy oknie) 18 A

5 Sala chemiczna 18 A

6 tazienka parter 25 A

Uzyskane wyniki wskazujqg, ze w badanym
obiekcie nie stwierdzono wystepowania skazenia
mykologicznego na powierzchni scian budynku.
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Whioski kohcowe

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin oraz badarn obiektu mozna sformutowaé nastepujqce wnioski:

1. Wykonane badania termowizyjne i mykologiczne wskazujg na prawidtowy sposob wykonania i
funkcjonowania docieplerh od wewnqtrz.

2. Nie stwierdzono wystepowania skazenia mykologicznego zardwno na powierzchniach wewnetrznych
warstw dociepleniowych, $cian budynku, jak réwniez w szczelinie pod dociepleniem.

3. Mur fasadowy budynku znajduje sie w stanie powietrzno-suchym.

4. Dziatanie systemu termoizolacji wewnetrznej Kooltherm® K17 Izolacja wewnetrzna ocenia sie jako
prawidtowe.



Pytania prosze kierowaé¢ na:

kingspanlzolacje@kingspan.com

Dziekuje.

STOWARZYSZENIE KONSERWATOROW ZABYTKOW
ASSOCIATION OF MONUMENT CONSERVATORS
ZARZAD GLOWNY / MAIN BOARD

(0464 WARSZAWA, UL. SZWOLEZEROW 9, TEL. 22/5060166
wwwslzpl,  [nfoikiel

L.dz. 41/2006 Warszawa, 24.06.2016

REKOMENDACJA

Zarzad Giéwny Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkéw rekomenduje plyty
Kooltherm produkowane przez firme¢ Kingspan Insulation Sp. z o.o.

do wykonywania termoizolacji dachdéw, posadzek i $cian budynkéw
zabytkowych.

Z uwagi na wysoka termoizolacyjno$é material ten obniza do niezbednego
minimum grubo$¢ izolacji termicznej, dzigki czemu zmniejsza ingerencje w

pierwotng konstrukcje budynku.
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