,Bezpieczne i skuteczne ptyty termoizolacyjne
Kingspan Kooltherm®.”

Konrad Kostarczyk,

XIX Forum Termomodernizacja, 3.kwietnia 201%r.
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Grupy produktéw Kingspan Insulation:

Kooltherm®
Ptyty z rdzeniem

z pianki
rezolowej

Selthaan®

Ptyty z rdzeniem
PIR

OPTIM-R®

Panele
prozniowe VIP

Therma®

Ptyty z rdzeniem
PIR




Czym jest Kooltherm®?

Kooltherm® to ptyta z pianki rezolowej w 100% wolnej
od zawartosci CFC/HCFC, tworzywo, z ktérego wykonane sq
ptyty, znane byto wczesniej pod nazwq bakelit.

Bakelit byt jednym z pierwszych sposrod tworzyw sztucznych
wykorzystywanych do wytwarzania gniazdek elektrycznych
i telefonow.

Formute twardej pianki rezolowej opracowano w poszukiwaniu
lepszej alternatywy dla obecnie istniejgcych materiatow
izolacyjnych.
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Rodzaje ptyt Kooltherm®

Kooltherm® K3 Izolacja posadzki

Ptyta do termoizolacji posadzek ze
sztywnej pianki rezolowej w obustronne]
oktadzinie z biatego welonu szklanego

/astosowanie:

zalecana do wykonania termoizolacji
posadzek ogrzewanych oraz
nieogrzewanych na gruncie, stropie oraz
tarasow i balkondw z wylewkqg
betonowq.




Rodzaje ptyt Kooltherm®

Kooltherm® K5 Izolacja $cian

Ptyta do termoizolacji scian ze sztywnej pianki
rezolowej w obustronnej oktadzinie z biatego
welonu szklanego.

/astosowanie:

zalecana do termoizolacji $cian w systemie
ETICS.
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Kingspan.

Rodzaje ptyt Kooltherm®

Kooltherm® K10 Izolacja stropow

Ptyta z rdzeniem ze sztywnej pianki rezolowej
w obustronnej oktadzinie z biatego welonu
szklanego.

/astosowanie:

Zalecana do wykonania termoizolacji
stropow.
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Rodzaje ptyt Kooltherm®

Kooltherm® K12 Izolacja wewnetrzna

Ptyta termoizolacyjna ze sztywnej pianki
rezolowej w mikroperforowanej oktadzinie
zawierajqcej aluminium.

/astosowanie:

zalecana do termoizolacji: scian od
wewnqtrz, scian szkieletowych, poddasza
od wewnqtrz.




Rodzaje ptyt Kooltherm®

Kooltherm® K15 Izolacja fasad wentylowanych

Ptyta do termoizolacji fasad wentylowanych
ze sztywnej pianki rezolowej w obustronnej,
wzmocnionej oktadzinie z folii aluminiowej

z jednej strony pokrytej czarng farbg.

/astosowanie:

Zalecana do termoizolacji fasad
wentylowanych.




Rodzaje ptyt Kooltherm®

Kooltherm® K17 Izolacja wewnetrzna

Ptyta ze sztywnej pianki rezolowej, ktéra z
jednej strony jest zespolona z ptytq kartonowo -
gipsowq (12,5 mm), a z drugiej strony posiada
oktadzine z biatego welonu szklanego. Miedzy
piang rezolowq a ptytq kartonowo - gipsowq
znajduje sie warstwa folii aluminiowej petnigca
funkcje paroizolacji.

/astosowanie:

Zalecana do termoizolacji scian od wewnqtrz,
$cian, klatek schodowych, stropdw oraz
poddaszy; do mocowania mechanicznego oraz
przy uzyciu kleju.




Rodzaje ptyt Kooltherm®

Kooltherm® K118 Izolacja wewnetrzna

ptyta ze sztywnej pianki rezolowej, ktéra z jednej
strony jest zespolona z ptytq kartonowo -
gipsowq (12,5 mm), a z drugiej strony posiada
wielowarstwowq oktadzine zawierajgcq
aluminium. Miedzy piang rezolowq a ptytq
kartonowo - gipsowq znajduje sie warstwa folii
aluminiowej petnigca funkcje paroizolacji.

/astosowanie:

Zalecana do termoizolacji scian od wewnqtrz,
stropdw oraz poddaszy; do mocowania
mechanicznego oraz przy uzyciu kleju
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Cechy ptyt Kooltherm®:

* maty ciezar ptyt 35 kg/m>;
« odpornos¢ na nacisk 100 kPa (10t/m?);

* wysoka odpornos¢ ogniowa - klasa ogniowa juz
od B-s1,d0 (dla ptyt Kooltherm® K17 i K118);

* nierozprzestrzenianie ognia -NRO dla elewacji;

* maty opdr dyfuzyjny p = 35
(EPS: 60, XPS: 100-150) dla ptyt Kooltherm®K5.

Bardzo niska wartos$¢ wspdtczynnika przewodzenia
ciepta:

Ao =0,021 W/ (m-K) dla dy 15 - 44 mm

Ag =0,020 W/ (m-K) dla dy 45 - 120 mm

As =0,021 W/ (m-K) dla dy 121 - 159 mm

Ay =0,018 W/(m-K) dla Kooltherm® K118



Opor cieplny

Kooltherm?®:

Kooltherm® K118 Izolacja wewnetrzna:

Gruboéé(mm) Opér cieplny R[(m?2-K)/W]
20 0,95
30 1,40
40 1,90
50 2,50
60 3,00
70 3,50
80 4,00
Q0 4,50
100 5,00
120 6,00
140 6,65
160 8,00
180 9,00
200 10,00

Grubos¢ rdzenia Wspétczynniki przewodzenia Opér cieplny
+g-k (mm) ciepta materiatéw R[(m2-K)/W]
Ap [W/(m-K)]

20+12,5 0,018 oraz 0,19 1,15
45 +12,5 0,018 oraz 0,19 2,55
65+12,5 0,018 oraz 0,19 3,65
80 +12,5 0,018 oraz 0,19 4,50
90 +12,5 0,018 oraz 0,19 5,05
110 +12,5 0,018 oraz 0,19 6,15




Klﬁbg?panm

Zalety stosowania:

|zolacja $cian balkonéw, taraséw oraz wegarkéw przyokiennych:
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Widok z okna przy dociepleniu EPS lub weing Widok z okna przy dociepleniu Kingspan Kooltherm K5



Poréwnanie grubosci materiatow izolacyjnych dla uzyskania podobnego wspdtczynnika
izolacyjnosci cieplnej U [W/(m?-K)]

Ocieplenie wegarkdow przyokiennych:

Ocieplenie $ciany zewnetrznej
(wspétczynnik U dla samego materiatu izolacyjnego):

Opis Kooltherm® K5 EPS 0,031  EPS 0,040
Ao [W/(m-K)] 0,02 0,031 0,04
d [(m)] 0,05 0,08 0,10
Rd [(m2-K)/W] 2,50 2,58 2,50
Ri [(m2-K)/W] 0,13 0,13 0,13
Re [(m?2-K)/W] 0,04 0,04 0,04
U [W/(m2.K)] 0,37 0,36 0,37

Opis Kooltherm® K5 EPS 0,031 EPS 0,040
A [W/(m-K)] 0,02 0,031 0,04
d [(m)] 0,09 0,14 0,18
Rd [(m?-K)/W] 4,50 4,52 4,50
Ri [(m?.K)/W] 0,13 0,13 0,13
Re [(m?2-K)/W] 0,04 0,04 0,04
U [W/(m?2K)] 0,21 0,21 0,21
Mostek na 0,008 0,008 0,008
kotkach
Uc [W/(m?2-K)] 0,22 0,22 0,22




Kingspan

|zolacja scian zewnetrznych bez potrzeby zwiekszania okapu lub gzymsu

Okap dach_u Okap dachu
pc-)kryw_a sie z odpowiednim
z izolacj Sciany wysunieciem

wetna mineralna Kingspan Kooltherm® K5

140 mm 70 mm
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Kingspan.

Ocieplenie istniejqgcej ptyty balkonowej

= =7

drzwi balkonowe drzwi balkonowe

barierka

barierka

Sciana P sciana *
- izolagja -~
izolacja tradycyjna Kingspan Kooltherm K5
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Ocieplenie dachu skosnego w konstrukcji krokwiowej

Wartosc wspodtczynnika U dla dachu w konstrukcji
krokwiowej, czyli przegrody niejednorodnej, w
duzym stopniu zalezy od samej konstrukcji, czyli
stosunku krokwi do izolacji. Dlatego tym
wazniejsza jest warstwa izolacji uktadana pod
krokwiami, a im jest ona cier\sza, tym wiekszq
kubature pomieszczenia uzyskamy.
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Kingspan.

Ocieplenie fasady wentylowanej

*  Przy zastosowaniu ptyt Kooltherm® K15
potrzebujemy krotszych konsol podtrzymujgcych
oktadzine, co ma wptyw na cene podkonstrukcji.

* lzolacja wykonana przy uzyciu ptyt Kooltherm® K15
jest znacznie szczelniejsza i odporna na dziatanie
wiatru i wody.
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Mozliwosc¢ uzyskania wiekszego PUM przy takiej samej powierzchni zabudowy

Opis Kooltherm® K5 EPS 0,031 EPS 0,040
Ao [W/(m-K)] 0,020 0,031 0,040
d[(m)] 0,09 0,14 0,18
Uc [(m?-K)/W] 0,216 0,215 0,216
Sciana z zelbetu 24 cm + izolacja
(m) 0,09 0,04 0,00
Réznica w grubosci sciany w stosunku do EPS 040
(m?2/m) 0,09 0,04 0,00
Dodatkowy PUM na 1 m éciany zewnetrznej
(pIn/m) 630 280 0

Przychod z dodatkowego PUM przy zatozeniu ceny sprzedazy
mieszkania:

7000 pIn/m?




Termomodernizacje od wewngtrz Kooltherm® K118 oraz Kooltherm® K17

Kooltherm®K118 |zolacja wewnetrzna

sciana murowana

stelaz

lastyczny uszczelniacz

listwa przypodtogowa

istwa pozioma

wkret mocujgcy listwe

elastyczny uszczelniacz

lastyczna tasma przypodtogowa

Tasma wyrownujgca i listwa
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Termomodernizacja istniejgcego budynku szpitala- fragment przekroju
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Kooltherm K17 80+12,5mm
Uc $ciany 0,198 W/(m?2*K)

+|4,40 Kooltherm K3 40mm

...... : A —— w pasie 1,5m od sciany

zewnetrznej

Kooltherm K10 40mm 572

w pasie 1,5m od $ciany zewnetrznej
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Zdjecie termograficzne z realizacji




Kingspan.

Termomodernizacja istniejgcego budynku szpitala- fragment rzutu
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Kooltherm K17 80+12,5mm
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B

») ( Uc sciany 0,198 W/(mZ2*K) DO1.1

izolacja wegarkow
Kooltherm K17 20+12,5mm
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Kontrowersje zwiqzane z
termoizolacjg od wewnqtrz

Najczesdciej spotykane kontrowersje:
* mur docieplony od wewngtrz moze ulegac zniszczeniu

mrozowemu;

* w pustce powietrznej pod termoizolacjg moze rozwijac sie
plesn.

Rozwigzanie:
* kalkulacja cieplno - wilgotnosciowa;
* zbadanie stanu faktycznego na konkretnym przyktadzie.

Wszelkie obawy mogq rozwia¢ jedynie szczegdtowe badania
cieplnowilgotnosciowe i mykologiczne.
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Poglgdowa kalkulacja cieplno-wilgotnosciowa:

Humidity Class: 3 - Dwellings with low occupancy

Location: Europe - Poland - Zone Ill Warszawa (Minimum)

Condensation calculations performed in accordance with ISO 13788: 2002

Month |Int | Int Ext |Ext
(°C) [(%RH)|(°C) |(%RH)
Jan 20.0 {413 [-123]73.0
Feb [20.0 453 |-94 [91.0
Mar__ [20.0 [50.2 |-34 [79.0
Apr 1200 [50.3 [-29 |76.0
May 120.0 156.7 [-12 [93.0
Jun 200 [658 [6.9 |96.0
Jul 20.0 (684 9.2 196.0
Aug (200 [649 152 1970
Sep 200 [636 |32 [96.0
Oct 1200 (523 |-3.2 [88.0
Nov [20.0 {431 |-11.7[89.0
Dec [20.0 (443 |-98 [85.0

Inside
Rsi=0.13

Qutside
Rso=0.04

25°C_:
20°C’f
15°C_;
10°C_;
5°C_;
O°C_;

-5°C7]

10°C~

Internal

{47.1%RH

{ External

94.0%RH



Petne badanie przegrod Program badar obejmowat:
przeprowadzonych w * szczegotowe ogledziny budynku;
budynku Zespotu Szkot

Ogodlnoksztatcgecych im. M. * badania termowizyjne;

Sktodowskiej Curie w
Strzelinie po trzyletnim
okresie eksploataciji.

* badania mykologiczne ze szczegdlnym uwzglednieniem
szczeliny wystepujgcej pod materiatem termoizolacyjnym.

Badania wykonat i opracowat
prof. Robert Wojcik
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Szkota w Strzelinie (1876r.)

Podpiwniczona, z trzema kondygnacjami
nadziemnymi. Konstrukcja budynku tradycyjna,
murowana: sciany piwnic kamienno-ceglane,
sciany nadziemne z cegty petnej.

W 2015 roku przeprowadzono
termomodernizacje, ktéra polegata m.in. na
dociepleniu $cian zewnetrznych od wewngtrz w
systemie ptyt Kooltherm® K17 Izolacja $cian,
dociepleniu stropodachoéw, dociepleniu
poddasza nieuzytkowego oraz remoncie
elewacji budynku.




Kingspan.

Badania termowizyjne
Kamera FLIR B335- 320 x 240=76 800 pikseli.

Badania termowizyjne wskazujg na prawidtowy sposob
wykonania docieplen od wewnqtrz.

Termoizolacja zostata wywinieta w miejscach styku ze scianami
wewnetrznymi i stropami, co zabezpiecza przegrody przed
wykraplaniem pary wodne;.

Na termogramach nie stwierdzono wystepowania mostkdow
termicznych stwarzajqcych ryzyko kondensacji pary wodnej
zawarte] w powietrzu.
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Badania mykologiczne

Pomiary stanu mykologicznego wykonano metodq fluorescencyjng.
Przy zastosowaniu kamery termowizyjnej typowano stanowiska do
poboru probek z powierzchni elementéw.

Probki pobrano z powierzchni sciany po uprzednim wykonaniu
odwiertu metodq koronkowo - diamentowq przy uzyciu sterylnych,
bawetnianych wacikow.

Wystepowanie oraz zageszczenie masy grzybiczej na badanej
powierzchni okreslano ilosciowo metodq fluorymetryczng, ktéra
polega na wykryciu enzymu obecnego w grzybach nitkowatych.
Stopien zagrzybienia jest mierzony przy pomocy substratu enzymu
fluoropochodnego, ktéry pod wptywem podziatu wypuszcza
fluorofor podlegajqcy fluorescencji. Intensywnos¢ fluorescencji
zalezy od gestosci grzybni. Przy wykorzystaniu takiej techniki mozna
precyzyjnie zdiagnozowac obszary wzrostu grzybni bez

koniecznosci hodowania i oznaczania grzybdw.



Cele badania: zlokalizowanie miejsc potencjalnego wzrostu grzybni. Udokumentowanie wzrostu grzybni mogtoby sie przetozy¢ na
problemy z wilgotnosciq i mozliwe zagrozenie dla zdrowia ludzkiego. Zazwyczaj im wyzsza jest wartos¢ testu (MV), tym wyzszy
jest poziom grzybni obecnej w prébce.

Badania polegaty na pobraniu rdzenia materiatu termoizolacyjnego technikg wiertniczqg i pobraniu wymazu do analizy fluorescencyjnej

Miejsce pobranie préby i termogram otworu kontrolnego w piwnicy Rdzer\ pianki rezolowej z odspojong
(t,,=18,5°C, wilgotnos¢ 47,8%, temperatura punktu rosy 6,9 °C) ptytq g-k pobrany do badar
mykologicznych
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Jak interpretowac wyniki
badania mykologicznego:

Kategoria A - do 25 jednostek - normalny poziom zagrzybienia -
typowy dla czystych powierzchni;

Kategoria B - miedzy 25 a 450 jednostek — poziom zagrzybienia
powyzej normalnego - wskazuje na wzrost grzybni;

Kategoria C - powyzej 450 jednostek - poziom zagrzybienia
bardzo wysoki — wysoka gestos¢ biomasy grzybiczej.
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Opis badania:

W stosowanej metodzie przyjeto, ze wyniki w kategorii B pochodzq z prébek ze srednim poziomem
zagrzybienia.

Wystepuje kilka sytuacji prowadzqgcych do wynikéw z zakresu B:
* obecnos$c¢ zarodnikdw i innych elementdw organicznych kurzu,
* wazrost grzybni, ktéra przez dtuzszy czas byta sucha,

* wzrost grzybni o niskiej gestosci.
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Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli:

Numer probki Umiejscowienie Jednostki .. Kate_go’ria
fluorescencji wynikow

1 piwnica 40 B

2 parter 20 A

3 korytarz (dot) 22 A

4 parter (przy oknie) 18 A

5 Sala chemiczna 18 A

6 tazienka parter 25 A

Uzyskane wyniki wskazujqg, ze w badanym
obiekcie nie stwierdzono wystepowania skazenia
mykologicznego na powierzchni $cian budynku.

Podwyzszona wartos¢ jednostki luminescencii
pod probkg nr1 pobranej w piwnicy byta
spowodowana wysokq zawartosciq kurzu pod
warstwa dociepleniowq. Uzyskany wynik

potraktowano jako fatszywy wynik pozytywny.
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Kingspan

Wyniki pomiaréw wilgotnosci i temperatury

W miejscach wykonywania badan mykologicznych zmierzono réwniez wilgotnos¢ i temperature. Wyniki przedstawiono w tabeli:

Temperatura
. Wilgotnosé Temperatura
Numer prébki powietrza g punktu rosy
wewnetrznego

[°C] [%] [°C]
1 18,5 47,8 6,9
2 19,5 51,2 9,0
3 21,4 52,9 11,7
4 20,7 46,9 8,9
5 20,5 46,8 8,7
6 20,4 51,4 10,0

Nie stwierdzono wystepowania temperatury
powierzchni ponizej punktu rosy.
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Whnioski koncowe

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin oraz badan obiektu mozna sformutowaé nastepujgce wnioski:

1. Wykonane badania termowizyjne i mykologiczne wskazujq na prawidtowy sposob wykonania i
funkcjonowania docieplerh od wewnqtrz.

2. Nie stwierdzono wystepowania skazenia mykologicznego zarowno na powierzchniach wewnetrznych
warstw dociepleniowych, $cian budynku, jak réwniez w szczelinie pod dociepleniem.

3. Mur fasadowy budynku znajduje sie w stanie powietrznosuchym .

4. Dziatania systemu termoizolacji wewnetrznej Kooltherm® K17 Izolacja wewnetrzna ocenia sie jako
prawidiowe.
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OPTIM-R Nowa generacja termoizolacji; dane techniczne:

(PN-EN 826:1996)

Grubos¢ (mm) 20 - 40*
Dtugos¢ (mm) 300 -1200*
Szerokos¢ (mm) 300 - 600*
Gestos¢ (kg/m3) 180 - 210
(PN-EN 1602:1997)

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (kPa) min. 150

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
(PN-EN 1607:1997)

> 160 (przy ugieciu 10%)

Temperatura pracy (°C)

-40 do +80

Ay [W/(m-K)]

0,007

R [(m2-K)/W)]

2,857 dlad =20 mm
3,571dlad =25 mm
4,285 dla d = 30 mm
5,714 dla d =40 mm
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OPTIM-R nowa generacja termoizolacji

Gdy przestrzen na izolacje termicznq jest bardzo ograniczona....

Zastosowanie Umax wg. WT Grubos¢ OPTIM-R
[(M2-K)/W)] (cm)
|zolacja szczelin dylatacyjnych w murze (zelbet 20 cm x 2) 0,3 2
miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi
Sciana zewnetrzna 0,23
Stropodach 0,18 4




Dziekuje bardzo za uwage.



