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OD REDAKCII

XVIlI Forum ,,TERMOMODERNIZACJA” odbyto sie 25-go kwietnia i byto bardzo bogate w tres¢. Forum
pokazato, ze w dziedzinie, ktdrg sie zajmujg audytorzy ciaggle wiele sie dzieje. Zaréwno w prawie, jak
w technice i zastosowaniach jest wiele nowosci, ktére trzeba obserwowad i wykorzystywaé w codziennej
dziatalnosci. W obecnym numerze INFORMACII ZAE zamieszczamy obszerne omodwienie tematéw
prezentowanych na Forum.

Przed nami — 22go maja - wazne wydarzenie organizacyjne Zrzeszenia : doroczne sprawozdawcze Walne
Zebranie Cztonkéw ZAE. Zachecamy do udziatu.

A w dzisiejszym numerze INFORMACII ZAE jak zwykle szereg ciekawych wiadomosci.
Zyczymy przyjemnej lektury.

Redakcja

Do spisu tresci
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BUDYNKI O NIEMAL ZEROWYM ZUZYCIU ENERGII

NOWA WAZNA POZYCJA WYDAWNICZA

W ramach Forum TERMOMODERNIZACJA 2017
zostata przedstawiona wydana w ostatnim czasie
publikacja p.t. ,Budynki o niemal zerowym
zuzyciu energii” — praca zbiorowa pod redakcjg
Jerzego Sowy. Jest to obszerna (350 stron)
monografia opracowana w ramach polsko-
norweskiego programu dotyczacego budynkéw o
niemal zerowym zuzyciu energii (KODnZEB),
obejmujgca caly obszar zagadnien dotyczacych
termomodernizacji istniejgcych budynkdéw i budowy
nowych budynkdéw o niemal zerowym zuzyciu energii.
Autorami tej publikacji jest 15 pracownikéw
naukowych Politechniki Warszawskiej.

W ramach monografii oméwione sg wszystkie
podstawowe problemy dotyczgce budynkéw
nZEB. Monografia nie jest katalogiem rozwigzan,
ale omoéwieniem stanu wiedzy aktualnej na
koniec 2016 roku oraz metod wspierajacych
podejmowanie decyzji. Jest to zestaw wiedzy
niezbednej dla kazdego audytora i projektanta.

W  poszczegdlnych rozdziatach omdwiono
nastepujace tematy:
e |dentyfikacja uwarunkowan procesu

termomodernizacji budynkdéw.

e Nowoczesne technologie budowlane
ograniczajgce zuzycie energii.

e Systemy i instalacje wewnetrzne
budynku.

e Instalacje nadzoru, sterowania i regulacji
w budynkach nZEB.

e Zapotrzebowanie na energie i systemy
zasilania budynkdéw.

e Zintegrowane projektowanie budynku,
rozruch i odbiory techniczne instalacji.

e Ekonomiczne  aspekty
budynkéw uzytecznosci
standardu nZEB.

Ksigzka zostata wydana drukiem przez Oficyne
Wydawniczg Politechniki Warszawskiej, a w

formie elektronicznej otrzymali jg uczestnicy
Forum TERMOMODERNIZACJA.

modernizacji
publicznej do

BEDZIE NOWA NORMA OBLICZEN ENERGII DO
OGRZEWANIA

W  Polskim  Komitecie = Normalizacyjnym,
w Komitecie Technicznym 179 trwajg prace
przygotowujgce do wprowadzenia nowej,
podstawowej normy obliczania zapotrzebowania
na energie do ogrzewania i chtodzenia w oparciu
o obliczenia godzinowe lub miesieczne
o numerze PN-EN ISO 52016-1.

Ta norma zastgpi dotychczas obowigzujgca
norme PN-EN ISO 13790.

str. 3
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XVIl FORUM TERMOMODERNIZACJA 2017

Forum TERMOMODERNIZACIA 2017 odbyto sie
w Warszawie 25 kwietnia 2017 r. przy udziale 150
0sOb. Byto to juz 17-te spotkanie audytoréw
i specjalistbw  zainteresowanych  problemami
efektywnosci energetycznej w cyklu spotkan corocznie
organizowanych  przez Zrzeszenie  Audytoréw
Energetycznych . Patronat honorowy FORUM objety :
Ministerstwo Energii, Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Bank
Gospodarstwa Krajowego.

Wiodgcym tematem FORUM byly nowe przepisy,
technologie i kierunki rozwoju efektywnosci
energetycznej w budownictwie. Obrady, ktére

odbywaty sie w trzech sesjach problemowych otworzyt
prezes ZAE Dariusz Heim.

W sesji poswieconej problemom prawnym Bogdan
Zmijewski (Lewant) omoéwit problemy projektu
kodeksu architektoniczna — budowalnego, ktéry ma
catkowicie zmieni¢ dotychczasowy stan prawny w
budownictwie i urbanistyce. Proponowane
rozwigzania prawne — w formie gigantycznego
dokumentu (ponad 600 artykutéw) mogg by¢ jednak
jeszcze znacznie zmienione, wobec ogromnej liczby
uwag zgtoszonych do tego projektu.

Zmiany w Warunkach Technicznych jakie wejdg w
zycie w 2017 roku przedstawit Jerzy Zurawski (DAEiS).
Maciej Robakiewicz (ZAE, FPE) omowit przepisy
zawarte w nowej ustawie o efektywnosci
energetycznej, ktére pozytywnie zmieniajg system
Biatych Certyfikatow, a takze te, ktére budza
watpliwosci w praktycznym stosowaniu, tak jak np.
przepisy o audytach energetycznych przedsiebiorstw.
Zatozenia nowego rozporzadzenia o audytach
efektywnosci energetycznej, ktore wkréotce ma byé
wydane omoéwit Andrzej Guzowski (Ministerstwo
Energii), a Dariusz Heim (ZAE, Politechnika tddzka)
podat informacje o zmianach normalizacyjnych
przygotowywanych w KT 179 PKN, w tym o
najwazniejszej  zmianie, ktérg wprowadzi nowa,

podstawowa norma obliczania zapotrzebowania na
energie do ogrzewania i chtodzenia 52016-1, a ktéra
zastgpi norme PN-EN ISO 13790.

Przedstawiciel BGK Tomasz Makowski oméwit efekty
jakie w okresie kilkunastu lat przyniosta ustawa o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw. W tym
czasie wyptacono ponad 2 miliardy 2zt premii,
wspierajgc inwestycje o koszcie ponad 13 mid. zt.
i uzyskujac blisko 1 mld oszczednosci rocznych
kosztow zuzycia energii.

str. 4
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W sesji poswieconej nowym rozwigzaniom Artur
Karczmarczyk (Viessmann) oméwit nowe rozwigzania

techniczne i korzystne
zastosowania powietrznych pomp ciepta, Marek
Tobota i Pawet Morawski (Philips Lighting)
przedstawili korzysci zastosowania lamp LED w
ramach programu gospodarki  niskoemisyjnej,
a Marek Czajkowski (eGain) — przedstawit nowe
mozliwosci oszczednego ogrzewania przez
zastosowanie regulacji dziatania weztéw
cieptowniczych w oparciu o prognoze (a nie stan
aktualny) pogody, uwzgledniajac nie tylko
temperature, ale i opady, wiatr, nastonecznienie i td.
W efektownej prezentacji  Michat Strzeszewski
(SANKOM) przedstawit nowe mozliwosci programow z
serii Audytor, obejmujgce import, eksport i edycje
tréjwymiarowego modelu  budynkdéw. Andrzej
Rajkiewicz (NAPE) omowit projekt RentalCal , ktory
dotyczy mozliwosci poprawy efektywnosci
energetycznej w  sektorze  wynajmu  lokali
mieszkaniowych. Celem projektu jest miedzy innymi
opracowanie modelu biznesowego i kalkulatora, do
oceny  rentownosci  modernizacji  budynkéw

efekty ekonomiczne

wielomieszkaniowych w celu poprawy efektywnosci
zuzycia energii.

Trzecia seria FORUM obejmowata prezentacje
wynikéw polsko-norweskiego programu dotyczgcego
budynkdw o niemal zerowym zuzyciu energii
(KODNZEB). Celem tego programu byto opracowanie
wielobranzowej koncepcji technicznej oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego dla modernizacji do
standardu nZEB dwdch budynkéw oraz  modelu
finansowania dla tych inwestycji . Bardzo szczegétowe
opracowanie modernizacji dotyczyto  budynku
Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i

Inzynierii Srodowiska oraz domu studenckiego
MUSZELKA w Warszawie. W tych budynkach
zaprojektowano  wieloobranzowg  modernizacje

zapewniajgcg zatozong efektywno$é¢ energetyczng
(zuzycie energii ponizej 30 kWh/m?/rok), z
jednoczesnym podwyzszeniem standardu
uzytkowego i estetyki. Ten bardzo ciekawy projekt

przedstawiono w kilku prezentacjach, ktérych
autorami byli przedstawiciele Politechniki
Warszawskiej (Andrzej Wiszniewski, Jerzy

Kwiatkowski, Elzbieta Dagny Rylska, Jerzy Sowa) oraz
Barbara Szybinska —Matusiak (Light&Colour Centre z
Norwegii). Wyniki studiow nad budynkami nZEB
zostaly opublikowane w obszernej (350 str.)
monografii wydanej przez Oficyne Wydawniczg PW, a
w formie elektroniczne przekazanej uczestnikom
FORUM wraz z prezentacjami referatéw.

Obradom FORUM towarzyszyty stoiska informacyjne
firm Philips Lighting, eGain Poland i AERECO .

(Maciej Robakiewicz)
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DOBOR SYSTEMU ZASILANIA W ENERGIE

TERMOMODERNIZOWANEGO BUDYNKU
PRZYGOTOWYWANEGO DO STANDARDU NZEB CZ.2

Ydrinz. Adrian Trzgski, dr inz. Andrzej Wiszniewski

W  przypadku  zuzycia  energii  pierwotnej
wynikajgcego z zapotrzebowania na energie cieplng,
jedng z podstawowych trudnosci dla poprawy
efektywnosci  analizowanego  budynku, jest
charakterystyka wykorzystywanego obecnie Zrddta
ciepta — sieci cieptowniczej. Ciepto sieciowe w
Warszawie, ze wzgledu na wytwarzanie w uktadach
kogeneracyjnych, charakteryzuje sie stosunkowo
niskim wspétczynnikiem zapotrzebowania na energie
pierwotng (w;=0,68). Podobnie jak w przypadku
produkgcji energii elektrycznej, lokalizacja budynku w
znacznym stopniu ogranicza mozliwosci
wykorzystania  alternatywnych  Zrédet energii.
Przyktadowo regulacje prawne w  zakresie
ograniczenia  ,niskiej emisji”, uniemozliwiajg
wykorzystanie kottow zasilanych biomasa.
Ostatecznie zaproponowano wykorzystanie dwéch
technologii:

e gruntowg pompe ciepfta,
e uktad mikro CHP.
200

180
160
140

120

Q [lw]
=
(=]

80

60

40

o

Rys. 1 Wykres uporzagdkowany zapotrzebowania na moc
grzewcza do ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej

L Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii

Srodowiska, Politechnika Warszawska

W celu okreslenia wariantu zasilania budynku w
energie cieplna pozwalajagcego na spetfnienie
wymagan dotyczacych wskaznika zapotrzebowania
na energie pierwotng (EP), przeanalizowano
mozliwos¢é pokrycia czesci zapotrzebowania na ciepto
za posrednictwem zrédet ciepta o korzystniejszym
wspotczynniku  naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej niz  wspdtczynnik  wi=0,68  dla
wykorzystywanego obecnie systemu cieptowniczego.
Za punkt wyjscia do doboru Zrddet przyjeto wykres
uporzadkowany zapotrzebowania na moc grzewcza
do ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowe] (Rys. 1), pozwalajgcy na okreslenie jaka
cze$¢ zapotrzebowania na ciepto bedzie mozna
pokry¢ przy wykorzystaniu Zzrédet o zadanej mocy.
Wielkos¢ poszczegdlnych Zrodet okreslono na
podstawie analizy wypadkowej efektywnosci
energetycznej produkcji ciepta.

Fig. 5 Ordered chart of the heating power required for
space heating and domestic hot water
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Do spisu tresci




ARTYKULY | INFORMACIE TECHNICZNE

KWIECIEN 2017

Poniewaz warto$¢ wspdtczynnika efektywnosci
grzewczej pompy ciepta zalezy $cisle od temperatury
podgrzewanego czynnika (Rys. 2), zaproponowano
wykorzystanie pompy ciepta jedynie jako Zrddta

wspomagajacego. Zadaniem pompy ciepfa w
30
25 \

zaproponowanym uktadzie polega na wstepnym
podgrzaniu wody wodociggowej od temperatury 10°C
do temperatury pozwalajagcej na  uzyskanie
najkorzystniejszej wartosci wypadkowej wskaznika wi
dla catego systemu przygotowania cwu.
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Rys. 2 Zaleznos$¢ SPF oraz wspoétczynnika naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej od temperatury wstepnego
podgrzewu cieptej wody uzytkowej

Fig. 6 The impact on the SPF and primary energy demand
factor of the setpoint temperature for domestic hot water
pre-heating
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Rys. 3 Wykres uporzadkowany pokrycia zapotrzebowania na
moc grzewcza przy wykorzystaniu PC do wstepnego
podgrzewania cwu.

Zgodnie z wynikami analizy w przypadku wspétpracy
pompy ciepta z weztem wymiennikowym zasilanym z
MSC optymalng wartos¢ wspotczynnika w; dla
systemu cwu mozna uzyskaé przy wstepnym
podgrzewaniu wody do temperatury 25°C.
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m QGPC
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Fig. 7 Ordered chart of the heating power usage with a
ground source heat pump hot water pre-heating system
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Poniewaz zaproponowana pompa ciepta pokrywa
jedynie w niewielkim stopniu zapotrzebowanie na
ciepto w analizowanym budynku, zmiana wskaznika
EP jest stosunkowo niewielka. W celu znaczacego

obnizenia wskaznika EP zaproponowano
zastosowanie uktadu opartego o skojarzone
wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej za

posrednictwem mikro blokéw kogeneracyjnych
opartych o silniki ttokowe.

W ramach analizy rozpatrzono zastosowanie uktaddw
mikro CHP wykorzystujgcych jednostki o mocy od 6
do 40 kWe (Tabela 1).

Tabela 1 Podstawowe parametry rozpatrywanych zrédet mikro
CHP

Table 2 Main parameters of the analyzed CHP units

Parametr jednostka CHP1 CHP2 CHP3 CHP4

Moc elektryczna kWe 2,5-6 4-9 6-15,2 10-20

Moc cieplna kwt 8,5-13,5 14-20 17-30 25-40

Sprawnosc elektryczna % 28 29 30 32

Sprawnos¢ catkowita % 92 94 92 96
w przypadku wykorzystania jednostek wzgledu na ograniczony zakres pracy z moca
kogeneracyjnych kluczowe jest okreslenie modulowang wykorzystanie wiekszych jednostek
odpowiedniej ich mocy. Mniejsze jednostki moze nie by¢ mozliwe.

charakteryzujg sie nizszg sprawnoscig elektryczng co
wptywa negatywnie na mozliwg do uzyskania wartos¢
wi dla produkowanego ciepta (Rys. 4), z kolei ze
45
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Rys. 4 Mozliwe do osiggniecia wartosci wspoétczynnika w; dla
rozpatrywanych urzadzen

Fig. 8 Possible primary energy demand factor values for
analyzed units

W ramach przeprowadzonej analizy zaproponowano
zastosowanie uktadu kaskadowego sktadajgcego sie z
dwdch jednakowych jednostek o mocy nominalnej
Pnom= 20 kWe, pozwalajgcych na uzyskanie
najkorzystniejszej wartosci wspodtczynnika wi dla
generowanej energii cieplnej. Uktad dwdch
jednakowych jednostek cechuje sie ponadto
mozliwoscig pracy przemiennej w okresach

Do spisu tresci

wi,CHP

ograniczonego  zapotrzebowania na  energie
grzewczg, co umozliwia ciggty eksploatacje systemu
nawet podczas prowadzenia prac
remontowo/konserwacyjnych.

Poniewaz analizowane zrédta skojarzone pozwalaja
na osiggniecie korzystniejszego wspétczynnika wi w
stosunku do miejskiej sieci cieptowniczej, konieczne
byto ograniczenie temperatury wstepnego
podgrzewu cwu do poziomu 15°C, tak aby uzyskad jak
najwyzszg warto$¢ wypadkowa wspétczynnika wi.
Ostatecznie, dla zaproponowanego uktadu zasilania
6 % potrzeb grzewczych realizowanych jest za
posrednictwem pompy ciepta, 73,9 % za
posrednictwem uktadu mikro CHP (w; = 0,22),
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natomiast pozostate 20,1% za posrednictwem ciepta

z miejskiej sieci cieptowniczej (Rys. 5).
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Rys. 5 Wykres uporzadkowany pokrycia zapotrzebowania na
moc grzewczg przy wykorzystaniu CHP i PC do wstepnego
podgrzewania cwu.

Fig. 9 Ordered chart of the heating power demand with a
CHP system and a ground source heat pump hot water pre-
heating system

Zgodnie z wynikami analizy zaproponowany uktad
zasilania  budynku pozwolit na ograniczenie
zapotrzebowania na energie pierwotng na cele
grzewcze do poziomu EP = 3,50 kWh/(m?**rok) oraz na
cele przygotowania cwu do poziomu EP = 2,59
kWh/(m?%*rok)

Podsumowanie i wnioski
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Przeprowadzona analiza dotyczagca mozliwosci
osiaggniecia standardu nZEB poprzez modernizacje
budynku Wydziatu Instalacji Budowlanych
Hydrotechiki i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej wykazata, ze osiggniecie zatozonego
poziomu EP = 15 kWh/m?/rok nie jest mozliwe bez
wykorzystania alternatywnych systeméw zasilania
budynku w energie. W analizowanym przypadku
(Tabela 2) przewidziane dziatania usprawniajace
pozwolity na osiggniecie wskaznika EP = 6,2
kWh/m?/rok.

Tabela 2 Zapotrzebowanie energetyczne dla budynku po
wprowadzeniu usprawnien w zakresie wytwarzania energii

Table 3 Energy demand of the building after the
modernisation of the energy sources

WIELKOSC RODZAJ NOSNIKA ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE WSKAZNIK EP
ENERGII PIERWOTNA [KWH/ROK] [KWH/(M?2 ROK)]

Ogrzewanie | CHP + MSC + PC 65 667 3,50
wentylacja
Ogrzewanie i
wentylacyf: Energia elektryczna 227 075 11,7
(urzadzenia
pomocnicze)
Ciepta woda

. CHP + MSC + PC 48 700 2,59
uzytkowa
Ciepta woda
uzytkowa_ Energia elektryczna 9704 0,5
(urzadzenia
pomocnicze)
Chtodzenie Energia elektryczna 95452 49
Oswietlenie Energia elektryczna 203 435 10,5
PV Energia stoneczna (EK =171 868 kWh/rok) -27,5
Suma 6,2

Do spisu tresci J
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Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze ze wzgledu na
znaczny udziat energii elektrycznej w bilansie
energetycznym zmodernizowanego budynku,
kluczowe dla spetnienia zatozen jest wykorzystanie
produkcji energii elektrycznej przez system paneli
fotowoltaicznych. Podstawowym problemem w
dazeniu do osiaggniecia standardu nZEB moze by¢
zatem dostepna powierzchnia dachu i/lub elewacji
ktdrg mozna przeznaczy¢ na potrzeby instalacji PV.
Przedstawione wyniki analizy dotyczg jedynie
mozliwosci technicznych osiggniecia zatozonego
poziomu EP dla przyktadowego budynku. Nalezy
pamietaé, ze rdznice architektoniczne i/lub
funkcjonalne budynkéw mogg zadecydowaé o
mozliwym do osiggniecia poziomie EP. Z tego wzgledu
niezwykle istotne jest sformutowanie wymagan w
sposéb umozliwiajacy ich  wypetnienie, przy
jednoczesnym zachowaniu funkcjonalnosci obiektow
oraz poziomu nakfadow inwestycyjnych
umozliwiajgcych realizacje inwestycji.

Jest to druga czes¢ artykutu.
Artykut zostat napisany dla czasopimsa , Materiaty
budownlane” i byt zamieszczony w nr 1-2/2017
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POLACY PRZY BUDOWIE DOMOW STAWIAJA NA
ENERGOOSZCZEDNOSC

Przy budowie doméw koszty przestajag miec
decydujace znaczenie. Licza sie terminowosc,
fachowy wykonawca iwtasciwy dobdr materiatéw,
ktdry gwarantuje trwatosc inwestycji. Polacy majg tez
coraz wiekszg wiedze o materiatach budowlanych.
Chetniej siegaja po ekologiczne rozwigzania i coraz
wiecej osOb decyduje sie na pozyskiwanie energii ze
zrédet odnawialnych. Polacy wiedzg, ze w dtuziszej
perspektywie uzycie ekologicznych materiatéw daje
oszczednosci w eksploatacji doméw — ocenia Bartosz
Pilch z firmy SIG.

Czytaj wiecej

Zrédto: Portal energetyka24.com

TECHNOLOGIE ZGAZOWANIA ODPADOW

KOMUNALNYCH

Biorgc pod uwage stan rozwoju technologii
zgazowania oraz pracujgce instalacje mozna
stwierdzié, ze znacznie bardziej dojrzate jest
zgazowanie ukierunkowane na produkcje energii.
Obecnie w $wiecie pracuje 60 instalacji w skali demo
lub komercyjnej produkujgcych pare techniczng lub
energie elektryczng. Dla poréwnania, jedynie trzy
z istniejacych instalacji wykorzystujg gaz syntezowy
do produkcji metanolu, zazwyczaj w skali
demonstracyjnej.

Czytaj wiecej

Zrédfto: Portal cire.pl

TRZY CZWARTE BUDYNKOW W UE CHARAKTERYZUJE
SIE NISKA EFEKTYWNOSCIA ENERGETYCZNA

Okoto 75 proc. budynkéw w UE charakteryzuje sie
niskg efektywnoscig energetyczng i jedynie 0,4-1,2
proc. zasobdéw podlega renowacji kazdego roku -
wynika z danych Komitetu Regionéw UE (KR),
instytucji, ktéra skupia samorzagdowcéw z panstw UE.

Czytaj wiecej
Zrédto: Portal cire.pl

Do spisu tresci

W DANII URUCHOMIONO ELEKTROWNIE StONECZNA
Ccsp

W Danii powstata elektrownia stoneczna typu
CSP (ang. concentrated solar power), ktéra ma
produkowac¢ energie na potrzeby lokalnej sieci
cieptowniczej. To jedna z pierwszych w Europie
elektrowni stonecznych typu CSP, ale nie pierwsza
zrealizowana w Danii.

Czytaj wiecej

Zrédfo: Portal gramwzielone.pl

POPKIEWICZ: ZALESIANIE NIE POMOZE POLSCE. KLUCZ
TO EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA (ROZMOWA)

O reformie systemu handlu emisjami UE, polskim
weglu oraz o termomodernizacji portal BiznesAlert.pl
rozmawia z Marcinem Popkiewiczem, analitykiem
megatrendow, ekspertem i dziennikarzem
zajmujgcym  sie  powigzaniami w  obszarach
gospodarka-energia-zasoby-Srodowisko, autorem
bestselleréw ,Swiat na rozdrozu” i ,Rewolucja
energetyczna”.

Czytaj wiecej

Zrédfto: Portal biznesalert.pl

REFORMA SYSTEMU WSPARCIA PALIW KOPALNYCH

SZANSA NA ZtAGODZENIE GLOBALNEGO OCIEPLENIA

Woycofanie dotacji dla paliw kopalnych pozwoli na
redukcje emisji gazéw cieplarnianych o 12 proc. oraz
pomoze w rozwoju energetyki odnawialne;j.

Czytaj wiecej

Zrédfto: Portal teraz-srodowisko.pl
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DRUGA CZESC DEBATY ,,JAK POKONAC SMOG?” W
CZASOPISMIE BUILDER

W kwietniowym numerze czasopisma Builder
opublikowano drugg czes¢ debaty ,Jak pokonac
smog?” rozpoczetej w numerze marcowym.

W aktualnym wydaniu czasopisma mozna przeczytac
m.in. wypowiedz Marka Zaborowskiego
(Koordynatora Inicjatywy Efektywna Polska)

Czytaj wiecej

Zrédto: Portal efektywnapolska.pl

NOWA APLIKACJA INTERNETOWA DLA KLIENTOW
ENERGA

Energa wprowadza aplikacje, ktdra za posrednictwem
sieci internetowej umozliwia odbiorcom ciepta
dostep do danych z dowolnego miejsca. Jest to
kolejny etap wdrazania systemdéw informatycznych
stuzacych do efektywnego zarzadzania infrastrukturg
techniczna.

Czytaj wiecej

Zrédto: Portal energetyka24.com

WYNIKI TESTOW: AUTA ZUZYWAIJA OK. 25 PROC.

PALIWA WIECEJ NIZ PODAJA PRODUCENCI

W rzeczywistych warunkach drogowych samochody
zuzywajg srednio o jedng czwartg paliwa wiecej niz
podajg ich producenci; podobnie jest z emisjg
zanieczyszczen, ktéra z reguty jest wyisza od
modelowej. Eksperci radzg, by przed zakupem auta
zapozna¢ sie z wynikami testéw w tym zakresie.

Czytaj wiecej

Zrédfto: Portal cire.pl

Do spisu tresci

BEDZIE ZMIANA W SYSTEMIE WSPARCIA DLA OZE

Ministerstwo energii rozwaza wprowadzenie zmian w
systemie wsparcia dla matych OZE -donosi
"Rzeczpospolita".

Czytaj wiecej

Zrédto: Portal cire.pl

LEWIATAN PROPONUJE ZMIANY W USTAWIE O OZE

Rada OZE Konfederacji Lewiatan proponuje zmiany
w ustawie o odnawialnych zrédtach energii (OZE),
polegajgce na wtaczeniu do systemu wsparcia
przedsiebiorcow wykonujgcych dziatalnos¢
gospodarczg w zakresie mikroinstalacji oraz matych
instalacji OZE.

Obecnie ustawa o OZE reguluje dziatanie dwéch grup
wytworcow energii w mikroinstalacji nie bedacych
przedsiebiorstwami energetycznymi w rozumieniu
prawa energetycznego:

e Prosumenci — odbiorcy korncowi dokonujacy
zakupu energii elektrycznej na podstawie
umowy kompleksowej, wytwarzajagcy j3
wyltgcznie z OZE w mikroinstalacjach w celu
jej zuzycia na potrzeby witasne, nie zwigzane
z wykonywang dziatalnoscig gospodarczg,

e Przedsiebiorcy — posiadacze mikroinstalacji
wytwarzajacy energie na cele prowadzonej
dziatalnosci gospodarcze;j.

Czytaj wiecej

Zrédfto: Portal teraz-srodowisko.pl

ETYKIETY ENERGETYCZNE BEDA BARDZIEJ CZYTELNE
DLA KONSUMENTOW

wprowadzi nowe  zasady
etykietowania efektywnosci energetycznej na
sprzetach AGD. Jest juz porozumienie Parlamentu
Europejskiego i Rady UE w tej sprawie. Do 2020 roku
etykiety energetyczne na takich produktach jak
lodéwki, odkurzacze czy pralki majg by¢ opatrzone

Unia  Europejska
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jasng skalg od A do G, usuniete zostang natomiast
zwiekszajgce sie liczby pluséw (czyli oznaczenia A+,
A++, A+++).

Czytaj wiecej

Zrédto: Portal teraz-srodowisko.pl

DOTACIJE NA KOGENERACIE | OZE Z RPO DLA WO..
MAZOWIECKIEGO

Dzisiaj rozpoczyna sie nabér wnioskdw w konkursie
na unijne dotacje z RPO dla woj. mazowieckiego,
w  ktérym premiowane bedg inwestycje
kogeneracyjne. W ramach regionalnego programu
operacyjnego dla Mazowsza wkrétce zostanie
uruchomiony inny konkurs dedykowany
odnawialnym Zrédtom energii

.Czytaj wiecej

Zrédto: Portal gramwzielone.pl

TECHNOLOGIE MAGAZYNOWANIA ENERGII. CZ. I

Celem artykutu jest przedstawienie problemu
i potrzeby efektywnego magazynowania energii oraz
zaprezentowania stosowanych wspotczesdnie
technologii magazynowania energii, takich jak:
baterie akumulatoréw, kinetyczne zasobniki energii,
kota zamachowe, elektrownie pompowe, sprezone
powietrze, nadprzewodnikowe zasobniki energii,
superkondensatory oraz magazynowanie energii
w ciektym powietrzu.

Czytaj wiecej

Zrédto: Portal cire.pl
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HUMAN CENTRIC LIGHTING — SWIATLO ZORIENTOWANE
NA CZtOWIEKA | WOKOt CZLtOWIEKA

O tym, ze Swiatto odgrywa w naszym zyciu bardzo
wazna role wszyscy zdajemy sobie sprawe. Czasami
nawet bardziej to ,,czujemy”, niz wiemy. Szczegélnie
w okresie zimowym, kiedy dni sg krétkie, niebo czesto
zachmurzone i Swiatfo stoneczne dociera do nas w

zmniejszonej  ilosci.  Zaczynamy  teskni¢  za
bezchmurnym, czystym niebem, dtugimi dniami,
a wiec za duzg iloscig cieptego swiatfa stonecznego,
ktdre znacznie poprawia nasze samopoczucie.

Wiek XX w oswietleniu nazywany byt ,erg
energooszczednosci”, szczegdlnie wyraznie to byto
widoczne w latach 90-tych. Natomiast wiek XXI
nazywany jest wiekiem sSwiatta zorientowanego na
cztowieka i wokét cztowieka (Human Centric
Lighting), a inaczej méwigc ,erg Swiatta i dobrego
samopoczucia”. Gtebsza analiza roli $wiatta w zyciu
cztowieka zwigzana byta takze z odkryciem nowego,
trzeciego typu receptora (obok czopkoéw i precikow)
znajdujgcego sie w ludzkim oku i czutego na swiatto o
bardzo dyskretnej wartosci, a mianowicie na
promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci 480
nm. Tym fotoreceptorem jest melanopsyna. Odkrycie
melanopsyny doprowadzito badaczy do wniosku, ze
w oku ludzkim znajdujg sie dwie drogi odbioru
Swiatta. Jedna, znana i badana od wielu lat, oparta
jest na fotodetekcji precikéow i czopkow, stuzy do
tworzenia obrazéw (fotodetekcja wzrokowa).
W drugiej Sciezce, fotony swiatta przechwytywane sg
przez  melanopsyne, nowoodkryty  barwnik
wzrokowy. Melanopsyna jest odpowiedzialna za
regulacje naszego cyklu dobowego oraz rytmu
biologicznego. To wifasnie dzieki melanopsynie
jestesmy aktywni rano, czujemy przyptyw energii,
kiedy niebo jest bezchmurne, a czujemy sie
zrelaksowani, kiedy swiatta jest mniej i ma barwe
»ciepta”. Melanopsyna powoduje, ze zwiekszanie
intensywnosci Swiatta (szczegdlnie barwy niebieskiej)
dziata na nas pobudzajgco. Zmniejszanie
intensywnosci $wiatta (takze barwy niebieskiej)
sprzyja natomiast relaksowi. Dlatego tak wazny jest
dobdr temperatury barwowe] Swiatta do danego
pomieszczenia, w zaleznosci od jego umeblowania,
wykorzystanych barw, przeznaczenia, dostepnej
ilosci Swiatta dziennego, planowanej w nim
aktywnosci a takze naszego wieku.

Podsumowujac role znanych nam dzisiaj
receptorow, ktére znajdujg sie gatce ocznej, mozna
powiedzie¢, ze swiatto ma na nas wptyw bezposredni,
jak takze posredni. Bezposredni wptyw Swiatta na
cztowieka to oczywiscie widzenie barwne, odbiér

Swiata poprzez zmyst wzroku, ktéry dostarcza nam
najwiekszej ilosci bodzcow i informacji o otaczajgcym
nas $wiecie. Swiatto ma bezposredni wptyw na nasza
koncentracje, czujno$¢ oraz stan umystu. Natomiast
posredni wptyw Swiatta na zycie ludzkie, to wptyw na
nasz system odpornosciowy, na poprawe zdrowia,
pamieé, zachowanie i samopoczucie.

O bezpiecznym swietle dla oczu i skéry méwi norma
IEC 62471, ktdra naktada na producentéw obowigzek
sprawdzenia intensywnosci promieniowania
elektromagnetycznego w zakresie od 200 nm do 3000
nm. Norma wprost opisuje, jakie wartosci ilosci
emitowanego Swiatta nie mogg by¢ przekroczone
w tym zakresie. W normie opisanych jest osiem
zagrozen dla oka i skory, ktére mogg by¢é wywotane
przez oprawy, ktore nie spetniajg tej normy.
Wszystkie zrédta i oprawy Philips Lighting spetniajg
wszelkie obowigzujgce normy, w tym norme IEC
62471. Sg, wiec bardzo bezpieczne dla zdrowia i oczu.
Tak, wiec jakos¢ swiatta, ktérym sie otaczamy, mocno
wptywa, na jakos¢ naszego zycia, dlatego warto sie
zastanowi¢ nad wyborem zrédta sSwiatta, czy tez
oprawy i upewni¢ sie, ze produkt, ktory zakupilismy

pochodzi z wiarygodne zrédta.
Osoba kontaktowa:
Marek Tobota

Business Development Manager
Philips Lighting Poland Sp. z 0.0.
mailto:marek.tobola@philips.com
http://www.lighting.philips.pl

PHILIPS

www.lighting.philips.pl
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. Coreline zuzywa do 75% mniej energii
Mot ol e I el 2 s w poréwnaniu z konwencjonalnymi zrédtami
Swiatta we wspotpracy z system sterowania,

zmniejszajagc tym  samym  rachunki  za
elektrycznos¢ i znacznie ograniczajgc emisje
dwutlenku wegla. Prosta sprawa — przejscie na
technologie LED to zdecydowany krok w strone
zrownowazonego rozwoju. A cata operacja jest
bardzo prosta. Ergonomiczna konstrukcja opraw
umozliwia tatwg wymiane, dzieki czemu nie
trzeba przeprowadzaé¢ kosztownego remontu
sufitu ani zmienia¢ okablowania.

Oprawa Coreline Surfacemounted
SM120V LED34S/830 PSD W60L60 VAR-PC o

Coreline Surface - LED Module, strumien swietlny
3400 Im /830 - jednostka zasilajgca z interfejsem
DALI - szerokos$¢ 60 cm, dtugos¢ 60cm- zmienna
matryca liniowych soczewek w poliweglanowym
kloszu.

Parametry techniczne:
Znak CE, ENEC, RoHS

e Gwarancja: 5 lat
Zasilania: 220V-240V/50Hz-60Hz

’/» Prad rozruchowy: 22A
Czas rozruchu: 0,275 ms
Wspodtczynnik mocy: 0,9
Strumien swietlny: 3400 Im
Skuteczno$é swietlna: 113 Im/W
Wskaznik oddawania barwy
Temperatura barwowa: 3000 K
Moc systemu: 27,9 W

Obecnie wiasciwie do wszystkich nowych i
modernizowanych budynkéw klienci poszukujg Wigcej na:
przystepnych cenowo rozwigzan
oswietleniowych, ktére zapewniajg wysokiej,
jakosci swiatto przy niewielkim zuzyciu energii i

www.philip.pl/coreline
www.lighting.philips.pl/systemy/tematy/coreline

niskich kosztach konserwacji. Produkty Coreline
oferujg wysokiej, jakosci strumien swietlny dzieki pH I ll pS
sprawdzonej technologii LED. Dtugi okres
eksploatacji dochodzacy do 50 000 godzi. www.lightine.philips.ol

Oswietlenie LED Coreline ma takze pozytywny
wptyw na S$rodowisko. Cata rodzina opraw
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PRACUJE W DOMU MULTI-COMFORT’'OWYM

W maju 2016 roku uptyng dwa lata od otwarcia

pierwszego w Polsce domu
oraz pasywnego Polskiego Instytutu Budownictwa
Pasywnego i Energii Odnawialnej.
inwestora — firmy Brawo Domy Pasywne.

To unikatowa
uzytkowania

aby po dwéch latach
jakos¢ zastosowanych

okazja,
ocenié

materiatow i rozwigzan. O tym, jak wyglada praca w

pasywnym domu pokazowym w Stawigudzie,

opowiada Joanna Peczynska, mgr inz. w firmie Brawo

Domy Pasywne.

Jak zagospodarowana zostala
dwupoziomowego budynku?

Nasz dom zostat zaprojektowany, jako pokazowy dom
jednorodzinny z funkcjg biurowg, co spowodowato
powstanie pewnych pomieszczern nietypowych dla
budynku mieszkalnego. Zatozeniem byto

przestrzen

zagospodarowanie czesci wnetrz w taki sposdb, aby

kazdy odwiedzajgcy mdgt poczu¢ klimat domowego
ciepta, a jednoczesnie odnie$¢ sie do powierzchni
poszczegdlnych pomieszczen i ich funkcjonalnosci.
Przeksztatcilismy jednak sypialnie na biura dla
naszych projektantow. Od razu po wejsciu do
budynku znajdujemy sie w obszernym holu z duzymi
przeszkleniami i schodami prowadzacymi na
antresole. Z holu mozemy przejs¢ bezposrednio do
salonu, kuchni i jadalni, ktdre sg ze sobg potgczone i
tworza wspdlng przestrzen. Korytarzem mozemy
takze udacd sie do pomieszczen biurowych, tazienki,
pralni, pomieszczenia technicznego oraz naszego
duzego pomieszczenia magazynowego. Na drugim
poziomie  budynku  znajdujg  sie  rowniez
pomieszczenia  biurowe, tazienka oraz sala

konferencyjna. Dobrze rozwigzana komunikacja jest

zbudowanego w
technologii szkieletu drewnianego wg. wymogoéw
dwéch standardow: Saint-Gobain Multi-Comfort

Dom w
Stawigudzie przy ul. Czeresniowej jest siedziba

bardzo waznym elementem domu, poniewaz kazdy z
uzytkownikow musi mie¢ mozliwos¢ szybkiego
przedostania sie z jednego pomieszczenia do innego.
Jest to tym bardziej istotne, poniewaz nie tylko my
korzystamy z tej przestrzeni, ale takze nasi Klienci.
Czasem zdarza sie, ze oprowadzamy kilka oséb w tym
samym czasie.

Dom spetnia funkcje pokazowa — czy cieszy sie
zainteresowaniem oséb planujgcych budowe domu?
Jakie kwestie i rozwigzania technologiczne
najbardziej interesujg gosci?

Osoby odwiedzajgce nasze biuro czesto s3
zaskoczone jego wygladem. Duze przeszklenia,
nowoczesna brytfa, brak kominéw, brak grzejnikéw, a
jednak utrzymana stata temperatura powietrza — te
elementy sg zauwazane na samym poczatku. Dopiero
wtedy nasuwajg sie kolejne pytania o konstrukcje,
instalacje, o materiaty i przede wszystkim o czas
potrzebny na realizacje. Czesto pytani jesteSsmy o to,
jakie systemy sg w budynku zastosowane, ze
nazywamy go pasywnym. Czy polega to na
zastosowaniu: pompy ciepta, instalacji solarnej,
inteligentnego sterowania instalacjami, wentylacji z
odzyskiem ciepta (rekuperacji) czy tez fotowoltaiki?
Niewiele o0s6b jest $wiadomych tego, ze to
konstrukcja przegréd z odpowiednio dobranymi
warstwami jest tutaj najwazniejsza. Odpowiednio
dobrane rozwigzania materiatowe poszczegdlnych
warstw, zwarta bryta budynku (minimalizacja strat
ciepta), usytuowanie wzgledem kierunkéw s$wiata i
dobér odpowiednio duzych przeszklen (a wiec zyski ze
stonica) - to podstawa budownictwa
energooszczednego. Dopiero drugim elementem
projektu sg odnawialne Zrédfa energii. Z biegiem
czasu przybywa osdb zainteresowanych budowg
domu z nasza firmg. Zauwazylismy, ze Swiadomos¢
ludzi o budownictwie energooszczednym wzrosta w
stosunku do lat ubiegtych.

Jak pracuje sie w domu wybudowanym w
najlepszych standardach? Czy pracownicy
odczuwajg rdinice po przyjsciu do pracy i w
poréwnaniu z wtasnymi domami? Jakie aspekty z 7
komfortéw sg najwyzej oceniane?

Pracujemy w domu pasywnym juz przeszto dwa lata.
Tutaj spedzamy duzg czesc zycia, wiec komfort pracy
jest dla nas bardzo wazny. Dobra akustyka oraz
termika stojg na pierwszym miejscu. W domu
pokazowym mamy biuro projektowe, w ktérym
pracuje czasem nawet dziewie¢ osOb. Stafa
temperatura pomieszczen jest elementem
sprzyjajacym pracy, przede wszystkim zimg i latem,
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kiedy spotykamy sie ze skrajnymi warunkami
pogodowymi. Pompa ciepta w potaczeniu z
rekuperacja pomaga nam uzyskaé¢ ten efekt.

Widujemy sie tutaj takze z naszymi Inwestorami i
kontrahentami, spotkania trwajg czesto wiele godzin,
wiec odpowiednie wygtuszenie strefy biurowej i
ogoélnodostepnej  jest  kwestia  priorytetowa.
Odpowiednie warunki akustyczne uzyskalismy dzieki
wykorzystaniu dedykowanych rozwigzan
opracowanych przez firmy RIGIPS i ISOVER.
Jakie rozwigzania technologiczne
zastosowane w tej inwestycji?

Dach zaizolowany jest wetng mineralng ISOVER
Super-Matao grubosci 550 mm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta 0,033 W/mK. Wspdtczynnik
przenikania ciepta dla dachu wynosi U=0,059 W/m2K.
Dzieki zastosowaniu wysokogatunkowych
produktow, wspdtczynnik przenikania ciepta dla scian
zewnetrznych wynosi U=0,073 W/ m2K. Do izolacji
uzyto ptyty z wetny mineralnej 18 cm ISOVER Super-
Vent Plus A =0,031 W/Mk, na fasadzie zamontowano
wetne o gr. 26 cm ISOVER TF Profi AD=0,036 W/mK W
oraz dodatkowo od wewnatrz 5 cm wetny mineralnej
Aku-Ptyta. lIzolacja fundamentu — 35 cm styropianu
EPS100, A =0,031 W/mK. W S$cianach zostafa
zamontowana stolarka okienna z profili Aluplast Ideal
8000 o wsp. Uf=0,7 W/m2K z pakietem trzyszybowym
Glassolutions o Ug=0,5 W/(m2-K) i g=50% od strony
pétnocnej i wschodniej oraz Ug=0,6 W/(m2-K) i g=62%
od potudnia. Okna wyposazone w cieptg ramke
Swisspacer Ultimate o wsp. psi=0,03 W/mK.

zostatly

Saint-Gobain Multi-Comfort zapewnia ,,maksymalny
poziom komfortu przy zachowaniu korzystnego
bilansu ekonomicznego”. Jak wyglada to
w praktyce?

Dzieki odpowiedniemu usytuowaniu domu wzgledem
kierunkéw $wiata, zastosowaniu odpowiednich
przeszklen i wykorzystaniu materiatéw najwyziszej
jakosci nasz dom pokazowy uzyskat wskaznik
zapotrzebowania energii do ogrzewania na poziomie
14 kWh/(m2*a), co daje mu status domu pasywnego.
Zuzycie energii elektrycznej na ogrzanie cieptej wody
uzytkowej oraz na ogrzewanie budynku przez caty rok
wyniosto 2072 kWh, co wigzato sie z kosztami na
poziomie 1700 zt brutto.

Czy w czasie eksploatacji domu pojawity sie zjawiska
lub kwestie, ktore Panig zaskoczyty? Jak sobie z nimi
poradziliscie?

Projekt domu pokazowego przemyslany zostat bardzo
szczegdtowo, aby z zatozenia nie dopusci¢ do
zaskakujacych sytuacji. Dzieki systemowi wentylacji

mechanicznej z odzyskiem ciepta oraz wysokiej
izolacyjnosci przegrdod zewnetrznych, odczuwamy
komfort termiczny wewnatrz budynku. Ponadto
system zewnetrznych oston przeciwstonecznych
w postaci refleksoli napedzanych przez panele
stoneczne oraz sterowanych czujnikami natezenia
Swiatta stonecznego daje nam mozliwosc regulowania
ilosci energii stonecznej, jakg chcemy wykorzystaé.
Pompa ciepta z wymiennikiem gruntowym
o wydajnosci siegajacej COP=4,7 i mocy réwniej 8 kW
w przypadku budynku pasywnego wyeliminowata
takze koniecznos¢ korzystania z dodatkowych Zrédet
ciepta.

Wiecej informacji na www.multi-comfort.pl

Isover

SAINT-GOBAIN

www.isover.pl
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MATERIALY IZOLACYJNE — SPRAWDZ ROZNICE, KTORE
MAJA ZNACZENIE

Izolacja cieplna budynkéw to wymoég prawny.
Jednak jej ostateczny efekt moze sie znaczaco roznic,
m.in. z uwagi na jakos¢ i rodzaj wyrobow
stosowanych do izolacji cieplnej. Jak zagwarantowacé
sobie korzysci finansowe i komfort uzytkowania?

Swiadomo$é korzysci ptynacych z odpowiedniej
izolacji cieplnej nowych budynkdéw lub
termomodernizacji juz istniejgcych jest w Polsce
coraz wieksza. Obok profitdw finansowych,
zwigzanych z mniejszymi kosztami ogrzewania i
chtodzenia pomieszczen, do pozadanych efektéw

mozna zaliczy¢ m.in. komfortowg temperature czy

cisze, bedacg wynikiem wtasciwej izolacji akustyczne;j.

Obowigzek ocieplenia budynku to takze wymog

prawny. Aby caty proces zakonczyt sie powodzeniem,
warto przestrzegac¢ kilku zasad. Jedng z nich jest
wtasciwy wybdr materiatow.

Jedna kategoria, wiele réznic

Oferta wyrobdw izolacji cieplnej jest zréznicowana
nie tylko pod wzgledem producentéow, ale takze
stosowanych materiatéw i ich jakosci. Warto zatem
pamieta¢, aby przy okazji zapoznawania sie z
zestawieniami czy poradnikami, rozrézni¢ wyniki
dotyczace poszczegdlnych technologii. Dla przyktadu

zaden polski producent weten mineralnych nie znalazt

sie na liscie firm, ktére nie spetniaty standardéw
jakosci i nie dotrzymywaly deklarowanych
parametréw technicznych w ramach nagtasnianych
ostatnio w mediach informacji o badaniach prébek
materiatdow budowalnych przeprowadzanych przez

Gtéwny Instytut Nadzoru Budowlanego czy Zwigzek

Pracodawcéw ,Lewiatan”. Procesy produkcji takich
firm jak ISOVER (producent wetny mineralnej skalnej
i szklanej) s w sposdb ciggty poddawany najbardziej

doktadnej (tzw. System 1), zewnetrznej kontroli
niezaleznych instytutéw.

—Z catqg pewnosciqg wetny mineralne, tak szklane, jak i
skalne, réznig sie parametrami od innych wyrobow
izolacyjnych. Pozwalajq zmniejszy¢ straty zwiqzane z
ucieczkq ciepta, ale majq takze doskonate wtasciwosci
akustyczne, sq odporne na uszkodzenia, przez co
zachowujg swoje wtfasciwosci przez dtugie lata.
Dodatkowo sq niepalne, nie dopuszczajq do
rozprzestrzeniania sie ognia, a co za tym idzie
wplywajq na bezpieczeristwo pozarowe

budynkow. Za sprawq doskonatej
paroprzepuszczlanosci, gwarantujgcej swobodny
przeptyw pary wodnej, wetny zapewniajq odpowiedni
mikroklimat i trwatosc¢ konstrukcji. W zestawieniach
dotyczgcych wszystkich wyrobow stosowanych do
izolacji, produkty z wetny mineralnej sq wysoko
oceniane za jakosc¢ i zgodnosc z deklarowanymi przez
producentow parametrami technicznymi — mowi
Henryk Kwapisz, ekspert marki ISOVER, producenta
materiatéw izolacyjnych z ponad 20-letnig tradycjg na
polskim rynku.

Mistrzowskie wykonawstwo

Nawet najlepsze materiaty nie spetnig swoich funkgji,
jesli dopuscimy do btedéw podczas ich montazu. —
Pracujgc nieustannie nad podnoszeniem jakosci
naszych produktow, projektowaniem i
wprowadzeniem nowatorskich  technologii, nie
zapominamy o rownie istotnym obszarze naszej
branzy, czyli szkoleniu fachowcdéw. Do tego celu
stworzylismy specjalne Centrum Szkoleniowe ISOVER,
w ktdrym regularnie prowadzimy szkolenia dla firm
wykonawczych, skupiajgc sie m.in. na praktycznych
treningach instalacji produktow w przegrodach
budowalnych oraz zagadnieniach zwigzanych z
akustykq, energooszczednoscig, szczelnosciq i
prawidtowym zarzqdzaniem wilgociq w przegrodach.
Mamy swiadomosc, ze tylko kompleksowe podejscie —
wysokiej jakosci produkty i fachowe wykonawstwo —
sq gwarancjq efektow, jakie chcemy zapewnic
uzytkownikom budynkéw - podkresla Benedykt
Korduta, Dyrektor Marketingu ISOVER.

Isover

SAINT-GOBAIN

www.isover.pl
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REWOLUCJA NA RYNKU OKIEN DO PtASKIEGO DACHU -
SFERYCZNY MODUL SZKLANY VELUX

Firma VELUX po raz kolejny rewolucjonizuje rynek

okien do ptaskiego dachu.
W kwietniu br. wprowadza na rynek nowos$¢ -
Sferyczny Modut Szklany, ktéry doprowadza do
pomieszczenia jeszcze wiecej Swiatta. Produkt
wyroznia wyjatkowy design, unikalna technologia i
zastosowanie zakrzywionego szkia.

Okna do dachdéw ptaskich pozwalajg doswietli¢
pomieszczenia naturalnym $wiattem, gwarantujac
przy tym najwyzszg jakosc¢ i szczelnos$¢. Do tej pory w
podstawowe] ofercie firmy VELUX okno zabezpieczata
przezroczysta lub matowa koputa, wykonana z
wysokiej klasy akrylu lub poliweglanu. Dwa lata temu
na rynku pojawit sie nowoczesny modut szklany,
wykonany

z 4 mm hartowanego szkta i wykonczony
aluminiowymi profilami na krawedziach. Teraz firma
VELUX kolejny raz poszerza oferte w tym segmencie
produktéw. Nowa propozycja to Sferyczny Modut
Szklany z zakrzywionym szktem. ,,Rynek okien do
ptaskiego dachu rozwija sie bardzo dynamicznie, a
tym samym rosng oczekiwania klientédw dotyczqgce
produktow. Sferyczny Modut Szklany to prawdziwa
rewolucja i potgczenie funkcjonalnosci dwdch

Do spisu tresci

poprzednich rozwigzan. Tak samo jak kopute mozna
montowac go w dachach o kqcie nachylenia od 0° do
15°. Podobnie jak modut, wyglgda bardzo elegancko
od strony dachu” — podkre$la Waldemar Czarnocki,
Product Manager z firmy VELUX.

Innowacyjna technologia CurveTech

W zaleznosci od rozmiaru okna, Sferyczny Modut
Szklany wykonany jest z hartowanego szkfa o grubosci
od 4 do 6 mm. W konstrukcji produktu zastosowano
unikalng technologie CurveTech. Wykorzystanie
zakrzywionego szkta sprawia, ze woda, liscie i inne
zanieczyszczenia, ktdre zbierajg sie na szybie, s3
szybko usuwane. W ten sposdb okno doprowadza do
pomieszczenia jeszcze wiecej Swiatta bez wzgledu na
pore roku. Co wiecej, szkto jest odporne na
zarysowania, co pozwala klientom jeszcze diuzej
cieszy¢ sie doskonatym widokiem na zewnatrz.
Wyjatkowy design sprawia, ze okno z nowym
modutem idealnie nadaje sie do ptaskich dachéw
zielonych. Uzytkownicy z pewnoscia docenig
mozliwos¢ wyposazenia go w markize lub rolete
elektryczng badz solarng, ktére pozwolg na
utrzymanie optymalnego klimatu wewnatrz budynku.
Okna do pfaskiego dachu VELUX wyposazone w
Sferyczny Modut Szklany zachowujg wszystkie
dotychczasowe zalety, m.in. dobre parametry
izolacyjne, wysoka klase szczelnosci oraz doskonata
izolacyjnos¢ akustyczna.

Wysoki poziom projektowy i walory uzytkowe
Sferycznego Modutu Szklanego docenit takze
informator branzowy ,Stolarka VIP”, przyznajac

produktowi tytut Innowacyjne Rozwigzanie Branzy
Stolarki 2017.

Nowy modut mozna montowaé w oknach do
ptaskiego dachu w wersji nieotwieranej (VELUX CFP) i
otwieranej elektrycznie (VELUX CVP), rowniez w
wariancie antywfamaniowym,
w dachach o kacie nachylenia od 0 do 15 stopni.
Dostepny jest w 8 rozmiarach, w szerokosci od 60 do

'
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