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Urzadzenia absorpcyjne — informacje podstawowe.
a. uktad absorpcyjny;
b. budowa urzgdzen sprezarkowych i absorpcyjnych;

c. specyfikacja.

Termomodernizacja z wykorzystaniem gazowej absorpcyjnej pompy ciepta:

dobor;

o o

analiza kosztow eksploatacyjnych;
EP - WT2017/2021;

emisja pyty, CO2, SO2 oraz NO;
f-gazy;

~ ® o o

przyktady termomodernizacji.

Zalety GAHP.



Uktad absorpcyjny



Mozliwos¢ przenoszenia enerqgii
cieplnej z miejsca 0 nizszej
temperaturze do miejsca
0 temperaturze wyzszej dzieki
m.in.:

* réznicy cisnien,

" roéznicy gestosci,

= zastosowaniu absorbentu,

= dostarczenia ciepta.

. 11 pazdziernika 193Q[,,~"/
“Albert Einstein i Leé Szilard



Zawdr odszraniajacy

Deflegmator

Roztwér ubogi Roztwér bogaty Pary czynnika chtodniczego Ciekty czynnik chtodniczy Woda grzewcza




Specyfikacja:
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1 — Element rozprezny

2 — Parownik
3 — Absorber
4 — Generator
5 — Skraplacz

6 — Zawor dtawigcy
7 — Pompa roztworu

N
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Specyfikacja:

O

1 — Sprezarka

2 — Skraplacz

3 — Zawor rozprezny
4 — Parownik
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— Gas Absorption Heat Pump

GAHP-A / GAHP-AR GAHP-GS GAHP-WS K18
GAHP-A Indoor
powietrze / woda powietrze / grunt / woda woda / woda powietrze / woda
woda

ErP ErP

Moc grzewcza Moc grzewcza Moc grzewcza Moc grzewcza Moc grzewcza
‘0- 41,3 kW ‘o- 37,8 kW ‘0- 41,6 KW ‘O- 439 kW ‘O- 18,9 kW
Wydajnos< chtodnicza Wydajnos¢ chlodnicza Wydajnos¢ chtodnicza

169 kW 164 kW k176 kW



GA ACF HR

wytwornica wody
lodowej z odzyskiem
ciepta

Wydajnos¢ chlodnicza

*x 17,9 kW

GA ACF

wytwornica
wody lodowej

Wydajnos¢ chlodnicza

e 17,7 kW

— Gas Absorption Air Chiller

GA ACF TK GA ACF HT
do zastosowania do zastosowania
W procesach w wysokich
technologicznych temperaturach

Wydajnos¢ chtodnicza Wydajnos¢ chtodnicza

S 17,7 kW % 17,1 kW

GA ACF LB

do zastosowania
w instalacjach
z wodg lodowg
0 ujemnej
temperaturze.

Wydajnos¢ chtodnicza

s 13,3 kW



Termomodernizacja
Z wykorzystaniem gazowe|] absorpcyjne]
pompy ciepta



DOBOR

Zapotrzebowanie na c.o. i wentylacje (kW] 140
Parametr [°C]: 50/40
Lokalizacja Gliwice

RTAY 00-639 HT S1 CW
Dobdr urzadzen: (uktad 2 rurowy, réwnolegty)




GAHP-A : 55% AY: 45%

Udziat mocy uzyskiwanej
z pomp ciepta oraz kottow
dla temperatury -20 °C

3§ 38

& 8

Moc urzgdzen [kW]

o

-20

Temperatura [°C]

" moc pomp = moc kottéw

Moc z jakg pracuja urzadzenia [kW]

Udziat energii uzyskiwanej z pomp ciepta oraz kottéw w pracy uktadu w
zakresie temperatur od -20 do 15 °C na podstawie danych pogodowych
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Czas trwania okreséw [h]

7 Energia z pomp ciepfa i Energia z kottéw gazowych



Analiza kosztow



7-okresowy

sezon grzewczy.

Przyjety czas pracy urzgdzen

temperatura

okres 1 <-15
okres 2 -15;-10
okres 3 -10;-5
okres 4 -5;0
okres 5 0;5
okres 6 5;10
okres 7 10;15

catosc¢ sezonu

godz.

75
120
180
230
700
500
350

2155

Zaktadana ilos¢ godzin pracy

urzadzen w kazdym okresie.

Efektywnos$¢ urzadzen

dla kazdego okresu.

Efektywnos¢ pompy ciepta GAHP-A

okres
W analizie

okres 1
okres 2
okres 3
okres 4
okres 5
okres 6
okres 7

temperatura
powietrza

-18
-13
-8
-3

12

Temperatura na wyjsciu

40°C
127%
132%
143%
153%
157%
160%
162%

z urzgdzenia
50°C
112%
117%
125%
133%
145%
152%
156%

60°C

96%

101%
107%
117%
121%
131%
140%



50000 zt

45 000 zt

40 000 zt

35000 zt

30000 zt

25000 zt

20000 zt

15 000 zt

10 000 zt

5000 zt

0zt

44 134 zt

27 090 zt

Oszczednosci systemu ROBUR

B Sprezarkowa pompa powietrzna

m System ROBUR

Oszczednosci systemu ROBUR

Koszt sezonowy

System ROBUR 27 090 zt
Sprgzarkowa pompa 44 134 7
powietrzna

Oszczedno$é roczna 17 044 zt

39%

Sredni koszt kWh

0,172 zt

0,284 zt



Warunki Techniczne



Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EP,,,,, na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/(m? x rok)]

od 1 stycznia 2014 r. od 1 stycznia 2017 r. od 1 stycznia 2021 r.*
Budynek mieszkalny:
a) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65
c) zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publiczne;j:
a) opieki zdrowotnej 390 290 190
b) pozostate 65 60 45
c) gospodarczy, magazynowy 110 90 70

i produkcyjny

* 0d 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedgcych ich wtasnoscigq.




Zatozenia do obliczen:

(v budynek jednorodzinny

(v lokalizacja: Krakow

() powierzchnia: 128m?

& standard WT 2017

& wentylacja grawitacyjna

Wyniki obliczen:

Gazowy kociot

) kondensacyjny ) Gazowa
Gazowy I<oc_|o’r +instalacja Sprezarlfowa absorpeyjna
kondensacyjny solarna pompaciepta pompaciepta
EU 77 77 77 77
EK 108,2 126,4 311 74,7
EP 125,7 98,3 93,5 87,4
EP wymagane
WT2017 95 95 95 95

o BB o5 B8 B 4 8 B

Gazowy kociod Sazowy kockd
kordarss iy [ty =
= Irsalacls solames




srednia emisjaCO2 emisjaS0O2 emisja NOx emisja pytu S$rednia cena

trodto ciepta efekt[y;;”osc [kg/rok] ~ [kg/rok] ~ [kg/rok]  [kg/rok]  zaGl[zl]
0
Urzadzenia Robur 132% 24 427,60 0,01 17,51 0,01 46,72
Kociot (wegiel kamienny) 82% 64 945,18  669327,68 7079427  32179,22 55,44
Elektrocieptownia 99% 51 751,60 537 564,52 56 857,79 25 844,45 73,72
Emisja CO, Emisja SO, Emisja NO, Emisja pytu
k k k
[kg/rok] [ g/r(;)k] [ g/rok] [ g/rok]
80000,00 - 800000,00 - 80000,00 - 40000,00 -
60000,00 - 600000,00 - 60000,00 - 30000,00 -
40000,00 - 400000,00 - 40000,00 - 20000,00 -
20000,00 - 200000,00 A 20000,00 - 10000,00 -
0,00 0,00 | -l - 0,00 L ==~ 0,00 -

B Urzadzenia Robur B Kociot (wegiel kamienny) B Elektrocieptownia



F-gazy

Fluorowane gazy cieplarniane, takie jak HFC, PFC
oraz SF6, charakteryzujgce sie zawartoscia fluoru
oraz dodatkowo posiadajgce wysoki lub bardzo

wysoki wspdtczynnik ocieplenia globalnego — GWP.

Obowiazki wiascicieli sprzetu z f-gazami w ilosci

powyzej 3 kg:

» Rejestracja urzadzenia (urzadzen) w CRO,

» Zatozenie karty urzadzenia,

» Naprawy, konserwacje i kontrole szczelnosci
urzadzen tylko przez certyfikowanych technikow

- potwierdzane w karcie urzadzenia.

R7171 - amoniak
Naturalny czynnik chtodniczy o GWP=0

i  ODP=0, nie podlega ustawie

0 f-gazach, znajduje sie

w hermetycznym uktadzie.
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Szkota Podstawowa

4 X GAHP - A

gazowa absorpcyjna pompa ciepta

typu powietrze/woda

2 X AY

kondensacyjny kociot gazowy

) oy -
i SN '“
prt
- ¢ 2%

P e, "% Laczna moc grzewcza

222 kKW



Ustuga mzﬂ:;: . Odczyt | Zuzycle Koszt Ustuga Kosztod | Kosztdo |Zuzycle[t]| Koszt[zl]
gazu[m’] | gazu[m’] (2] Wegiel 01102013 | 01.042014| 4124 | 35250007
01.10.2014 13158 - - Zuzycle
17.11.2014 13272 14 267,00 24 Ustuga Koszt od Kosztdo | energll Koszt [zi]
20141217 15632 2360 5 529,85 7t [kwh]
Gaz 20141231 16750 1118 2621067t Zuzycie energii w calym | 08102013 | 10122013 | 592181 | 396761z
20150223 | 21063 4313 869541 zt budynku z uwzglednie- | 10122013 | 10022014 | 457439 | 306484z
2015.04.15 22796 1733 355331zt niem kotiowni weglowej | 10022014 | 04042014 | 388821 | 260510z
2015.04.15 22796 1733 355331z Ustuga Kosztod | Kosztdo - Koszt [z1]
Zuzycle Badania lekarskie palaczy | 01.10.2013 | 01.04.2014 - 145,00 zt
Ustuga Kosztod | Kosztdo | energll | Koszt[zi] Odzie palaczy 01.102013 | 01.04.2014 ) 500,00 7t
(kwh] $rodki czystosci 01.102013 | 01.04.2014 - 183802
Zuzycie energiiw calym | 30092014 | 10.12.2014 | 648651 | 434396 4 Pranie Odziezy palaczy | 01.102013 | 01.04.2014 - 456,00 7t
b;g;"t:;@ﬁ%'?gﬂ's' ;:;ig::: j?g;g]; :g‘:'g';? j ;2222 j Wynagrodzenie palacze | 01.102013 | 01.04.2014 - 50 000,00 2}
- — Zuty:-:le . Optata srodowiskowa - - - 1 800,00 zt
Ustuga Koszt od Kosztdo | energil Koszt [z1] SUMA 97972,35z4
kwh]
Przeglad LIIZEidEE’I"I“DD . . i 300000 7 97 97 2 3 5 ‘I'
roku eksploatadji ' ’ Z
Wynagrodzenie palacze - = = 0,00zt Koszt ogrzewania

SUMA 34 750,99 zt

34 750,99 zt

Koszt ogrzewanla

z systemem ROBUR

z kotlowni weglowej




Stupski Inkubator Technologiczny

O X GAHP -AR

Rewersyjna gazowa absorpcyjna pompa ciepta typu

powietrze/woda

O X GA ACF

Gazowa absorpcyjna wytwornica wody lodowej

3 X AY

Kondensacyjny kociot gazowy

Wydajnos¢ chtodnicza Moc grzewcza

260 kW 422 kW



66 519

Rzeczywiste srednie
roczne zuzycie
gazu [m?]

67 254

Analiza Gazuno
rocznego zuzycia
gazu [m?]

RZECZYWISTE ZUZYCIE

Na etapie projektowania Stupskiego Inkubatora
Technologicznego, Gazuno oszacowato zuzycie gazu przez
system Robur na poziomie 67254 m?®/rok. Rzeczywiste wartosci
zuzycia gazu, udostepnione przez administratora budynku,
potwierdzaja rzetelnosc szacowanych wartosci.

Rok Miesiac Zuzycie gazu [m?
2012 maj 7162
2012 CZerwiec 1786
2012 lipiec 3365
2012 sierpien 5148
2012 wrzZesien 43233
2012 paZzdziernik 5630
2012 listopad 6 364
2012 grudzien 10325
2013 styczen 11161
2013 luty 9037
2013 marzec 9411
2013 kwiecien 4233
2013 maj 570
2013 CZerwiec 3252
2013 lipiec 3718
2013 sierpien 3694
2013 wrzZesien 2858
2013 pazdziernik 3635
2013 listopad 5373
2013 grudzien 6786
2014 styczen 9822
2014 luty 5773
2014 marzec 4 302
2014 kwiecien 3285




Zalety GAHP
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W zgodzie z naturg
Niska emisja CO2 oraz pytow
PM 2,5 i PM 10 czyni system
ekologicznym i przyjaznym

srodowisku.

o

Nowy standard
Wskaznik EP nizszy od 37%
do 65% przy samej modernizacji
zrodta, co pomaga w spetfnieniu
warunkow technicznych

ustanowionych na 2017 i 2021r.
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pozyskiwanie
srodkéw

N

/

Dofinansowania
Wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii w produkcji ciepta
pozwala na dofinansowanie
nawet do 85%  kosztow

inwestycji.



projektowanie

\

m?

Zewnetrzny montaz
Urzadzenia absorpcyjne umozliwiajg
zagospodarowanie pomieszczen
wczesniej przeznaczonych na kottownie

lub sktad wegla oraz pozwala unikngc

wprowadzenia gazu do budynku.

Pomoc techniczna
Do kazdej instalacji podchodzimy
indywidualnie, dobierajgc urzgdzenia,
tworzac schematy technologii czy tez

analizy eksploatacji.
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) Automatyzacja

Uzytkownik ma mozliwos$¢ zmiany

nastaw parametrow pracy

w zaleznosci od swoich potrzeb.

Wysoki parametr zasilania

realizacja Wysoki parametr wody grzewczej

) S / (do 65°C) pozwala

na zastosowanie przy
termomodernizacji bez

koniecznosci wymiany instalacji.



eksploatacja

\

/

/

/

/

_J

Oszczednosci
Roczne oszczednosci na poziomie
okoto  20-75% w  pordéwnaniu

do innych zrodet energii.

f-elzy

Brak f-gazow
W urzadzeniu niweluje obowigzki oraz
koszty  eksploatacyjne  wynikajgce
z ustawy o substancjach zubozajgcych
warstwe 0zonowa oraz
o niektérych fluorowanych gazach

cieplarnianych.



Masz pytania? Skontaktuj sie z nami!

'

L ;f’ il

Andrzej PiorkowskKi Lena Turakiewicz Piotr Bryta

kierownik regionalny zastepca kierownika sekcji handlowej doradca techniczno-handlowy

@ +48 505 502 578

= andrzej.piorkowski@gazuno.pl

+48 537 150 408 e +48 883 730 618

lena.turakiewicz@gazuno.pl = piotr.bryla@gazuno.pl
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