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Wstep

PN-EN ISO 52016-1:2017-09 - wersja angielska

Informacje dodatkowe

Numer normy PMN-EN IS0 52016-1:2017-09 - wersja angielska
Energetyczne wlasciwoscl uzytkowe budynkow -- Zapotrzebowanie na energie do

Tytut ogrzewania | chtodzenia, wewnetrzne temperatury oraz jawne | utajone obciazenia cieplne
— Czes¢ 1: Procedury obliczania

Data publikacji 29-09-2017

Liczba stron 220

Grupa cenowa XE

Sektor SBD, Sektor Budownictwa | Konstrukcji Budowlanych

Organ Techniczny KT 179, Ochrony Cieplne] Budynkow

Wprowadza EN ISO 52016-1:2017 [IDT], 1SO 52016-1:2017 [IDT]

PMN-EN IS0 137912012 - wersja angielska, PN-EN 150 13790:2008 - wersja polska, PN-
EN 152552011 - wersja polska, PN-EN 150 13791:2012 - wersja polska, PN-EN 1S5S0

AR 13792-2012 - wersja polska, PN-EN ISO 137922012 - wersja angielska, PN-EN
152652011 - wersja polska
Politechnika ICS 91.120.10

Warszawska
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Wstep PN-EN ISO 52016-1:2017-09 - wersja angielska =~

W tej normie okreslono metody obliczania:

a) jawnego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i chtodzenia,
w oparciu o obliczenia godzinowe lub miesieczne; - zapotrzebowanie na energie

b) utajonego zapotrzebowania na energie (osuszania) nawilzania,
w oparciu o obliczenia godzinowe lub miesieczne; - zapotrzebowanie na energie

c) temperatury wewnetrznej, opartej na obliczeniach godzinowych; - wyzna€zanie temperatury
d) jawnego obcigzenia ogrzewania i chtodzenia, na podstawie obliczen godzinowych;

e) obcigzenia wilgocig i cieptem utajonym dotyczgcym (odwilzania) nawilzania, oparte na
obliczeniach godzinowych;

f) projektu jawnego obcigzenia ogrzewaniem lub chtodzeniem i projektu utajonego obcigzenia
ogrzewaniem przy uzyciu godzinowego przedziatu obliczen; - zapotrzebowanie na moc

g) warunki nawiewu powietrza w celu zapewnienia niezbednego nawilzania i osuszania.
Politechnika
\WVarszawska
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Wstep

PN-EN ISO 52016-1:2017-09 - wersja angielska

Metody obliczania mogg by¢ stosowane w budynkach mieszkalnych
| niemieszkalnych, lub ich czesci.

Metody obliczania zostaty opracowane do obliczenia podstawowego
obcigzenia cieplnego i zapotrzebowania na energie, bez interakcji z
poszczegolnymi systemami technicznymi budynku oraz do obliczania
specyficznego systemu obcigzen zapotrzebowania na energie, w tym
oddziatywania z okreslonymi systemami.

Procedury godzinowego obliczania mogg byc¢ rowniez
wykorzystywane jako podstawa do obliczen z bardziej
rozbudowanymi opcjami sterowania systemem. Norma ma
zastosowanie do budynkow na etapie projektowania, nowych
budynkoéw po zakonczeniu budowy oraz do istniejgcych budynkéow w
fazie uzytkowania.

Politechnika
Warszawska

Modules  Area
M1 Overarching standards
M2 Building (as such)
M3-M11 Technical Building Systems under EPB
M12-M13  Other systems or appliances (not under EPB)
Sub Sub area
1 General
2 Building Energy Needs
3 (Free) Indoor Conditions without Systems
4 Ways to Express Energy Performance
5 Heat Transfer by Transmission
6 Heat Transfer by Infiltration and Ventilation
7 Internal Heat Gains
8 Solar Heat Gains
9 Building Dynamics (thermal mass)

-
o

11

Measured Energy Performance

Inspection
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. Building . -
Overarching (as such) Technical Building Systems
Do- Build
Sub Descrip- Descrip- Descrip- Heat- |Cool- |Venti- .H}lmld_ D?h}l_. mes- |Light Ing auto P‘fr'
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3 Building Solar heat Generation
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formance operating
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conditions
Measured Measured Measured
10 energy per- energy per- energy per-
formance formance formance
11 Inspection Inspection Inspection
Ways to
12 express BMS
indoor
comfort
External en-
13 vironment
conditions
14 Econom?c
calculation

NOTE The shaded modules are not applicable.
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Omowienie normyv -~

: " PN-EN ISO 52016-1:2017-09 - wersja angielska
Referencje normatywne

[SO 9050, Glass in building — Determination of light transmittance, solar direct transmittance, total solar
energy transmittance, ultraviolet transmittance and related glazing factors

>

[SO 10077-1, Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of thermal transmittance
— Part 1: Generall

[SO 10292, Glass in building — Calculation of steady-state U values (thermal transmittance) of multiple
glazing

[SO 13789, Thermal performance of buildings — Transmission and ventilation heat transfer coefficients —
Calculation method !

[SO 15099, Thermal performance of windows, doors and shading devices — Detailed calculations

[SO 15927-2, Hygrothermal performance of buildings — Calculation and presentation of climatic data —
Part 2: Hourly data for design cooling load

Politechnika
Warszawska
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Omowienie normy -~ =
PN-EN ISO 52016-1:2017-09 - wersja angielska

Referencje normatywne

ISO 15927-4, Hygrothermal performance of buildings — Calculation and presentation of climatic data —
Part 4: Hourly data for assessing the annual energy use for heating and cooling

[SO 15927-5, Hygrothermal performance of buildings — Calculation and presentation of climatic data —
Part 5: Data for design heat load for space heating

ISO 52000-1, Energy performance of buildings — Overarching EPB assessment - Part 1: General framework
and proceduresl)

EN 410, Glass in building — Determination of luminous and solar characteristics of glazing
EN 673, Glass in building — Determination of thermal transmittance (U value) — Calculation method

EN 12831, Heating systems and water based cooling systems in buildings - Method for calculation of the

design heat load - Part 1: Space heating load

XVIIl Forum Termomodernizacja 2018 - 17.04.2018 9
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Omowienie normy’

e

PN-EN ISO 52016-1:2017-09 - wersja angielska

Ogolny opis metod obliczeniowych

 Norma obejmuje obliczanie zapotrzebowania na energie do ogrzewania jchtodzenia oraz temperatur

wewnetrznej.

 Metoda obejmuje rowniez obliczenie obcigzenia projektowego dla cht

dla strefy cieplnej i dla systemu podrzednego.
* Dla wszystkich obliczen przedziat czasu jest godzinowy.

* Alternatywnie, do obliczenia zapotrzebowania na energie do ogrzewania i chtodzenia mozna ro

miesieczny przedziat czasu.

Relacja z nomga PN-EN ISO 52017-1:2017-10

Numer normy

rzewania,

PN-EN 15Q 52017+1:2017-10 - wersja angielska
[ V4 L) A - - N - . . L . -
Energetyczne wiadciwosci uzytkowe budynkdw -- Jawne | utajone cbcigzenia cieplne oraz
P roce d u ry 0 b | I Cze n gOd Z I n OWyC h Rt temperatun wewngmne — Czesc 1: Ogolne procedury obliczania
1 Data publikacji 04-10-2017
w pochodzg z referencyjnych ata publikac]
Liczba stron 43
procedur obliczeniowych Grupa cenowa T
Sektor SBD, Sektor Budownictwa 1 Konstrukeji Budowlanych
p O d a nyc h W I SO 5 2 O 1 7_ 1 * Organ Techniczny KT 179, Ochrony Cieplne] Budynkow
Wprowadza EN ISO 52017-1:2017 [IDT], ISO 52017-1:2017 [IDT]
dali H PN-EN 150 13791:2012 - wersja angielska, PN-EN 150 13792:2012 - wersja polska, PN-
I °|lteChnlko Zastepuje EN 150 13792:2012 - wersja angielska, PN-EN 150 13791:2012 - wersja polska, PN-EN
15255:2011 - wersja polska, PN-EN 15265:2011 - wersja polska
\Varszawska
ICS 91.120.10
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Omowienie normv,
*PN-EN ISO 52017-1:2017-10 - wersja angielska

Zakres normy EN ISO 52017-1

W normie okreslono zatozenia ogdlne, warunki brzegowe i rownania do obliczania, w
przejsciowych warunkach godzinowych lub subgodzinowych, temperaturmwewnetrznych
(powietrza i dziatania) i/lub obcigzenia ogrzewania, chtodzenia oraz nawilzania i osuszania
powietrza w celu utrzymania okreslonej (temperatura, wilgotnosc¢) wartosci zadanej, w
pojedynczej strefie budynku. W normie zadne okreslone techniki komputeréwe nie s3
narzucone.

Szczegotowe procedury obliczania, oparte na ogdlnych procedurach obliczania podane w
niniejszym dokumencie, podano w ISO 52016-1. Szczegétowe uproszczenia, zatozenia i
warunki brzegowe podane w ISO 52016-1 s3 dopasowane do odpowiednich obszarow
zastosowania, takich jak zapotrzebowanie na energie do ogrzewania i chtodzenia oraz do
nawilzania i odwilzania, godzinowa temperatura wewnetrzna, projektowe obcigzenie

ogrzewaniem i chtodzeniem oraz nawilzaniem i odwilzaniem.
Politechnika
\WVarszawska
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Norma EN 16789-1, ISO 17772
Nadrzedne warunki uzytkowania,
Harmonogramy uzytkowania normy

zakresu M1-6

N
Interakcje +
A

PN

Agregacja wynikéw, nadrzedne normy EN
15603 z zakresu M1-7, M1-9

) 4

Omowienie
normy

Politechnika
Warszawska

> EN ISO 13789 z zakresu M5-2

—> Normy EN ISO z zakresu M5

'

r

Przenoszenie ciepta przez elementy
budynku

\//

__.JT_>

—

Wentylacja, strumienie, temperatury

\_/\J

Promieniowanie stoneczne,
charakterystyki, parametry okien

—T—>

normy EN ISO z zakresu M2-8

( s . ,
Dane wejsciowe systemow,

ogrzewanie, chtodzenie, wentylacja,

c.w.u,, osSwietlenie, BAC — Normy EN

ISO z zakresu M3, M4, M5, M6, M7,
M8, M9, M10

~_ _—

Dane klimatyczne — Norma EN ISO
52010-1 z zakresu M1-13

*

=

T )

Metoda
godzinowa
Metoda
Obliczenia miesieczna
zapotrzebowania
na energie Obliczenia
zapotrzebowania
Obliczania na energie
temperatury
bilansowej stref
Obliczenia
zapotrzebowania
na moc )

_

Warunki brzegowe obliczen
zapotrzebowania na energie ogrzewania
i chtodzenia

Warunki brzegowe obliczen
zapotrzebowania na moc chtodniczg

Metoda
godzinowa

Ogodlna procedura
obliczeniowa

EN ISO 52017 zakres
M2-2 M2-3

\_ /

\___EN ISO 52016-1 fakres M2-2 M2-3

A

{

Relacje pomiedzy normg
EN ISO 52016-1
i normami referencyjnymi

Normy definicyjne, podziat na kategorie budynkdw i ich przestrzeni, granice bilansowe, podziat na strefy cieplne,
normy nadrzedne itp.. EN 15603 zakres M1-1, M1-2, M1-3, M1-5, M1-8

Forum Termomodernizacja 2018 - 17.04.2018 13




Wprowadz eni e PN-EN ISO 52016-1:2017-09 - wersja angielska =

e Nowe algorytmy
Metoda e Specyfikacja metody ogdlnej normy

godzinowa

EN ISO 52017-1
e Dowolna metoda obliczeniowa

e Baza metody bez zmian

M etOd 3 e Zmodyfikowano niektore elementy
procedury obliczeniowej

m ieSieczna e \Wprowadzono obliczenia zapotrzebowania
na energie do nawilzania i chtodzenia

XVIIl Forum Termomodernizacja 2018 - 17.04.2018 14



EN ISO 52017-1

_J

Metoda godzinowa - Ogolna
procedura obliczeniowa dla
budynku lub strefy

(" Wyniki obliczei dla réznego
typu budynkéw

Dodatkowe wyniki —
charakterystyki miesieczne
poszczegolnych typéw
budynkdéw do wyznaczenia
krajowych wspétczynnikow
korelacyjnych metody
miesiecznej

\/_\

q

EN ISO 52016-1 (a)
Metoda godzinowa - Specyfikacja

procedury obliczeniowej
Obliczenia zapotrzebowania na energie
do ogrzewania i chtodzenia - ciepto
jawne i utajone

Obliczenia wartosci temperatury
wewnetrznej

Obliczenia zapotrzebowania na moc do
ogrzewania i chtodzenia

Specyfikacja zatozen do obliczen

n

_J

EN ISO 52016-1 (b)
Metoda miesieczna - Specyfikacja

procedury obliczeniowej
uwzgledniajgcej
krajowe wspdtczynniki korelacyjne

Obliczenia zapotrzebowania na energie
do ogrzewania i chtodzenia - ciepto
jawne i utajone

Omowienie

normy

Metoda godzinowa stuzy jako
narzedzie do wyznaczenia
wspotczynnikow korekcyjnych i
korelacyjnych metody
miesiecznej dla réznych typow
budownictwa wystepujacego
w danym kraju.

Wspotczynniki te muszg zostac
okreslone na poziomie
krajowym i zamieszczone w

Politechnika
\WVarszawska . ., o, j

Zatgczniku B normy krajowe;j.

Specyfikacja zatozen do obliczen
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Krotkie przypomnienie — PN EN 1SO 13790 =

Uproszczona metoda godzinowa Model 5R1C budynku oq’i
N —————N——— S —GAHHHHHHiL : o M| ¢ R o,
 gmmmmmme . TN MNG—
Przegrody preedeneees, <l C——l _Re
§ nieprzezroczyste T
otaczajgce strefe D,
o= > T % 0 -

sownctizne C - = (H, + H,)8 + ©.
Htr,w
0.l o 3 [( — (Hy + Ho)fp1 + @) + (= (i + H2), + @j]
S = B ﬁ
Ul U |

m + =(Hy + Ha)

S
Cm! Am
Politechnika |
\Varszawska —
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Krotkie przypomnienie — PN EN 1SO 13790

Uproszczona metoda godzinowa /

gm,r = {8m‘r—1 [(Cm/?’ 600) - 0,5 = (Htr,S + Htr,em)] + @mtot}/[(cm/?’ 600) + 0,5 x (Htr,S + Htr,em)] 0

sup

€ ———

with

‘I'mtot = @m + Htr,em '99 + J’T'*'rtr,:} (@st + Htr,w 99 + Htr,1 {[{@ia + quC,nd)/Hve] + gsup}wHtr,Z

1
" 1/Hye+1/Hyjs

Fga = Hgs Model 5R1C budynku %

Htr,1

1

Huea = VHy o +VHms
95 - {Htr,msgm +cht + Htr,wee + Htr,1|_93up +(CDia +q)HC,nd )/ Hve J}/(Htr,ms + Htr,w + Htr,l)
gair = (Htr,ises + I_Iveesup + CI)ia + cI)HC,nd )/(Htr,is + I_Ive)
ﬁop =0,3x 8;,+0,7 x &
. . Wyznaczenie wartosci temperatury weztdw modelu oraz strumienia P
Politechnika mocy cieplnej / chtodniczej dostarczanej do budynku w kazdej godzinie.
\Varszawska
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Krotkie przypomnienie — PN EN ISO 13790

Metoda

QH,nd — QH,ht 4 gn 'QH,gn_

. . Zapotrzebowanie na ciepto Wspotczynnik Parametry
miesl QCZ Na 0. -0 0 wykorzystania zyskow bezwiadnosci

Yrrnd = Yaw " Nagn Yagm ciepta UH.gu cieplnej

budynku

Straty ciepta Zyski ciepta y= On

Onp

QH.ht - er - Qve QH,gn - QSO.E + Q;’nf C Gy, T
[ — [ |

Przenikanie ciepta Wentylacja Zyski stopeczne Zyski wewnetrzne
QI?/ — Hm, ‘(_QH,SQI - Qg,m ) IM Qvg = Hve ) ( HH,seI - 69,1?1 ) fM Qsof = EQS;' er =4 ‘4}’ ' ‘fM + ansr
& t & t ‘I=1 Y
R

Wspotczynnik. strat
ciepta - przenikanie

H, = SH#

i=1

Wspotczynnik. strat
ciepta - przenikanie
H,=>H,,

i=]

Zyski stoneczne okna

0;=3C 41 g

FRE =)
i=1

’ ko:,z' ' ‘Zz

-

Jednostkowe
wewnetrzne zyski ciepta,
zyski ciepta instalacji
qmr-’ st

A

& )

b

Geometria budynku,
dane materiatowe,

mostki cieplne
Ax'ﬂ[’rz-’lf ﬂl{jzﬂb.rr,z

Strumienie powietrza Parametry

wentylacyjnego i geometryczne i optyczne
infiltrujgcego okien oraz zacienienie
I/;.‘sp)j-;gfnb‘,g,j Ci’gi"ljj’ka,i ’Zi

Typ budynku, charakter
uzytkowania, instalacje
wewnetrzne

Dane klimatyczne .

JH

Model quasi-dynamiczny
budynku — wspotczynnik
wykorzystania zyskow ciepta
budynku

. _ 1— 7yt
=1 Mhgn = 1, om
H
] {'i'H
if 1wy =1: =
H TTH,gn s 1
if 3y <O: MHgn =1/ 7H
:—QH,QH dy = dy + i
OH ht ~ THO
- Cryy /3600

Hir adj T Hye adi
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Krotkie przypomnienie — PN EN Iqu 13590 y
cnd — e.gn s e nt

Metoda

Zapotrzebowanie na chtod Wspotczynnik Parametry
I I _ < wykorzystania zyskow |« $Ci
m IeSIQCZHa QC,nd - QC,gn e e 'Qc,hf y y . ¥z bezw*adnqsm
ciepta 'lc e cieplnej
t i budynku |,
Straty ciepta ) Zyski ciepta y = %’ £
QC.hr - er + Qve QC,gn - Qsoﬁ + me . -
C,.05,T
" " . 1 |
Przenikanie ciepta Wentylacja Zyski stopeczne Zyski wewnetrzne
QI'.P - HI‘.P { 60,521‘ - @e,m } rM Qve = Hve ) ( '96",591‘ - ag,m ) rM QSO} - EQSJ er = Do Af ) rM v Qnsr
3 t & =l
R — 1

Wspotczynnik. strat
ciepta - przenikanie

H, = SH#

1=1

Wspotczynnik. strat
ciepta - przenikanie
Hve = Z Hve,i

=1 Q.S = z |
i-1

Zyski stoneczne minus
promieniowanie
dtugofalowe okna

Foi Ay Ty = B @, |

SR sl g . salj

-

Jednostkowe
wewnetrzne zyski ciepta,
zyski ciepta instalacji

CJmf > Zinst

A

L

h

h

Geometria budynku,
dane materiatowe,
mostki cieplne

[:Ix-.,[)'r-.,]. lI! b

i*i? I* i

Strumienie powietrza
wentylacyjnego i
infiltrujgcego

V.,V b

il i

geometryczne i optyczne
okien oraz zacienienie

Parametry

Z,

B = S .
i* &2 Es S

Typ budynku, charakter
uzytkowania, instalacje
wewnetrzne

Dane klimatyczne

Model quasi-dynamiczny
budynku — wspotczynnik
wykorzystania strat ciepta

budynku

if o >0and )= 1:

if o= 1:

if o <0

Yc =
Oc ht

Qan

1—}/6”‘:
nc.ls —W
_ Ac
ncis ”C+1
nels =1
_ T
ac = ”C,D +—
co

Cry /3600

z-_

Hir adj T Hye adi
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IVIELOUY TOITY — FIN EIN 19U

L
52016 =
-— L
etoda godzinowa — sieC przeptywu energii w budynku
Conditioned Air
4 :
Internal I / \ 5

o | Heat Transfer
Rad'at'_?ﬁ' - (Diffusion and, Storage)

u |J

i
:‘E {To): outdoor air I_r'_SoIar Beam
CEML ,:: temperature L~
Ter .
N F{E’FS SOUTH Tair
NORTH - turn Air ) | AN
N
OCCUPANT i: Diffuse Solar
T EXTERIOR WALL . \Rtlaﬂected Solar
53 _
I
-I .:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:
Y Internal | et & _I_I_
1at1 . oisture
GROUND adiation Source (llDJeopIe L

/ . 'f'l- .n- ) .Lr.“ _“-.i ] '.‘-_.'1 ,_.' .:J._._'. * I
// / / / / / & Equipmend). N
< o 7 7 7 7 T s T Tz T T i

Infiltration
(Sensible & Latent)
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Metody normy — PN EN ISO 52016-

Metoda godzinowa — siec przeptywu energii w budynku R
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Figure 1.2: Building energy flowpaths.
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Metody normy — PN EN ISO 52016-

]yletoda godzinowa — sieC przeptywu energii w budynku

Qis
Bilans ciepta wewnetrznych powierzchni :
przegrod nieprzezroczystych -
Temperature powierzchni wewnetrznej przegrody budowlanej wyznacza sie na “qll
podstawie bilansu energii na powierzchni wewnetrznej. Analogicznie jak dla Oic

powierzchni zewnetrznej bilans energii powierzchni wewnetrznej wynika T, ——

z zasady zachowania energii, ktéra wymaga aby suma gestosci strumieni ciepfa
na powierzchni wewnetrznej przegrody w dowolnej chwili czasu byta réwna

zeru. Bilans ciepta powierzchni wewnetrznej przegrody mozna wiec zapisac
w sposob ogdlny:

Qic TQ1r = ?lc T ?ur T %03
konwekcja  promieniovaaniedtugofalove  promieniovaniestoneczne

Podstawiajgc do réwnania wartosci wspotczynnikdw przejmowania ciepta oraz
temperatury mozna zapisac:

qIC +Q|R :hlc '(rz _TI)+hIr '(Tmrt _TI)+qIS
Politechnika
\Varszawska
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Metody normy — PN EN ISO 52016- &
BAQASEIE P ZelvnBtramydpners wbudvnku s ) (A (o v

qsul;mt h f[l "
powierzchni przegrod o b (e )
s5o0Lalr = air air S/
nieprzezroczystych j=1 /
Znajomos¢ wartosci wspotczynnikow przejmowania ciepta na drodze ] \
konwekcji wymuszonej lub naturalnej oraz wspoétczynnika wymiany ‘ sol:dif ~ 'Z (fdif T Aif 'A) ,
ciepta przez promieniowanie dfugofalowe do atmosfery, niebosktonu j=1 /

i gruntu a takze wartosc natezenia promieniowania stonecznego na
powierzchnie zewnetrzng przegrody w dowolnej chwili czasu jest T
podstawg doktadnej metody wyznaczania bilansu ciepta powierzchni
zewnetrznej.

3
T - +Ts;e
Qoc THor = Qoc T ogmy Hgsiy 9ena * Yo }‘4[ E }

konwekcja promieniovaaniedtugofalove promieniovaniestoneczne

Podstawiajgc do réwnania wartosci wspotczynnikdw przejmowania ciepta oraz
temperatury mozna zapisac:

Joc T o =Noe " (Ty =To) +hg - (T, = To) + hOsky (Tyy —To) + hOgnd (Tyng —To) + 0o

Politechnika
Warszawska
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Metody normy — PN EN ISO 52016-

g\etoda godzinowa — sieC przeptywu energii w budynku
llans ciepta wez’row przegrod

budowlanych- §
9sol, j § C1
q‘"’d‘”\-—\ s § ded, j
A\
Figure 1 — Surface delimiting two layers Figure 2 — Surface delimiting an air layer
_ _ 0T
ch,j—l + ch,j+1 * qsr.j 0 qc,j * q]r,j * ch,j * qsu].j 0 W
Politechnika | | 0%0 2% 2%0 | do A
\Varszawska = 2 2 L 2179 “me Pme g¢ AQegin = M| 50
o X cy CZ cd;n rfn

C2 C3

- = -

1

2
=01 ﬂ =0 czyli
oz’

Model RC przegrody budowlanej.
Norma PN EN ISO 52016-1 wymaga co najmniej
5 weztdéw dla kazdej przegrody.

oT
ot
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OX?>
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Metody normy — PN EN ISO 52016- Metedagodzinowa—siec
przeptywu energii w budynku
1 Bilans ciepta strefy wewnetrznej

I(l l da.
int;a
ﬁg cr? +{Dmtc HC;ld;c +(I)sa +(’pva Jr(;D'rb = €3 " Pinta 'Vint;a '

dt

Temperatura powietrza w strefie budynku wyznaczana jest na

podstawie bilansu energii cieplnej dla masy powietrza
znajdujgcego sie wewnatrz strefy.

Bilans ciepta powietrza sktada sie ze strumienia zyskow
ciepta, sumy strumieni ciepta przejmowanego przez
powierzchnie wewnetrzne przegrdd otaczajgcych dang strefe
sumy strumieni ciepta powietrza infiltrujgcego do wnetrza

strefy przez wszystkie przegrody otaczajgce jg oraz strumienia

ciepta systemu ogrzewania/chtodzenia i wentylacji.
Bilans ciepta dla strefy budynku mozna zapisac jako:

g(T)_I_Zh'cl(r) i ("() Z()) Z i(r) " Pp-

I’olltechmka
\WVarszawska

Hl__l

HZ__l

11

11

N.1
N+1.1

A

wewnetrznych przegrdd otaczajgcych strefe

W)

Iy

HN:Z

HN +1,2

Rownanie bilansu energii powietrza w strefie

Iy N

Hy N
11

N.N

HNJrl_,N

I N1

My N

HN,N+1

HN+1__N+:lj

Qy +Q. +Q +Q, =0

Cp- (TVi(r)

_TZ(t))+ Qs =0

Py
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Metody normy — PN EN ISO 52016-

I/Ietoda godzinowa — sieC przeptywu energii w budynku

Proponowany sposob rozwigzania —
Zmodyfikowana metoda potencjatow weztgwych

, A®g| R .
Zrodto , ;
potencjatu ! €
R, \ R,
. . . . . 4
Podziat gatezi sieci na dwie grupy: Gataz ,f” moze byé tylko w Il grupie.

Grupa | - gatezie admitancyjne, znane przewodnosci, zrodta strumienia

Grupa Il — gatezie impedancyjne (obowigzkowo) — np. zrodia potencjatu
+ gatezie admitancyjne (nieobowigzkowo, wyroznione z | grupy),

Gatezie | grupy wnoszg do uktadu rownan nieznane potencjaty weztowe.
Politechnika

\Warszawska Gatezie Il grupy wnoszg do uktadu rownan nieznane strumienie gateziowe.
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Metody normy — PN EN ISO 52016- &

I/Ietoda godzinowa — sieC przeptywu energii w budynku Macierz giéwna | wektor
wyrazow wolnych — suma

Proponowany sposob rozwigzania — macierzy sktadowych

Zmodyfikowana metoda potencjatéw weztowycpemenow s
Element Macierz skladowa- grupa I1
Element Macierz skladowa — grupa I Mlo 0 o IN
M [6, 6, @7 N 7T o 10
- z'. H -H & |0 H ilo o -1l
Jo | H 60 ©,[-H H 110
o |0 o o0 ——
. . M[©, © @ | N
Mo © @ N i o 0 1 o0
e e g, C Ilo o0 -1 o
c S 0, |- £ 11 0
R I BN B WA °l & | ar
__________ M A M|O 6 ®N
P | O S S8 o0 0 10
Mo, ©, @ N ® m|0 0 -110
> i [0 0 6 -0 o0 0 10
m|0 0 &0 M |06, ©® .
2l o0 0. 010 10 0 1 10
Uogolniony wezet il ae | |00 1
) ) SleCl Z roznymi 40 Nie isticje o, 17711 TAe
Politechnika | .
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Metody normy — PN EN ISO 52016-

Metoda godzinowa — sie¢ przeptywu energii w budynku

Przykiad - model

Proponowany sposob rozwigzania — 5R1C budynku
Zmodyfikowana metoda potencjatow weztowych ® @ <
0, o, 0, o, O, , D, N
CoiH _4H H, 0 H. 0 0 0i%me +o
At ’ ' ' AL
_Htr,ms Htr,ms + Htr,w + Htr,is _Htr,is _Htr,w 0 0 0 q)st
0 ~H, , Hy o +H,, 0 “H, 0 0! @, +®,
Hy o —H, . 0 HyentHew O 0 -1 0
0 0 -H,, 0 H, -1 0 : 0
0 0 0 0 1 0 0 A®,
0 0 0 -1 0 0 0! A,
Gatagz k" ze zrodtem Gatgz ,a” ze zrodtem T
. . strumienia energii ®,, potencjatu AQg, ZrodiopotenCJa J_
Politechnika admitancyjna - grupa | impedancyjna - grupa Il —Q@— Zrodto stumienia L
\Varszawska
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Metody normy — PN EN ISO 52016- &

‘Metoda miesieczna — metoda quasi-dynamiczna zapotrzebowania na energie budynku

Dobra wiadomosc - podstawy metody

miesiecznej pozostaty bez zmian w stosunku do
normy PN EN ISO 13790

Roczne zapotrzebowanie na energie

Ogrzewanie 12
Qi nd = 8y red (QH,ht — T4 gn 'QH,gn) CHindizte;an _gi PHindszte;m
Chtodzenie .
QC,nd — aC,red (QC,gn _UCJS ) QC,ht) QC;nd;ztc;an - Z QC;nd;ztc;m
m=1
Wprowadzono wspotczynniki redukcyjne
IPolitechnika
\Varszawska
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Metody normy — PN EN ISO 52016-
1

Metoda miesieczna — obliczanie energii do
nawilzania i osuszania powietrz wentylacyjnego
— bez uwzgledniania dynamiki proceséw

Nawilzanie

QHU;nd;ztc;m = fHU;m ' hwe ' (1_HHU;Wd;EtE) 'Pa "9V:mech:ztc:m (AX ' t)a;sup;ztc;an

Osuszanie

QDHU;nd;ztc;m - fDHU;C ' QC;nd;ztc;m

Roczne zapotrzebowanie na energie

QHU{DHU;nd;ztc;an - Z Q HU/DHU;nd;ztc:m
Politechnika m
\Varszawska
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Gtowne zmiany w metodach
obliczeniowych normy PN EN ISO 52016-1

- dowolny model sieci przeptywu ciepta
w budynku, szczegdty implementacji opisuje norma, metoda
rozwigzania dowolna

SEVLWE bez zmian — model quas-
dynamiczny budynku, niewielkie roznice implementacyjne,
np. wspotczynniki redukcyjne, energia nawilzania, osuszania

Politechnika
\Varszawska
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Roznice implementacyjne metody
godzinowej] normy — PN EN ISO

52016-1

\_

OKNO #1
OKNO #N

auoldnys

Anasweled

Y
)

w
o
>
Z
>
H
zZ
auoldnys
Answeled

PODLOGA NA GRUNCE—

C

Dane elementéw
budynku:
Parametry cieplne,
Wiasciwosci optyczne,
Pojemnosé cieplna

/

Norma EN ISO 13790

Politechnika
\Varszawska

)

Modut bilansu energii -
obliczenia

(

-

DACH >

SCIANA #1 >

SCIANA #N >

PODLOGA NA GRUNC}

o

Dane elementéw
budynku:
Parametry cieplne,
Wiasciwosci optyczne,
Pojemnosé cieplna

AR A

Modut bilansu energii -

/

J

obliczenia

N

Norma EN ISO 52016-1
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Wymagania okreslenia wspotczynnikow | ' 3
parametrow korelacyjnych metody miesiecznej
— PN EN ISO 52016-1
ay,0 = 1,0;
ac,0=1,0; ? ml?/elgcgcdzar‘ma
TH,0=15k; ®
IC,0=15h.
Wspodtczynniki
i korelacje dla
metody
miesieczne;j
u Metoda n
godzinowa
\Varszawska
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Weryfikacja modeli
OQU@Z@MQWBMO — model BESTEST 600 oraz 900

Table 28 — Testresults sensible energy needs for heating,

Month 0,001 @y. . .
kwh Budowane modele obliczeniowe

Case id. 600 640 900 940 . , . ..

1 1005 718 84 350 dI f k

2 T 2 BT powinny podlegac weryfikacji

3 636 358 121 118

4 358 169 147 69

5 154 47 175 4

6 63 22 308 8

7 6 0 638 0

8 11 0 656 0 6,0 m

9 95 19 626 0

10 375 151 418 27

11 644 389 84 120 810 m

12 938 646 48 272 2’7 m
Annual 5133 3112 3360 1303 /

05mT N

2,0 m 2,0 m /
| 30m S [30m -
0Z2mzx ‘I( ‘I(
— — —
. . 0,5m 1,0m 0,5m
Politechnika
\VO I’SZGWSkO Figure 2 — Geometry of the test room
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Zatgcznik krajowy — Aneks A
normy PN EN ISO 52016-1

Wzorzec do okreslenia szczegdtowych regut stosowania metod obliczeniowych dla
roznego rodzaju i typu budownictwa w danym kraju np.:

* Podziat na strefy cieplne,

* Uwzglednianie sprzezenia cieplnego stref,

* Udziat wentylacji stref nieklimatyzowanych w obliczeniach,
* metoda usredniania przestrzennego temperatury,

* Wspodtczynniki uwzgledniania wewnetrznych zyskow ciepta,
* Alternatywne modele obliczeniowe,

* Uwzgledniane wewnetrznych przegrod,

e Wspotczynniki korekcyjne konwekcji zyskow ciepta,

e Dystrybucja masy przegrdod nieprzezroczystych,

...l wiele innych — 48 tabel opcji obliczeniowych dla réznych typow budownictwa

Politechnika
\Varszawska
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Podsumowanie

Nowa szczegotowa metoda
godzinowa — model sieci
przeptywu ciepta — przegrody
budowlane - co najmniegj pie¢
weziow

Obliczenia zapotrzebowania
na energie ogrzewania,
chtodzenia, nawilzanie,

osuszanie
Obliczenia temperatury,
Obliczenia projektowego
zapotrzebowania na moc

Dowolnos¢ metody
obliczeniowej — norma
przedstawia szczegoty

tworzenia modelu

obliczeniowego

Baza metody miesiecznej
bez zmian — niewielkie
korekty szczegotow obliczen

Obliczenia tylko
zapotrzebowania na energie
do ogrzewania i chtodzenia z

uwzglednieniem dynamiki
cieplnej, energia do
nawilzania | osuszania tylko
dla stanow statycznych

Wymagane krajowe
wspotczynniki korekcyjne i
korelacyjne dla metody
miesiecznej réoznych typow
budownictwa obliczone za
pomocg metody godzinowej

Politechnika
\WVarszawska
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Dziekuje za uwage
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