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Historia energooszczednosci w budownictwie
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Wymagania prawne w zakresie charakterystyki energetyczne;j
V 4 [ Y 4
budynkéw wybranych krajéw UE
U ) U, Uy - -
maksymalne maksymalne
) ) maksymalne maksymalne maksymalne maksymalne dla okien dla podloai
Wymagania Uwagi dla écian dla dachéw dla okien dla drzwi P 9
dachowych na gruncie
W/(m2:K)
Polska WT 2014 wymagane 0,25 0,2 1,3/0,9 1,7 1,5/0,9 0,3
Polska WT 2017 wymagane 0,22 0,17 1,1/0,9 1,5 1,3/0,9 0,3
Polska WT 2021 wymagane 0,2 0,15 0,9 1,3 1,1/0,9 0,3
Niemcy wymagane 0,28 0,2 1,3 1,8 1,3 0,35
Austria wymagane 0,35 0,2 1,4 0,4
wymagane 0,3 0,24 1,8 3,5 2 0,6
Czechy
zalecane 0,2 0,16 1,2 2,3 0,4
Dania wymagane 0,2 0,15 1,5 1,8 0,12
0,17
Finlandia na 2012 r. 0,4 (dla domow 0,09 1 i 0,16
z bali drewnianych)
wymagane 0,22 0,18 1,2 1,2 1,2 0,18
Norwegia
zalecane 0,18 0,13 0,8 0,8 0,8 0,1 \
TABELA 1. Zestawienie porwnawcze wymagan w zakresie izolacyjnosci termicznej przegrdd &

L Sl
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WYMAGANIA PRAWNE ZAMIESZCZONO:

1. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414)

USTAWA z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkow

3. Warunki techniczne - ROZPORZNDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia
12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

4. Projekt budowlany - ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r.w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

5. Swiadectwa charakterystyki energetycznej - Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzadzania i wzorow swiadectw charakterystyki energetyczne;j
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1. Prawo budowlane
Art. 5. 1. Obiekt budowlany jako catos¢ oraz jego poszczegdlne czesci, wraz ze
ZWigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage
przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowac w sposdéb okreslony w
przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac:
1) spetnienie podstawowych wymagan dotyczgcych obiektéw budowlanych
okreslonych w zatgczniku | do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych, dotyczgcych:
a) nosnosci i statecznosci konstrukgji,
b) bezpieczeristwa pozarowego,
c) higieny, zdrowia i Srodowiska,
d) bezpieczenstwa uzytkowania i dostepnosci obiektow,
e) ochrony przed hatasem,
f) oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej, U
\_ 8) zrbwnowazonego wykorzystania zasobow naturalnych; -

Dolnoélgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www-cieplej-pl



ootha - Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTZ

/

e

JEDNAK CELEM NADRZEDNYM BUDOWY
BUDYNKOW NIE JEST ENERGOOSZCZEDNOSC

~
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WYMAGANIA PODSTAWOWE WG PRAWA OBOWIAZUJACEGO W UE.

Projektowanie i budowa budynkdéw narzuca spetnienia wymagan podstawowych.

Wymagania podstawowe narzucajg szereg istotnych warunkow jakie musi spetni¢ budynek
aby umozliwic jego uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem.

Celem nadrzedny jest stworzenie odpowiedniego srodowiska naturalnego w
pomieszczeniach.

Zagadnienia sSrodowiska wewnetrznego opisane zostaty w normie PN-EN 15251.
Dzial X
Oszczednosc energii i izolacyjnos¢ cieplna

§ 328. 1.Budynek 1 jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne 1 klimatyzacyjne. cieple; wody
uzytkowej, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej rowniez oswietlenia wbudowanego, powinny
by¢ zaprojektowane 1 wykonane w taki sposob. aby 1los¢ ciepla. chlodu 1 energii elektrycznej, potrzebnych
do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem. mozna bylo utrzymac na racjonalnie niskim
Pﬁ71ﬁ11’11P

2. Budynek powinien by¢ zaprojektowany 1 wykonany w taki sposob. aby ograniczy¢ ryzyko
przegrzewania budynku w okresie letnim.
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Warunki techniczne 2017

Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne,
cieptej wody uzytkowej, a w przypadku budynku uzytecznosci
publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych i
magazynowych - rowniez oswietlenia wbudowanego, powinny byc
zaprojektowane i wykonane w sposob, zapewniajacy spetnienie
nastepujacych wymagan minimalnych:

1) wartosc¢ wskaznika EP [kWh/(m?2rok)] okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna
do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej, oswietlenia wbudowanego jest mniejsza od wartosci
wskaznika EP, o ktdrych mowa w § 329 ust. 2;

2) przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku odpowiadaja
przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia oraz powierzchnia okien odpowiada
wymaganiom okreslonym w pkt 2.1. zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia.
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Warunki techniczne WT2017

1. Wymagania ogdlne w zakresie EP:
— Budynki mieszkaniowe jednorodzinne i wielorodzinne
— Budynki zamieszkania zbiorowego
— Budynki uzytecznosci publicznej
— Budynku produkcyjne i magazynowe

2. Wymagania szczegétowe:
— Minimalna sprawnos¢ wytwarzania
— Minimalna sprawnosc¢ urzgdzen odzysku cieptfa lub recyrkulacji
— Wartosci graniczne wspotczynnikow przenikania ciepta przegréd
— Szczelnos$¢ powietrzna budynku nso i przegrod przezroczystych Lioo
— Powierzchnia Aomax oraz wspoétczynnik przenikania ciepta przegrdod przezroczystych,
— wspoifczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej promieniowania stonecznego gn
— Szczelno$¢ powietrzna stolarki i potgczenia stolarki z konstrukcjg budynku
— Wartosc¢ graniczna frsi

— lzolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach c.o., c.w.u.
chtodu, ogrzewania powietrznego

— Minimalna efektywnos¢ energetyczna urzgdzen pomocniczych
— oSwietlenie (i‘{ )
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Warunki techniczne

Warunki techniczne
WT2017

Budynki podlegajace
przebudowie muszg
spetni¢ wymagania:

Nowe budynki muszg
spetni¢ wymagania:

Budynki

remontowane

U, wentylacja,

EP, U, wentylacja, n50, -~ .
sprawnosc wytwarzania

sprawnos¢ wytwarzania
i odzysku ciepta gc, L100

i odzysku ciepta, n50, gc,
L100

N &)
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Wymagania wg WT 2013 dla budynkéw podlegajacych przebudowie\

»,1a. Wymagania minimalne, o ktéorych mowa w ust. 1, uznaje sie za spetnione dla budynku
podlegajgcego przebudowie, jezeli przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku
podlegajgce przebudowie odpowiadajg przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
okreslonym w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia oraz powierzchnia okien odpowiada
wymaganiom okreslonym w pkt 2.1. zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia.”;

W przebudowie nalezy spetni¢ wymagania szczegétowe w zakresie przebudowy !

Definicja przebudowy:

7a) przebudowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie robdt budowlanych, w wyniku
ktorych nastepuje zmiana parametréow uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu
budowlanego, z wyjatkiem charakterystycznych parametrow, jak: kubatura, powierzchnia
zabudowy, wysokos¢, dtugosé, szerokosc badz liczba kondygnacji; w przypadku drog sg
dopuszczalne zmiany charakterystycznych parametréw w zakresie niewymagajgcym zmiany
granic pasa drogowego;

8) remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym
robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych
biezgcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobéw budowlanych innych niz
uzyto w stanie pierwotnym;

g
\ :
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Maksymalng wartos¢ wskaznika EP

okreslajgcego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia oblicza sie zgodnie
Z ponizszym wzorem:

EP = EP,,,,+ AEP+ AEP;; [kWh/(m?- rok)]

EP,,\ - czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej,
AEP. - czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
chtodzenia,

AEP - czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

osSwietlenia. Gcn
N
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W przypadku budynkow o réznych funkcjach

uzytkowych

W przypadku budynkow o réznych funkcjach uzytkowych maksymalne wartosci
wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na
nieodnawialng energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej i oswietlenia wbudowanego oblicza sie
zgodnie z ponizszym wzorem:

EP = 5,(EP; A;)) / ZA;; [kWh/(m?-rok)]

EP, - maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania,
wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chtodzenia oraz oswietlenia
wbudowanego, dla czesci i-tej budynku o jednolitej funkcji uzytkowej o

budynku o jednolitej funkcji uzytkowej.

s

powierzchni A;;, A;; - powierzchnia uzytkowa ogrzewana (chtodzona) i-tej czes@

\
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Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Wymagania obowiazujgce w roku 2014 2017 2021

EPH+W EPH+W EI:)H+W

Przeznaczenie budynku
[W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]

Mieszkalny jednorodzinny 120 95 70
Mieszkalny wielorodzinny 105 85 65

Zamieszkania zbiorowego 95 85 75

Uzytecznosci Opieki zdrowotnej 390 290 190
publicznej pozostate 65 60 45

Budynki gospodarcze produkcyjne,

)/

110 90 70
magazynowe
" .
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Czastkowe maksymalne warto$ci wskaznika EP
na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej

H+W

Lp. Rodzaj budynku [KWh/(m? * rok)]
od 1 stycznia od 1 stycznia od 1 stycznia
2014 1. 20171. 2021 1.9
1 2 3
2 | Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75

Budynek uzytecznosci publiczney:

3 | a) opieki zdrowotne] 390 290 190
b)  pozostale 65 60 45
4 | Budynek gospodarczy, magazynowy 1 produkcyjny 110 90 70

*) Od 1 stycznia 2019 1. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wladze pibliczne oraz bedadych ich wlasnoscia.

1 2 3
2 | Budynek zamieszkania zbiorowego
Budynek uzytecznosci publiczne;j:
3| opiekizdrowotnej QSQ'EJE: ;L\.f 2*’\AE§;:Af 25A'Ef]:: (:Z\.f
b)  pozostale
4 | Budynek gospodarczy, magazynowy 1 produkcyjny
&

s
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Oswietlenie

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEP
na potrzeby o$wietlenia [KWh/(m? * rok)]
w zaleznosci od czasu dzialania oswietlenia

Lp. Rodzaj budynku W ciagu roku t, [h/rok]®
od 1 stycznia od 1 stycznia od 1 stycznia
2014 1. 2017 r. 2021 r.%%)
1 2 3

Budynek mieszkalny:
1 |a) jednorodzinny AEP; =0 AEP, =0 AEP; =0

b)  wielorodzinny

2 | Budynek zamieszkania zbiorowego
. . . dla t < 2500 dla t < 2500 dla t,< 2500
, : : : L 0 0
Budynek uzytecznosci publicznej: AEP, = 50 AEP, = 50 AEP, = 25
3 | a) opieki zdrowotne]
b) . dla t, > 2500 dla t, > 2500 dla t, > 2500
pozostare AEP, = 100 AEP, =100 AEP, = 50

4 | Budynek gospodarczy, magazynowy 1 produkcyjny

%) Jezeli w budynku nalezy uwzgledni¢ oswietlenie wbudowane, w przeciwnym przypadku AEP, =0 kWh/(m? * rok).
##)0d 1 stycznia 2019 1. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wladze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia. S

\ &)
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WYMAGANIA SZCZEGOLOWE:

Minimalna sprawnos¢ wytwarzania

Minimalna sprawnosc¢ urzadzen odzysku ciepta

Wartosci graniczne wspotczynnikdw przenikania ciepta przegréd

Szczelnos¢ powietrzna budynku nso i przegrod przezroczystych Lioo

Powierzchnia Aomax a wspotczynnik przenikania ciepta przegrod przezroczystych,
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej promieniowania stonecznego gn
Wartos$¢ graniczna frsi

Izolacja cieplna przewodoéw rozdzielczych i komponentdéw w instalacjach c.o., c.w.u.
chtodu, ogrzewania powietrznego

9. Minimalna efektywnos¢ energetyczna urzgdzen pomocniczych
10. Wymagania dla oswietlenia =
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MINIMALNA SPRAWNOSC
WY TWARZANIA |
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» OBOWIAZKOWE prawo europejskie, ktdre stosuje sie IDENTYCZNIE
i JEDNOCZESNIE w 30 krajach Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EEA)

e Ustanawia wymog MINIMALNE] SPRAWNOSCI oraz maksymalnego POZIOMU NOX i
POZIOMU HALASU (tylko pompy ciepta) produktéw wprowadzanych do sprzedazy

e Poczgwszy od Kyoto, aby osiggnac¢ cele planu EU20 (efektywnos$¢ energetyczna

DLA- wieksza 0 20% / 20% mniej emisji CO2 / 20% energii odnawialnych) w 2020r.
= Konsekwencja: produkty o MNIEJSZE] SPRAWNOSCI bedg sukcesywnie
CZEGO? WYKLUCZANE

@ ik

e PRODUKTY ZWIAZANE Z ENERGIA

Zintegrowane
pompy obiegowe

Kotty na paliwo

|
|
Kott Gazowe Kogeneracja:
(oprolcz kot%o:v)na i elektryczne St?rling, ICE Podgrzewacze wody state(grupa 15) i (grupa 11)
paliwo state wodne pompy Zasobniki buforowe |
(grupa 1) ciepta (grupa 1) (grupa 1) Solar l ’ : :
Kotly B1 0 mocy (grupa 2) IKoﬂy B1 (przewod kor*lnlnowy)
< 400 kW wytaczono < 50 kw . E l "'__'__"“";‘__' B
KIEDY? [l 26 wrzesnia 2015 A_ Styczen 20227 1 Slerplen 20 5

\"/
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Wymog minimalnej sprawnosci

S.E. = sprawnos$c¢ sezonowa

' Kot'y na paliwo kopalne - Kot'y na paliwo kopalne - ' Pompy ciepta Pompy ciepta

i < 70 kW | >70-<400Kkw | Kegererada >520¢ || =<s20¢ |[SE-%
> 150% thd;(;norska WOdaPrréorska > 175%
S 125%] | | Najl. CHP Nail_ pow.-woda :::'I ‘é‘::":é"’a > 1509%
> 90% | | | > 123%
> 90% | Najl. Gaz Kondens. | ajl_Gaz K : > 115%

ErP wykluczy:

» Wszystkie gazowe kotty nie-kondensacyjne

 Kotty kondensacyjne o mniejszej sprawnosci

* Pompy ciepta o0 mniejszej sprawnosci | ST

—_— — — — e e e e e e — T

Wyjatek — kotty B1
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Dyrektywa w sprawie etykiet

POLACZENIE Z DYREKTYWA ErP

‘ Kotty na paliwo kopalne 7 Kotty na paliwo kopalne ' ‘ Pompy ciepta Pompy ciepta ,s E. %

8.E.% < 70 kW | >70-<400Kw ~ ogereraci >52°C  =52C
Woda morska Woda morska
At > 150% PC PC > 175%
. Najl. pow.-woda Najl. pow.-woda
> 125% Najl. CHP Najl. Gaz PC > 150%
> 98% . > 123%

> 90% Najl. Gaz Kondens. > 115%

= szaz Kondens. /

> 75%

> 107%

> 100%
> 67% > 92%
> 59% > 84%
> 45% > 70%

= 45% = 70%

-~ -
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+
+
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MINIMALNA SPRAWNOSC
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W instalacjach wentylacji mechanicznej ogélnej nawiewno-wywiewnej lub klimatyzacji komfortowej o
wydajnosci 500 m3/h i wiecej nalezy stosowac urzgdzenia do odzyskiwania ciepta z powietrza
wywiewanego o sprawnosci temperaturowej co najmniej 50 % lub recyrkulacje, gdy jest to
dopuszczalne.

W przypadku zastosowania recyrkulacji strumien powietrza zewnetrznego nie moze by¢ mniejszy niz
wynika to z wymagan higienicznych.

Dla wentylacji technologicznej zastosowanie odzysku ciepta powinno wynika¢ z uwarunkowan
technologicznych i rachunku ekonomicznego.

Wymagan mozna nie stosowaé w przypadku instalacji uzywanych krécej niz przez 1.000 godzin w roku.

Recyrkulacje powietrza mozna stosowaé woweczas, gdy przeznaczenie wentylowanych pomieszczen nie
wigze sie z wystepowaniem bakterii chorobotwodrczych, z emisjg substancji szkodliwych dla zdrowia,
ucigzliwych zapachdw, przy zachowaniu wymagan § 149 ust. 1 oraz wymagan dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowe;j.

W budynku opieki zdrowotnej recyrkulacja powietrza moze by¢ stosowana tylko za zgodg i na
warunkach okreslonych przez wtasciwego panstwowego inspektora sanitarnego.

W przypadku stosowania recyrkulacji powietrza w instalacjach wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej lub klimatyzacji nalezy stosowac uktady regulacji umozliwiajgce w korzystnych warunkach
pogodowych zwiekszanie udziatu powietrza zewnetrznego do 100 %.

Przepisu ust. 5 nie stosuje sie w przypadkach, gdy zwiekszanie strumienia powietrza wentylacyjneg
uniemozliwiatoby dotrzymanie poziomu czystosci powietrza wymaganego przez wzgledy technolog .

e
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WARTOSCI GRANICZNE WSPOLCZYNNIKOW
PRZENIKANIA CIEPLA PRZEGROD
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Wartosci U, dla scian zewnetrznych,

Wspotczynnik przenikania ciepta

Lp. |Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu UC(max) [W/(m2:K]]

od 1.01.2017 r. | od 1.01.2021 r.

Sciany zewnetrzne:

1 a)przy t; 2 16°C 0,23 0,2
b) przy 8°C <t; < 16°C 0,45
c)przyt;<8°C 0,9

Sciany wewnetrzne:

a) przy At; 2 8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od klatek

1

5 schodowych i korytarzy
b) przy At; < 8°C bez wymagan
c) oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0,3
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacjg cieplng na 1

3 |gtebokosci co najmniej 20 cm
b) powyzej 5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamkniecia i 07
zaizolowania szczeliny ’

4 |Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan
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Wartosci U, dla dachéw podtdg na gruncie, stropow na strychu

N

Wspodtczynnik przenikania ciepta
UC(max) [W/(m2:K)]

Lp. |Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu
od 1.01.2017 r. | od 1.01.2021 .

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami:

g [a)przyt; 216°C 0,18 0,15
b) przy 8°C < t; < 16°C 0,3
c)przyt;<8°C 0,7
Podtogi na gruncie:

6 a)przy t; =2 16°C 0,3
b) przy 8°C < t; < 16°C 1,2
c)przyt;<8°C 1,5
Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi:

7 |a)przy t; 2 16°C 0,25
b) przy 8°C < t; < 16°C 0,3
c)przyt;<8°C 1
Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi i stropy miedzykondygnacyjne:
a) przy At; = 8°C 1

8 b) przy At; < 8°C bez wymagan P

c) oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego

\

0,25 (‘ il

A

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



octha Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
4 N
Stolarka budowlana

Wspotczynnik przenikania ciepta
Lp. [{Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne U(max) [W/(m2:K)]

od 1.01.2017r. | od 1.01.2021 r.
Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne:

1 |a)przyt>16°C 1,1 0,9
b) przy ti< 16°C 1,6 1,4
Okna potaciowe:

2 |a)przy t;=2 16°C 1,3 1,1
b) przy t;< 16°C 1,6 1,4
Okna w scianach wewnetrznych:

a) przy Ati > 8°C 1,3 1,1

3
b) przy Ati < 8°C bez wymagan
c) oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1,3 1,1

4 Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach miedzy 15 13
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi: ’ ’

Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pomieszczen bez wymagath (U§

\ nieogrzewanych ;/
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Powierzchnia A,,,,x Wymagania i konsekwencje.

Jezeli pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych A, nie przekracza okoto 15-16%
rzutu poziomego wszystkich kondygnacji, wéwczas w budynku mieszkalnym i zamieszkania
zbiorowego mozna bedzie zastosowad rozwigzania spetniajgce wymagania okreslone

w tabeli 1 czyli np. oknao Uw <1,1 W/2K .

Jezeli powierzchnia przegréd przezroczystych jest wieksza od A,

Ay, =0,15 A, +0,03 A,

Omax

(co stanowi juz minimum 16-18% -1/6 pow. podtogi lub wiecej ),

to okna powinny spetni¢ wymagania Uw £ 0,9 W/m2K.

W budynku produkcyjnym, magazynowym i gospodarczym tgczne pole powierzchni okien
oraz scian szklanych w stosunku do powierzchni catej elewacji nie moze by¢ wieksze niz:

1) w budynku jednokondygnacyjnym (halowym) — 15%;
2) w budynku wielokondygnacyjnym — 30%.

-~ -~

i :

~N
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“Cionten

o
Organizator konkursu okna 2017

NAJLEPSZA STOLARKA BU DOWLANA

‘euro n
'@ _| Dolnoslaska Agencja
1 Energii i Srodowiska okna 2015
'euro,m‘”ten
STOWARZYSZENIE NA RZECZ K
ZROWNOWAZONEGO ROZWOIU OKNa 2014
%t aniten
&4"%4 Fundacja na Rzecz ';ﬁ’f‘ 2013

"aw Efektywnego Wykorzystania Energii
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Optymalizacji wartosci U

Dopuszcza sie dla budynku produkcyjnego, magazynowego i
gospodarczego wieksze wartosci wspotczynnika U niz Ugpay
0raz U

jezeli uzasadnia to rachunek efektywnosci ekonomicznej
inwestycji, obejmujacy koszty budowy i eksploatacji budynku.
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4 )
WSPOLCZYNNIK PRZEPUSZCZALNOSCI ENERGII
CALKOWITEJ PROMIENIOWANIA SLONECZNEGO

\ &
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WSPOLCZYNNIK PRZEPUSZCZALNOSCI ENERGII
CALtKOWITEJ PROMIENIOWANIA StONECZNEGO

Wedtug wymagan prawnych dopuszczalny wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej
promieniowania stonecznego zostat obnizony do 0,35 .

Wymog prawny wskazuje, ze tylko w okresie letnim nie moze przekroczy¢ wartosci 0,35.
Sposdb wyznaczania wartosci nie ulegt zmianie:

g=8; f.<0,35
przy czym
gs — Wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci promieniowania stonecznego dla szklenia,

f. — wspotczynnik redukcji promieniowania stonecznego ze wzgledu na zastosowanie
urzadzenia przeciwstonecznego.

Wymagan tych nie stosuje sie do:

e przegrdd przezroczystych pionowych oraz pod katem 60° skierowanych na poétnoc,
potnocny zachdd, potnocny wschod oraz

\° przegrod przezroczystych dachowych pod katem 45° skierowanych na pétnoc. O" /
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PROMIENIOWANIE
POCHLONIETE

9
PROMIENIOWANIE (52%)
ODBITE OD REFLEKSOLA

(42%)

8% PROMIENIOWANIE 2.5

POCHLONIETE
PROMIENIOWANIE

ODBITE OD ZALUZJI

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE PRZEZ
REFLEKSOL

PRZEZ ZALUZJE

(3-15%)

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE DO
POMIESZCZENIA

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE DO
POMIESZCZENIA

y
/

ODBICIE OD SZYBY

Refleksole Zaluzje zewnetrzne
e :
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SZCZELNOSC POWIETRZNA BUDYNKU Nso |
PRZEGROD PRZEZROCZYSTYCH L1
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SZCZELNOSC OKIEN

Potaczenia stolarki z budynkiem powinna by¢ wykonany w sposob
zapewniajgcym catkowitg szczelnosc¢ potaczenia.

W budynkach niskich i sSredniowysokich przepuszczalnos¢ powietrza dla
okien i drzwi powinna wynosi¢ nie wiecej niz 2,25 m3/(m'h) w odniesieniu
do dtugosci linii styku lub nie wiecej niz 9 m3/(m2°h) co odpowiada klasie 3,
dla budynkéw wysokich odpowiednio nie wiecej niz 0,75 m3/(m*h) w
odniesieniu do dtugosci linii styku lub 3 m3/(m2°h) co odpowiada klasie 4

N G
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PRZEPUSZCZALNOSC POWIETRZA.

Przepuszczalnos¢ powietrza (infiltracja) okresla na ile szczelna jest przegroda. Ma to szczegdlne
znaczenie w przypadku budynkdow energooszczednych lub pasywnych dla ktérych przewidziano wysoki
poziom szczelnosci budynku. Szczelnos$¢ stolarki moze mie¢ decydujgcy wptyw na szczelnosé budynku. W
badaniu szczelnosci okresla sie ilos¢ powietrza przenikajgca przez okno przy zadanym cisnieniu.
Wspotczynnik infiltracji okresla ilos¢ powietrza jaka przenika w ciggu godziny przez 1 m szczeliny stolarki
przy rdznicy cisnienia 10 Pa. Za szczelnos¢ okna odpowiadaja: konstrukcja profili, rodzaj uszczelek.

| Przepuszczalnosé

| powietrza
Maksymalne cisnienie
probne (Pa)

414

(150) (300) (600)

Referencyjna

przepuszczalnose
powietrza przy 100 Pa (50 lub 12,50) (27 lub 6,75) (9 lub 2,25) (3 lub 0,75)
m/{h *m?) lub (m*/(h *m)

Przepuszczalnos¢ . . Przepuszczalnos¢
— . Powierzchnia okna :
Klasyfikacja powietrza powietrza okna
m3/h*m2 [m2] m3/h
1 50 1,8 90
2 27 1,8 48,6
3 9 1,8 16,2
4 3 1,8 5,4

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



CERTS
~

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



ootha - Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
4 )

Okreslanie szczelnosci budynku

v
[
s il
_ | - ¥
g
- ¥ Sous-pression
50 Pa
. e - B ) ™~
I
N ! . \
Sous-pression =
50 Pa A

Valeurs mesurées:
| Différence de pression ' { Fermeture
Flux d'air ’

e

Ventilateur

S

L
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/

Budynki energooszczedne
Budynki niskoenergetyczne
Budynki pasywne

Budynki wysokie

wartosci maksymalnych .

e

Szczelnosé na przenikanie powietrza.

W budynku przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste, ztgcza miedzy przegrodami i czesciami
przegrdod oraz potgczenia okien z osciezami nalezy projektowad i wykonywac pod katem
osiggniecia ich catkowitej szczelnosci na przenikanie powietrza.

W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego i budynku uzytecznosci publicznej
wspotczynnik infiltracji powietrza dla otwieranych okien i drzwi balkonowych powinien
wynosic nie wiecej niz L,,, <9 m3/h*m2).

Wymagana szczelnos$¢ dla budynku wynosi:
*budynki z wentylacjg grawitacyjna - n;, < 3,0 h'}; wymagania a<a, =0,3 m3/(m - h - daPa?3).
*budynki z wentylacjg mechaniczng - n,,< 1,5 h'!, wymagania a < a, = 0,3 m3/(m - h - daPa?3).

Dla budynkéw niskoenergetycznych i pasywnych oraz dla budynkdw wysokich wartos¢
szczelnosci stolarki budowlanej okreslane przez wspoétczynnik infiltracji moga by¢ nizsze od

\

EU<40 kWh/m2rok - nc,< 1,2 h'l, zalecenia Ly, £ 5 m3/h'm?2.
EU<30 kWh/m2rok -n.,< 1,0 h'?, zalecenia L,y < 3 m3/h'm?2.
EU<15 kWh/m2rok-n.,< 0,6 h!, zalecenia L,;, < 2,0 m3/h'm?2.
EU<60 kWh/m2rok -n,< 0,4 hl, zalecenia L5, < 1,5 m3/h'm?2.

(] )
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Nieszczelnosci na uszczelkach miedzy skrzydtem a rama stolarki okiennej i drzwiowej

-~ -~

s
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IZOLACJA CIEPLNA PRZEWODOW ROZDZIELCZYCH |
KOMPONENTOW W INSTALACJACH C.0., C.W.U.
CHLODU, OGRZEWANIA POWIETRZNEGO

-.,.v‘.. Ry L o 3!
el o
i

[ZOLAGIA RUR W INSTALACACH C.0., C.T, CW.U., RUROCIAGOW PAROWYCH, WEZEOW CIEPLNYCH OTULINAMI FLEXOROCK RODLO/SOURCE: ROCKWOOL PL
-~ -~
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Minimalna grubos¢
izolacji cieplnej
(materiat o
wspotczynniku
przewodzenia ciepta
0,035 W/(m-K)"

Lp.| Rodzaj przewodu lub komponentu

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sredrucy
wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewod\{ i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagari z poz. 1-4
przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej
6 | wody uzytkowej wg poz. 1 -4, utozone w komponentach budowlanych miedzy 50% wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci ogrzewanej budynku) 40 mm
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci nieogrzewanej budynku) 80 mm
V; ] .1-
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? >0 % wymaian zpoz
o .
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100% wyrln_zgan z poz.
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Moc wtasciwa wentylatorow stosowanych w instalacjach

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinna nie przekraczac

wartosci okreslonych w ponizszej tabeli:

\

Lp.

Dodatkowe elementy instalacji
wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej

Dodatkowa
moc wiasciwa
wentylatora

Maksymalna moc
.. . wiasciwa
Lp |Rodzaj i zastosowanie wentylatora
wentylatora
[kw/(m®/s)]
Wentylator nawiewny:
a) instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno- 16
1 wywiewnej z odzyskiem ciepta ’
b) instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez 195
odzysku ciepta oraz wentylacji nawiewnej ’
Wentylator wywiewny:
a) instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno- 1
wywiewnej z odzyskiem ciepta
2
b) instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez 08
odzysku ciepta oraz wentylacji nawiewnej ’
c) instalacja wywiewna 1

[kW/(m?3/s)]
1 | Dodatkowy stopien filtracji powietrza 0,3
2 | Dodatkowy stopien filtracji powietrza z 0,6
filtrami klasy H10 i wyzszej
3 [ Filtry do usuwania gazowych 0,3
zanieczyszczen powietrza
4 | Wysoko skuteczne urzgdzenie do odzysku

ciepta (sprawnos¢ temperaturowa
wieksza niz 90 %)

.

ﬁ
&
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Oswietlenie

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEP
na potrzeby o$wietlenia [KWh/(m? * rok)]
w zaleznosci od czasu dzialania oswietlenia

Lp. Rodzaj budynku W ciagu roku t, [h/rok]®
od 1 stycznia od 1 stycznia od 1 stycznia
2014 1. 2017 r. 2021 r.%%)
1 2 3

Budynek mieszkalny:
1 |a) jednorodzinny AEP; =0 AEP, =0 AEP; =0

b)  wielorodzinny

2 | Budynek zamieszkania zbiorowego
. . . dla t < 2500 dla t < 2500 dla t,< 2500
, : : : L 0 0
Budynek uzytecznosci publicznej: AEP, = 50 AEP, = 50 AEP, = 25
3 | a) opieki zdrowotne]
b) . dla t, > 2500 dla t, > 2500 dla t, > 2500
pozostare AEP, = 100 AEP, =100 AEP, = 50

4 | Budynek gospodarczy, magazynowy 1 produkcyjny

%) Jezeli w budynku nalezy uwzgledni¢ oswietlenie wbudowane, w przeciwnym przypadku AEP, =0 kWh/(m? * rok).
##)0d 1 stycznia 2019 1. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wladze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia. S

\ &)

Dolnoslgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www-cieplei-pl




ootha - Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
4 I
Oswietlenie

Kryteria przy projektowaniu oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:2003.

Do podstawowych parametréw okreslajgcych otoczenie swietlne w normie
zaliczono:

* natezenie oswietlenia,

* rozktad luminacji,

e ol$nienie,

* kierunkowos¢ Swiatta,

e oddawanie barw

* wyglad barwy Swiatta,

* migotanie.

eksploatacyjne natezenie oswietlenia (Em) - najnizsza wartosc sredniego
natezenia oSwietlenia, zalecane do utrzymania podczas uzytkowania

oswietlenia.
PN-EN 12464-1:2003 Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czesc¢ 1: G

Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen.

s
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Rodzaj wnetrza, zadania Em | UGR |Ra Uwagi
Segregowanie, kopiowanie 300 |19 80
Pisanie reczne, pisanie na 500 |19 80 odnosnik do rozdzialu normy
maszynie, czytanie obslugiwanie dotyczacego pracy z
klawiatury, przetwarzanie danych komputerem
Kreslarnie 750 | 16 80
Stanowiska projektowania 500 |19 80 odnos$nik do rozdzialu normy
wspomagane komputerowo dotyczacego pracy z
komputerem
Sale posiedzen 1 konferencyjne 500 |19 80 oswietlenie powinno byc¢
regulowane
UGR oznacza warto$¢ graniczng ujednoliconego wskaznika ol$nienia
Rodzaj wnetrza, zadania Em | UGR Ra
Kucie swobodne 200 25 60
Spawanie 300 25 60
Montaz: zgrubny 200 25
sredni 300 25 20
dokladny 500 22
precyzyjny 750 19
Pisanie reczne, pisanie na maszynie, czytanie
. : . . 500 19 80
obsthugiwanie klawiatury, przetwarzanie danych
Wyrdb narzedzi, wzornikow, szablonow, przyrzadow do |
g : . . : 1 000 19 80
obrobki, mechanika precyzyjna, mikromechanika

\ UGR oznacza wartosé graniczng ujednoliconego wskaznika ol$nienia
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Oswietlenie

Natezenie swiatla w obszarze otoczenia zadania wzrokowego powinno by¢ zgodne z tabela.

Obszar zadania Obszar bezp.()sredmego otoczenia
zadania wzrokowego
[1x] (1]
=750 500
500 300
300 200
<200 E obszaru zadania wzrokowego

_ &)
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Warunki techniczne 2014 2017 2021

¢ Powierzchnia uzytkowa [m2] 137,9 {T ——
/ Koszt budowy [zl] 346 686,67 \

Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd [W/(m2:-K)]

U scian zewnetrznych 0,213 0,168 0,122
U podlogi 0,290 0,290 0,290
U dachu 0,194 0,158 0,129
U okien 1,30 1,10 0,82
U okien dachowych 1,40 1,30 0,90
U drzwi 1,40 1,00 1,30
Instalacje

mechaniczna

Rodzaj wentylacji naturalna naturalna - el @ = S5

kociot gazowy kondensacyjny kociot gazowy kondensacyjny
Zradto ciepta kociot gazowy kondensacyjny + kolektory stoneczne + kolektory stoneczne
na c.w.u. na c.w.u.

Energia [kWh/m2-rok]

uzytkowa 78,2 66,6 33,9
koncowa 99,8 100,3 69,9
pierwotna 119,7 92,3 66,9
wymagana wg WT 120,0 95,0 70,0
Nakitady dodatkowe w stosunku do WT 2014
Dodatkowe naktady [zi] 21 836,98 52 556,99
Przyrost ceny [%] 9,0 21,7
Koszty eksploatacyjne [zt/rok] 3 226,40 2 492,34 1791,22
Koszty eksploatacyjne [zl/m2-rok] 23,41 18,08 12,99
Koszty eksploatacyjne [zt/ m2-miesiac] 1,95 1,51 1,08
Koszty budowy [zl/m?] 2515 2673 2896
Wzrost kosztow budowy [zi/m?2] 158 381 /\
Roczne oszczednosci eksploatacyjne 734 1435
-
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