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M AUDYTY ENERGETYCZNE PRZEDSIEBIORSTW

Aktualnie powszechnie stosowane i prawnie okreslone sa:

* Audyty energetyczne wg ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontow

* Audyty efektywnosci energetycznej wg ustawy o
efektywnosci energetyczne;.

Sg one zwigzane z przygotowaniem przedsiewzie¢ w

wybranych obiektach lub instalacjach i sg podstawg uzyskania

dofinansowania w ramach konkretnych programow.

Dla petnej poprawy efektywnosci energetycznej
przedsiebiorstw potrzebne s3 nie tylko jednostkowe
przedsiewziecia, ale state dziatanie na rzecz efektywnosci
energetycznej przedsiebiorstwa.

Niezbednym elementem przygotowania takich dziatan
powinny by¢ audyty energetyczne przedsiebiorstw.




@ /\ UDYTY ENERGETYCZNE PRZEDSIEBIORSTW

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa powinien
obejmowac przeglad catej gospodarki energetycznej
przedsiebiorstwa (a nie tylko wybranych dziedzin) i
zawierac :

* diagnoze stanu uzytkowania energii w
przedsiebiorstwie ,

* wskazanie srodkow poprawy efektywnosci z
wykorzystaniem dziatan inwestycyjnych i
nieinwestycyjnych ( w tym organizacyjnych) , ktore
nalezy stopniowo realizowac,

* mozliwosci wsparcia zwigzanych z tym
przedsiewzied,

* wskazania dotyczace przygotowania i wdrozenia w
przedsiebiorstwie systemu zarzgdzania energiq .
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Audyty przedsiebiorstw byty przedmiotem jednego z projektow
NFOSIGW, a takze projektu PARP. W tych projektach ustalono
zasady opracowania audytow, jednak nie uzyskaty one rangi
obowigzujgcego standardu.

W 2015 r. opublikowana zostata norma PN-EN 16247, ktora
podaje zasady opracowania dla wszystkich audytow
energetycznych. Zasady te mogg miec zastosowanie takze dla
opracowania audytow przedsiebiorstw .Po raz pierwszy audyty
energetyczne sg przedmiotem Polskiej Normy.

Zalecenie stosowania tej normy — dla audytoéw przedsiebiorstw -
zawiera Dyrektywa 2012/27/UE, a wiec zapewne norma bedzie
w przysztosci przywotywana w przepisach polskich.

W normie wprowadzono szereg ustalen odmiennych od
przyjetych w przepisach obowigzujacych w Polsce.
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Audyty wg ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow i
wg ustawy o efektywnosci energetycznej s3 opracowywane w
wyraznie okreslonym celu : w zwigzku z przygotowaniem
przedsiewziec, a w szczegolnosci w celu uzyskania wsparcia
finansowego przedsiewziec¢, w zwigzku z czym dotyczg tylko
obiektow, ktére majg podlega¢ zmianom.

W odrdznieniu od tego norma dotyczy oceny stanu zuzycia
energii w gospodarce przedsiebiorstwa, nie koniecznie w zwigzku
z przygotowaniem modernizacji. Celem audytu moze byc np.
ogolna ocena stanu zuzycia energii, zmiana systemu zaopatrzenia
W energie, zmiana systemu eksploatacji, przygotowanie systemu
zarzgdzania energig lub inny cel, a audyt moze dotyczy¢ budynku,
instalacji, systemu, procesu produkcyjnego lub przedsiebiorstwa.




Norma PN-EN 16247:2014

Norma sktada sie z 5 nastepujacych czesci:
PN-EN 16247-1
Audity energetyczne Czes¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 16247-2
Audity energetyczne Czesc¢ 2: Budynki
PN-EN 16247-3
Audity energetyczne Czesc¢ 3: Procesy
PN-EN 16247-4
Audity energetyczne Czesc¢ 4: Transport
PN-EN 16247-5(wersja angielska)

Audity energetyczne Czes$¢ 5: Kompetencje auditorow
energetycznych




£ Norma PN-EN 16247:2014

Norma postugujg sie terminami audit i auditor a nie audyt i
audytor, co jest niezgodne z terminologig przyjetg w ustawach i
rozporzgdzeniach w Polsce.

Wedtug wyjasnien PKN — opinie dotyczgce uzywania terminow
audit/audyt zdania sg podzielone, a termin "audit" jest
konsekwentnie stosowany w normach z zakresu zarzgdzania.

Trudno sie z tym zgodzic, gdyz stowo "audytor", a nie "auditor”
wystepuje we wszystkich stownikach jezyka polskiego, a
encyklopedie stwierdzajg, ze stowo "audytor" uzywane byto w
Polsce od kilkuset lat w sgdownictwie wojskowym i koscielnym
jako okreslenie osoby przygotowujgcej proces,

W obowigzujgcych ustawach dotyczgcych problemow uzytkowania
energii uzywany jest wytgcznie termin "audyt" .

Norma zostata niestety niestarannie przettumaczona.
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ZMIANA DEFINICJI

* Dotychczas jako audyt energetyczny okresla sie dokument
Zawierajgcy ocene stanu istniejgcego i proponowane dziatania
poprawiajgce efektywnosc energetyczng obiektu.

* Wg normy PN-EN 16247 audyt energetyczny - to :
,Systematyczna kontrola i analiza wykorzystania i zuzycia
energii przez obiekt, budynek, system lub organizacje, majgca
na celu identyfikacje przeptywow energii i potencjat poprawy
efektywnosci energetycznej, a takze raportowanie.”

A wiec w normie przyjmuje sie, ze audyt —s3g to wszystkie
czynnosci (procedury) zwigzane z diagnostykg gospodarki
energetycznej, obejmujgce badania, analizy i oceny, natomiast
opracowaniem zawierajgcym syntetyczng ocene |
proponowane dziatania usprawniajgce jest raport z audytu.
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* Zmiana definicji zbliza okreslenie ,audyt
energetyczny” do powszechnie znanego okreslenia
,audyt” jako kontroli finansowej lub organizacyjne;j.

 Zmiana definicji zwigzana jest takze z wyraznym
podniesieniem znaczenia czynnosci zwigzanych z
diagnostyka gospodarki energetycznej. Czynnosci te
sg rozszerzone i bardziej sformalizowane w
porownaniu do czynnosci przygotowujgcych
opracowanie audytu w dotychczasowym uktadzie.

Aktualnie wystepuje sprzecznosc definicji pomiedzy norma i
obowiagzujacymi w Polsce ustawami i rozporzadzeniami
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Norma bardzo precyzyjnie, a nawet drobiazgowo opisuje
wszystkie czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w ramach audytu.

Bardzo duze znaczenie przywigzuje sie do wspotpracy ze
zleceniodawcg i jego pracownikami, przewidujgc i
szczegotowo opisujac :

v Wizyte wstepna

v’ Spotkanie rozpoczynajace

v’ Spotkanie koricowe
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WIZYTA WSTEPNA

Audytor powinien uzgodnic ze zleceniodawca:

* Cele audytu, potrzeby i oczekiwania;
e Okres realizacji;

* Kryteria oceny usprawnien (czas zwrotu, ograniczenie emisji, utatwienia w
eksploatacji);

* Planowane pomiary i kontrole, ktére bedg wykonywane w ramach audytu.
Audytor powinien uzyskac¢ informacje o:

* Prawnych lub innych ograniczeniach wptywajgcych na zakres lub sposéb wykonania
audytu,

e Systemie zarzadzania energig

* Opiniach, pomystach i ograniczeniach odnoszacych sie do ewentualnych srodkow
poprawy efektywnosci energetycznej;

* Oczekiwanych rezultatach audytu.

Audytor powinien poinformowac o potrzebnych do wykonania audytu urzgdzeniach i
sprzecie.
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SPOTKANIE ROZPOCZYNAJACE

1) Audytor powinien zwrdcic sie do zleceniodawcy o:

— Wyznaczenie osoby wspotpracujgcej z audytorem;
— Poinformowanie o audycie pracownikéw, ktérych dotyczy;

— Omowienie ew. nietypowych warunkéw i dziatan, ktore moga wystapic
podczas audytu energetycznego.

2) Audytor powinien uzgodnié ze zleceniodawca :
— Dane, ktére powinien otrzymac;
— Zasady dostepu , bezpieczenstwa i ochrony;
— Wymagania dotyczgce pomocy przy wykonywaniu pomiarow;
— Procedury montazu aparatury pomiarowe;j (jezeli jest wymagana);
— Proponowany harmonogram wizytiich przedmiotu

3) Audytor powinien poinformowac o potrzebnych do wykonania audytu
urzgdzeniach i sprzecie.
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PRACA W TERENIE (wtasne badania i obserwacje)

Audytor powinien :

— Skontrolowad obiekty przewidziane do audytu;

— Oceni¢ wykorzystanie energii w obiekcie;

— Zbadac procedury operacyjne, zachowania uzytkownikdéw oraz ich

wptyw na zuzycie i efektywnos¢ energetyczng;

— Opracowac wstepne koncepcje mozliwosci poprawy efektywnosci

energetycznej;

— Spisac¢ obszary i procesy, w ktorych potrzebne sg dodatkowe dane
Audytor powinien upewnic sie, ze pomiary i obserwacje sg wykonywane w
sytuacjach normalnej eksploatacji i w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Moze by¢ korzystne przeprowadzenie pomiarow i

obserwacji poza godzinami pracy, w trakcie przestojow lub, gdy nie przewiduje
sie obcigzen klimatycznych.
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Audytor powinien okresli¢ mozliwe srodki poprawy efektywnosci
energetycznej na podstawie;
v'Wtasnego doswiadczenia,
v'Poréwnania wskaznikdw ocenianego budynku i wskaznikdow
wzorcowych,
v'Oceny stanu i wieku budynku i systemdw technicznych oraz
sposobu ich obstugi i utrzymania;
v'Technologii istniejacych systemdw technicznych i wyposazenia
w porownaniu do najlepszej dostepnej technologii;
v'Najlepszych praktyk
Norma bardzo wyraznie podkresla, aby dla poprawy efektywnosci
energetycznej audytorzy zalecali nie tylko Srodki inwestycyjne, ale i

srodki zwigzane z uzytkowaniem budynkow i systemow
technicznych.
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Norma podaje nastepujgce zalecenia:

Audytor energetyczny powinien zaproponowac mozliwosci poprawy

efektywnosci energetycznej w tym przynajmniej jedng z ponizszej listy,

ktora nie jest wyczerpujqca:

a) Srodki majgce na celu zmniejszenie strat energii lub jej odzysk (np.
poprawa izolacji),

b) Wymiana, modyfikacja lub dodanie wyposazenia (np.
wysokosprawne kotty, oswietlenie efektywne energetycznie),

c) Dziatania zwiekszajgce efektywnosc i ciggta optymalizacja (np.
regulacja parametrow sterowania, utrzymanie wyposazenia w jego
najlepszej sprawnosci),

d) Poprawa utrzymania ( np. wytyczne dla personelu),

e) Poprawa zarzadzania energig(np. poprawa pomiarow i
monitorowania, wdrozenie systemu zarzqdzania energiq)
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Jako metode uporzadkowania czynnosci audytora norma zawiera

propozycjg podang w zatgcznikach do normy w formie korzystania
z podanych tam :

1)Przyktadowego wykazu zbieranych danych.
2) Przyktadowych list kontrolnych:

» Lista kontrolna prac audytora w terenie;

» Lista kontrolna wizytacji budynku (dokad pdjsc¢);

» Lista kontrolna srodkdw oszczednos$ci energii (usprawnien).
3) Przyktadow :

» mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej ;

» analizy oszczednosci energetycznych w budynkach.



M |ista kontrolna mozliwych oszczednosci energii

Pozycja Typowe Srodki oszczednosci energii +

Obudowa budynku - Poprawa wartosci U
- Poprawa szczelnosci

- Zmniejszenie mostkow cieplnych

- Poprawa zacienienia (mniej energii na chtodzenie)

- Regulowane zaluzje ( optymalne dla
ogrzewania, chtodzenia, oswietlenia)

System ogrzewczy - podziat na strefy,
- sterowanie w pomieszczeniach,

- izolowanie przewodoéw,
- temperatury w pomieszczeniach,
- zasobnik : wielkos¢, lokalizacja, izolowanie

System cieptej wody - system przygotowania (ew. kolektory)
- dystrybucja — wtasciwa izolacja

- aparatura wodooszczedna
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Propozycje i zalecenia

Proponowane dziatania dotyczace oszczednosci
energii mogg obejmowac nastepujgce kategorie :

> Srodki kosztowne — inwestycje modernizacyjne,

> Srodki tanie — zmiana trybu pracy, dodanie lub
poprawa sterowania itp.

» Bezkosztowe - motywacja do zmiany zachowan

uzytkownikow, zmiana wymagan w zakresie
komfortu (poziom temperatury, wilgotnosci itp.)
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Zawartosc raportu

a)

Streszczenie : zestawienie mozliwych srodkéw poprawy

efektywnosci energetycznej i program ich wdrozenia.

b) Tto : ogodlne informacje o obiekcie, audytorze, metodologii

c)

d)

e)

audytu oraz istotnych przepisach i wymaganiach.
Opis audytu: cel, zakres, czas realizacji, informacje o

zebranych danych (w tym ktore sg z pomiardw, ktore z
szacunkow), analiza zuzycia energii, kryteria przyjete do
wyznaczania srodkow poprawy efektywnosci energetycznych.

Mozliwosci poprawy efektywnosci: proponowane dziatania,

zalecenia i harmonogram wdrozenia, zatozenia przyjete do
obliczania oszczednosci, analizy ekonomiczne, informacje na
temat dostepnych subwencji i dotacji, metody oceny efektow
wprowadzanych zmian.

Whioski
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Zawartosc raportu

Jako komentarz do raportu audytor powinien:

* Zapewnic, ze zostaty spetnione wszystkie wymagania
dotyczgce audytu postawione przez zleceniodawce;

*  Omowic¢ pomiary wykonane w ramach audytu;

* Wyjasni¢ czy wyniki analizy opierajg sie na wyliczeniach,
pomiarach, symulacjach czy szacunkach;

e  Omowic wszelkie przyjete zatozenia;

e QOkresli¢ granice doktadnosci szacunkow dotyczacych kosztow
i 0szczednosci;

 Przedstawi¢ mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej
wykraczajgce poza propozycje omowione i zalecone w
audycie.
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Spotkanie koncowe

W czasie spotkania koncowego audytor energetyczny
powinien:

a) Przekazad raport z audytu,

b) Przedstawic rezultaty audytu w sposob utatwiajgcy
zrozumienie i podjecie decyzji przez zleceniodawce,

c) Udzieli¢ niezbednych wyjasnien,

d) Przedyskutowac potrzebe dalszych dziatan w
przysztosci (wykraczajgcych poza tematy objete
audytem).
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PODSUMOWANIE :

Najwazniejsze zawarte w normie ustalenia zmieniajgce obecnie
obowigzujgce zasady sg nastepujgce:

1. Inna definicja audytu (czynnosci a nie dokument),

2. Bardzo wazna rola wspotpracy ze zleceniodawca, w tym
znaczenie spotkan wstepnych i korncowych,

3. Bardzo wazna rola czynnosci w terenie, w tym badan i
pomiarow,

4. Rozpatrywanie i zalecanie usprawnien nie tylko
inwestycyjnych, ale i bezinwestycyjnych , w tym zachowan
uzytkownikow,

5. Korzystanie z list kontrolnych czynnosci i list kontrolnych
usprawnien.
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Mozna sie spodziewac, ze zgodnie z Dyrektywa
2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej
w najblizszych latach audyty energetyczne
przedsiebiorstw powtarzane co kilka lat stang sie
dziataniem powszechnym. Jest to bowiem
konieczng podstawg statego podnoszenia
efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwach.

Norma PN-EN 16247 moze stanowi¢ pomoc w tych
dziataniach.
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Norma dotyczy nie tylko audytow, ale i audytorow.

PN-EN 16247-5: 2015 Audity energetyczne
Cze$¢ 5: Kompetencje audytorow energetycznych

Ta czeSC normy jest opublikowana w wersji
angielskie;j.

Norma zawiera omowienie wiedzy i umiejetnosci
niezbednej w pracy audytora.
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PN-EN 16247-5 Kompetencje audytorow energetycznych

Norma okresla wymagania dla zawodu audytora, a w tym:
» Cechy osobowosciowe audytora;
» Wymagane umiejetnosci;
» Wymagania etyczne;
» Sposoéb wykonywania audytu;

» Wiedza i umiejetnosci w zakresie wybranych dziedzin
techniki;

» Wiedza w zakresie zrodet i dostawy energii;
» Metody analizy i oceny;

» Zasady oceny ekonomicznej ;

» Zasady zachowania i rozwoju kompetencji.



4 AUDYTORZY wg normy PN-EN 16247-5

Jakie znaczenie praktyczne moze mie¢ norma dotyczgca audytoréw?

Zawod ,,AUDYTOR ENERGETYCZNY” zostat wprowadzony do klasyfikacji
zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy w rozporzadzeniu
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 7.08.2014 r. (Dz. U. z 2014 r., poz.
1145). Ustalony zostat kod zawodu : 214 901.

Dla poszczegdlnych zawodow ustalane s3 Krajowe Standardy
Kwalifikacji Zawodowych opisujgce zakres i poziom wiedzy,
umiejetnosci oraz cech psychofizycznych, ktore sg konieczne do
wykonywania typowych zadan zawodowych. Taki standard dla zawodu
AUDYTOR ENERGETYCZNY nie zostat jeszcze ustalony. Mozliwe, ze
podstawg tego standardu bedzie Norma PN-EN 16247-5.

Na podstawie standardu kwalifikacji przewidziane jest dokonywanie
potwierdzenie posiadanych kwalifikacji dla poszczegdlnych oséb w
trybie certyfikacji osob.
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